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YYEILE IIYTEM OTKPURA HA JTU®EPEHIHIUPAHUM CAJIP2DKAJUMA
AJITEBPE U IBEI'OBU E®EKTH Y IOYETHOJ HACTABU MATEMATHUKE

CAXETAK

[IpenMer moKTOpCKE aucepTanuje je (YHKIMOHAIHO TMOBE3WBAKE YUCHA IyTEM
oTkpuha u audepeHImjanyje caaprxaja 1 HICIIMTHBAKE HErOBUX edeKara y MoYeTHO] HACTaBH
anredpe. Y TEOpPHjCKOM OKBHPY pajia pa3MaTpaHa Cy MUTama Koja MPeCTaBibajy MOJa3UIITe
U peJIeBaHTHY OCHOBY 3a YY€H€ IyTeM OTKpuha Ha nudepeHIUpaHuM caapikajuMa ainreope.
[pexncraBibeHe Cy KapaKTEPUCTHKE U TCOPUjCKa MOJA3MINTA KOja Ce Halla3e y OCHOBH y4YCHa
nyreM oTkpuha, crienupuuHOCTH anredapcKuxX caapikaja y MOYETHOj HACTaBU MAaTEMaTHKE
Kao W morenikohe koje ce jaBibajy NMpH BUXOBOM yCBajamy. M3BpiieHa je nudepeHujamnmja
3axTeBa 3a ajuredapcke cajpikaje Ha TP HUBOA KOTHUTHBHHUX MOCTUTHYha M Y TOM KOHTEKCTY
paspaljeH je METOAMYKH OKBUp 3a NMPHUMEHY y4ema myreM oTkpuha Ha audepeHIrpaHuM
caJip>kajuma airedpe y rmo4eTHoj HaCTaBH MaTeMaTHKE.

VY eMnupHjcKOM JIeNly JOKTOPCKE AMCEpTallfje EKCIEPUMEHTAIHO Cy HCTPaKHMBaHU
edextu m3paheHor mozena ydema Ha OoOpa3oBHA MOCTUTHYha W TPajHOCT 3HAMmAa YUCHHKA.
Hcnurana je u ynora yuOeHHKa MaTeMaTHKE y TpYyKamby OCHOBE 3a yueme IMyTeM OTKpuha
Ka0 U MUIUbEHA YUCHUKA U YUUTEJha O BPEJHOCTUMA IIPUMEHCHOT MOJieNa yuema. Jlooujenu
pe3yaTaTd UCTpakWBama YKa3yjy Ha IMO3UTHBAH YTUIA] NPUMEHEHOT MOJeNa ydema
anre0apckux cajapxkaja Ha MmoOoJblllakbe OOpPa30BHUX NOCTHUTHyha ydeHHMKa M pPEeTeHIH]y
YCBOJEHUX 3Hama. AHaimu3a cajapikaja yIOeHHKa MaTeMaTHKE IMOKa3aia je Ja YUOSHHUIM He
IpYXajy JOBOJbHY OCHOBY 3a y4eme NyTeM OTKpuha. YUeHMIM W YyYUTeJbH Cy U3paswiin
MO3UTUBHA MUIIJbEHA O YU€kY IyTeM oTKpruha Ha JudepeHInpaHuM caapKajuMa.

Pesyntatn n00MjeHH HCTpaKMBambeM IOKa3yjy Ja ce moTemkohe koje ce jaBibajy
MPUIMKOM yCBajama anrefapcKkux caapxaja y muiahum paspenrma OCHOBHE IIKOJIE MOTY
npeBa3uhyl aKTHBHUM Y4ECTBOBAHEM YUEHHKA y HbUMa MpHIIarol)eHoj HacTaBH.

Kibyune peun: yuerwe nymem omxpuha, nouemna nacmasa mamemamuxe, ougepenyujayuja
caopoicaja, Hacmaea aneebpe, obpazosna nocmueHyha.



DISCOVERY LEARNING ON DIFFERENTIATED ALGEBRA CONTENTS AND ITS
EFFECTS IN MATHEMATICS’ INITIAL TEACHING

ABSTRACT

The subject of the doctoral thesis is the functional connection of discovery learning
and content differentiation and examination of its effects in the initial teaching of algebra. The
theoretical framework of the paper evaluates issues that represent the starting ground and
relevant basis for discovery learning on differentiated contents of algebra. The characteristics
and theoretical starting grounds that are the basis of discovery learning, the specifics of
algebraic content in the initial teaching of mathematics as well as the difficulties that arise in
their implementation are being presented. The differentiation of requirements for algebraic
contents at three levels of cognitive achievements has been performed, and in such context a
methodological framework for the application of learning through discovery on differentiated
contents of algebra in the initial teaching of mathematics has been developed.

In the empirical part of the doctoral thesis, the effects of the developed learning model
on the educational achievements and the permanence of pupils' knowledge were
experimentally investigated. The role of mathematics textbooks in providing a basis for
learning through discovery was also examined, as well as the opinions of pupils and teachers
regarding the values of the applied learning model. The obtained research results indicate a
positive impact of the applied model of learning of algebraic content on the improvement of
pupils' educational achievements and the retention of acquired knowledge. An analysis of the
content of mathematics textbooks has shown that textbooks do not provide a sufficient basis
for learning through discovery. Pupils and teachers expressed positive opinions about
discovery learning through discoveries on differentiated content.

Results obtained by the research show that difficulties which arise during adoption of
algebraic contents in younger classes of primary school can be overcome by active
participation of pupils in the teaching which is adapted to them.

Keywords: discovery learning, initial teaching of mathematics, content differentiation,
algebra teaching, educational achievements.
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YBOJI

VYOp3anu pa3Boj HayKe U TeXHUKE y 21. BeKy JOBEO je 10 pa3Boja KOHILENTa ,,JPYIITBA
3HaWa™, ,JPYIITBA KOje Y4, IITO j€ Jdajbe BOIWIO TJOOAaTHUM TpoMeHama
BaCIUTHO-00Pa30BHOI CHCTEMA Yy MPAaBIly TpaHC(hOpPMHUCamha KIACHYHE HAcTaBe, ca [UJbEM Ja
ce YYEHHIIM Oocrocobe u o0yde 3a YCIEHIHO CyO4YaBame ca M3a30BHMa CaBPEMEHOT APYIITBA
(Mirkov, 2011). ¥V knacHyHOj HaCTaBH JOMHHHPA PPOHTAIHU paj U OCIambame Ha YIIOCHHUKE.
doxkyc je Ha mpenaBaukoj (QYHKIMjU Y4UTeJba, HITO BOJU CMambelhy HWHTEpaKldje u3Mehy
yuuTeJha U YUCHHKA M HE OCTaBJba JOBOJHHO IPOCTOPA 32 CAMOCTAIHE AKTUBHOCTH YUCHHKA.
OBakaB HauMH paJia HEJOBOJHHO CTHUMYJIHIIE YUCHHKE J]a YUECTBY]Y y pellaBamy npodiema u
HUje eduKacaH y MpUIlpeMamy y4eHHKa 3a 1IeJI0KUBOTHO yuewe (Bognar i Matijevi¢, 2002).
Jlpyra, He Mame BaKHa clabOCT KJIaCMYHE HACTaBe JlaHAC jecTe mweHa yHupopmHocT. [Tofg
TUM ce€ Tojapa3dyMmeBa jaa Ou ,,0e3 003uMpa Ha WHAMBHIyAIUTETE, YYCHHWIIM HCTOT y3pacra
Tpebajgo Ja OBjlaJajy MCTUM NpPOTPaMCKHM LEIWHAaMa, Ja YCBOj€ 3Hama I10JIjeJHAKOT
eKCTCH3UTETa U WHTCH3HUTETA, J1a ce OaBe 3a/1almMa MojjeTHaKe TeXKHUHE, a UCTO PE30HY]Y U
3aKkJpyuyjy. Hdpyrum peumma, Tpebamo Ou 1a Hampeayjy HUCTUM WM TPUOIMKHO HCTHM
temrniom (MunoBanoBuh, 2008: 470). ,,Kao mocimemuna TakBOT METOIUYKOT MPUCTYIA,
YUYCHUIIM KOjU C€ Hajla3e MCIOJ] MIM U3HAJ IPOCEKa OCTajy 10 CTPAHU jep je ’bUXOBO aKTUBHO
YUECTBOBAIE Y HACTABU OTEKaHO BUMa Hempuiarohenom HactaBom™ (Jankosuh, 2016: 269—
270).

C npyre crpane, JaHac ce y HACTaBH IMOTCHLMPA 3HAa4a] aKTUBHOT yuerha, a YUCHUK CE
[IoCMaTpa Kao aKTHMBHU YYECHHMK Yy IIPOLECY y4eHa U HacTaBe. Y TakKBUM OKOJHOCTHMAa
,YICHHUK je HOCHWJIAI, TOKpeTad, KpUTU4ap, UCTpaXUBad, HHTepHperarop. Mehytum, ydeHHK
HUje caMO HOCHJIAIl HaCTaBe, HEro M BheH I1Jb, 300T Yera ce HacTaBa npuiarohasa norpedama

u MoryhHOCTHMa YYeHHKa paad MOCTH3ama HBHUXOBOI caMoocTBapema’ (Stevanovi¢, 2002:
25).

JIpylITBEHN M HAay4YHU pa3BoOj j€ YCIOBHO MOKpeTame pedopMe BaCUTHO-00Pa30BHOT
cucrema. [Tokpern ca usbeM Ja ce npeBasule jeHOOOpa3HU MOJE OpraHM3alrje HacTase,
Te Ja C€ BacCHUTHO-OOpa30BHHM pajJl yCMEpH Ka YUYEHHKY, HErOBUM IoTpedamMa u
HWHTEpECOBambUMa, M0jaBUIIH CY ce Mocieambux roauna 19. u mouetkom 20. Beka. dunozodcke
uneje jywja xbydyHo cy oOJMKOBajie TpaHcpopMalujy TpaaullMoHaiIHe HactaBe. [Ipema
HErOBOM CTAHOBMILTY, Yy BacHUTamy U 00pa3oBamy je MOTpeOHO MohM 0]l MHTEpecoBama,
norpeba M CKIOHOCTH TIOjEMHIIA, C IIMJbEM Ja C€ YYEHHK IITO YCIEIIHWje MPUIIPEMHU 3a
YKJbYUHBAKE y COLIMjalTHU JKUBOT. Y TMENarolikoj Haylly, Ha TeMeJby OBHX IPOMEHa, Mouene
Cy Ja ce pa3BHjajy HOBE METOJIe yuema, Mel)y KojuMa 3Ha4ajHO MECTO 3ay3uMa YUECHE IMyTeM
otkpuha (Spanovi¢ i Trbojevi¢, 2010).

Naxo cy ce yunTespH Iyro oclamalid Ha AUPEKTHO MOJAydaBamke Ka0 OCHOBHU METOJ
HAcTaBe, youaBa ce TeHJEeHIIMja fa cBe Behu Opoj BUX y HACTaBy yKJbydyje CTpaTeruje Koje
Cy KpeHmpaHe ca [UJBEM JIa yUYeHUKE aKTHBHPAjy Y TMPOIECy y4ema. YMECTO Jla ce YUCHUIN
MOCTaBJhaj)y y YyJOTY MACHBHHUX MpHMasana uHpopMalvja, a Ja ce yueme AedUHHUIIe Kao
MEXaHHYKH MPOIleC TPAaHCMHCH]e HH(OpMaIlHja, OHU Ce CBE BHUIIE TOJCTUYY Ha aKTHBHOCT.
Oxpabpyjy ce 1a cTBapajy COICTBEHE Be3e u3Mel)y caaprxkaja KOju yue U BIACTUTOT HCKYCTBA,
Jla CaMOCTaTHO MCTPaXyjy W Jla OTKPUBEHA pEIllekha aKTUBHO MPHUMEHY]y Y CBAKOJIHCBHUM
KUBOTHUM CHUTyalMjamMa. Yueme MyTeM OTKpuha MOJCTHYE EMUCTEMOJIONIKH 3a0KpeT Ka
CXBaTamy 3HaMka Kao aKTHBHOT KOHCTpyHCama 3Hauemha W pa3yMeBama CBETa OKO Hac
(Svinicki, 1998).



MebhyTtum, 3HaMo0 J1a y HACTaBHO] MPAKCH HE MOT'Y CBH YYECHHUIIM HCTOBPEMEHO J1a perie
CBE 3a/aTke. Y TaKBHM YCIOBMMAa y TPBU IUIAH C€ HMCTUYY HHIUBUAyaHE OCOOCHOCTH
YUYCHHKA, FbUXO0BA MPETXOJHA 3HAa M TEMIIO paja, 1a ce MpeJl YUUTe/heM IOCTaBsba 334aTaK
Jla OpraHu3yje HacTaBy Tako Ja OMOr'yhH CBaKOM YYEHUKY Jia Y TIOTIIYHOCTH Harpeayje nmpema
CBOjUM criocoOHOCcTHMA. ,,Kpo3 ucTopujy oOpa3oBama Cy Ce MMOjaBJbUBAIC PA3IHUUTE BPCTE,
CTpaTeryje HacTaBe, MOJICIIM OpTaHU3allK]je U HJICjHA PEIICHha Y TeXKHH JIa Ce CTBOPE YCIOBH Y
KojuMa Ou ce HacTaBa ILITO BHIIE MPUOIIKUIA TOTpedama, HHTEpecoBambUMa, MOryhHOCTHMA
u crnocobHocTMa ydeHuka“ (Mapwumh u Mununkosuh, 2015: 63). Y auaakTH4KO]
JUTEpaTypu Cce HMCTUYE Ja pazauuuTe (GopMe aKTUBHOI yuyema (Hacrase), mely koje ce
CBpCTaBa M y4eme IMyTeM OTKpuha, MoAp)KaBajy pa3iHuuTe CTUJIOBE yUeHa M CIIOCOOHOCTH
yuyeHuKka. ¥ OBHM OONHMIIMMA Yydewma AudepeHirjanyja ce ocTBapyje myreM oMoryhaBama
YYCHHUIIUMA Ja MPUCTYyTE caapxkajy Ha paznnuutuM HuBouMa (INTO, 2017). V Be3u ca Tum,
ydeme IMyTeM OTKpuha je HajupoAyKTUBHHUjE Y WHAMBUIYAIW30BAaHO] W AH(EpeHLHpaHO]
HACTaBU TMyTeM TNPUIPEMJbCHHX THCAHUX MaTepujajia Ha KOjuMa Cy CaJpiKaju
mruQepeHIpan 0 HUBOMMA CIIOKEHOCTH Y CKJIQJy ca HMBOOM 3Hamba, CIIOCOOHOCTHMA U
MOryhHOCTHMa YYE€HHUKa 3a y4eHe, Kako OM CBAKO O]l YUEHHKA MOrao Jia OJrOBOPH Ha JEO
3axTeBa. Ha Taj HaumH, mpolec ydewa J€ ONTUMAIHO NpWIAro)eH WHAWBUIAYATHUM
paznukama mehy yaenunuma (lli¢, 2002).

Hanasu ucrpaxuBaua mmpom cBera (Kieran, 1981, 2004; Filloy & Rojano, 1989;
Sfard & Linchevski, 1994; Knuth, Stephens, McNeil and Alibali, 2006; Vergnaud, 1988,
npema: Carraher, Schliemann, Brizuela & Earnest, 2006 u apyru) NOTBpIHIH Cy Ja YUSCHHUIIU
Mialher mKkosckor y3pacta uMmajy OpojHe moremikohe mpu ydemy anredapckux caapikaja, Koje
MPOU3MIIa3e M3 ACHTPAKTHOCTH CaMHX CaJAp)Kaja U OrpaHMYEHUX KOTHHUTUBHUX MOryhHOCTH
yyeHMKa Miiaher mkosickor y3pacta. To MMIUIMIUpPa HEONMXOAHOCT HNPOMEHE Y NPHUCTYILY
OBHM CaJIpKajuMa U MPOHATIAXKEHE 0JIroBapajyher MeToIM4KOr TOCTYIKa 33 YCIICITHO YUeHhe
MOYETHUX anredapcKux MojMoBa. Y TOM KOHTEKCTY, Hallla pa3MHUIIUbama Cy Ce KpeTaja y
MpaBlly KaKo YHaNpeAUTH HacTaBy aiaredpe W mpuiaroautu je moryhHoctuma ydenuka. C
0031pOM Ha TO Jla HajKBAIUTETHH]A 3HAMKba YYEHUIM CTUYY IIyTEM CAMOCTaJHE aKTUBHOCTH,
Ipu 4YeMy Cy caapXaju ¥ 3aXTeBH Y4ema MpWIAarojeHn HUXOBUM WHAWBUIYATHUM
MOryhHOCTMMa, OCMHUCIWIM CMO METOAMYKM TPUCTYN 3aCHOBaH Ha (YHKIMOHAIHOM
MOBE3MBaKy yuema MyTeM oTkpuha u IudepeHuMpamy cajp’kaja y IOYETHO] HAcTaBU
anreope. udepenunjanuja mporpaMckix caapixaja je U3BpILICHAa Ha TPH HUBOA CIOXKEHOCTH,
ocnamajyhu ce Ha craHjapje nocturayha yuyeHrnka KojuMa je OMHMcaHo KOja 3Hama Tpeda na
Moceyjy YUEHHUIIM Ha CBaKOM O] TpH HUBOA 00pa3oBHMX nocturnyha. Edexre oBor npucrymna
CMO €BATyHPAIT €KCTIEPUMEHTATHUM ITYTEM.

OmncexHUM poy4yaBambeM JOCTYIIHE JUTepaType YTBpleH je HerocTaTak TEOPUJCKUX U
EMIUPUJCKUX HCTpaXMBama yuewa IyTeM OTKpuha yomiTe M y4yema IyTeM oTkpuha Ha
nuQepeHIMpaHuM caJpKajuMa y MO4YeTHO] HACTaBU MaTeMaTHKe, HAPOUHUTO Y HAIO] 3eMJbH.
OcuM Tora, y Mpakcu MOYETHOT MAaTeMAaTHYKOT 00pa3oBama HEIOBOJHHO j€ 3aCTYILUhEH OBAj
o0NMK y4yewa — y yHOEHHUIMMa MaTeMaTHKe HeMa JIOBOJPHO 3ajaTaka Koju OM CTBOPHIU
OCHOBY 3a yu€le MyTeM OTKpuha, HUTH TOCTOje Jpyra IWIaKTHYKa CpeACTBa Koja Ou
OJIroBapaja OBakBOM HauMHy pajaa. To oBO HCTpakuBambe YMHU ONPABAAHUM U 3HAYAJHUM 3a
MeJaroiiKy TEOpHjy U Mpakcy, a MoceOHO 3a TeOopujy M TpakCcy HacTaBe MaTeMaTHKe Yy
MiIahum paspearmMa OCHOBHE LIKOJIE.

Canpxaj OKTOpCKe aucepraiuje je crpykryupan y cieaehe nenune: Teopujcke
OCHOBE HCTpaKMBama, METOAOJIOUIKH OKBUP HCTpakuBamba MU AHadu3a W HMHTEpIpeTalnja
pesyJiTaTa HCTpakKUBamba.

Y mnornaBmwy Teopujcke ocHose ucmpasxicuearba CarieaHd Cy CBH HEMOXOIHU
TEOPH]CKH aCTIEKTH UCTPAKUBAHE TEME Ha OCHOBY KOJUX CYy IMOCTaB/b€HA OCHOBHA MOJIA3MIIITA
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y uctpaxuBamy. [Ipe cBera, monu cMo oj MojMOBHOT ofpehema ydema myreM oTkpuha u
MpEJCTaBJbaba OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA M CHEIM(PUYHOCTH OBOT 00JHMKa ydema. Kako
uaeja o oTkpuBajyhem ydemy HMMa CBOja yTeMeJbelha y OpOjHHM TeopHjaMa yuema |
MeIarOIIKKUM TIPaBIMMa, Yy OKBUPY OBOT Jelia JHCEpTalfje NpEICTaB/beHa Cy TEOpHjCcKa
MOJIa3WINTa KOja Ce Haja3e y OCHOBU ydewma myreM oTkpwha. Takohe, carienmane cy wu
MoryhHoCcTH (YHKIIMOHATHOT ITIOBE3MBamba y4dewma NyTeM OTKpuha u audepeHnujamuje
caJpkaja y MOYETHO] HAacTaBU maremaTHke. [IperncTaBibeHe Cy MEAaromIKo-NMCHUXOJIONIKE U
JMIAaKTUYKEe BPEIHOCTH M cariieflaHa je ylora y4yuTelba M IO3WIMja YYEHHKAa Y OBOM
MeToanukoM Mozeny. Kako anreOpa mpezcraBiba BakaH CETMEHT HAacTaBe MaTEMaTHUKE TE
MoceOHy Maxmky Tpeba yecMepuTH Ha n3rpahuBame ajekBaTHE II0JMOBHE 0a3e U3 OBe 00JacTH,
y pany cy IpeiacTaB/beHe U crenuuuHOCTH anrebapcKuX caapkaja y MOYETHO] HACTaBH
MaTeMaThKe, Kao M MOoTemKkohe Koje ce jaBihajy NMpH BHUXOBOM ycBajamy. Ha kpajy oBor
MIOTJIaBJba Cy IMPEJCTAB/HEHN HAYYHH PE3YIATATH W 3aKJbYULlM HEKUX JOCATAIIBHX PagoBa U
CKCIICPUMCHTAIHUX ~HMCTPAXHBakba KOJjU Cy TPEACTaB/baId TMOJA3UIITEe Yy HalleM
HUCTPAKUBAY.

VY nornaBmby Memooonowku oxeup ucmpasicuearba W3JI0XKEHa je MEeTOJ0JO0rHja
EMITUPHjCKOT HCTPAKHBamba, oJpeheH je mpobiieM U IpeaMeT HCTpakKuBarmba, Wb, 33ad H
XHUIIOT€3¢ HUCTPAKUBAMKbA, Y30pakK, Bapujaljie, TEXHHUKE W HWHCTPYMEHTH HCTPAKUBAMbA,
MIPEJCTaBJbEHU CYy OCHOBHHM CTaTUCTHYKHU MOCTYIIM MPUMEHEHH y 00paau MmojaTaka, Kao u
TOK MCTpaKuBama. V3paauim cMO TUIaKTUYKO-METOJAMYKE MOJelie U3BoheHma yuema MmyTeM
oTkpuha Ha audepeHnnpanuM caapkajuMa anredpe W HaCTOjald CMO J1a eKCIIEPUMEHTATHO
YTBPAUMO BHXOBE eekre Ha 00pa3oBHA MocTUrHyha ydeHHKa y MOYETHOM MAaTeMaTHUYKOM
obpazoBamy. [Ipr TOME, KpeHYIU CMO O] OIITE MPETIIOCTABKE Ja yUeHe ImyTeM oTKpuha Ha
nudepeHIpaHuM caapkajuma anredpe 3HauyajHO JOMPUHOCH MO0O0JbIIalky 00pa30BHUX
YYWHaKa y TIOYE€THO] HACTaBH MaTeMaTHKe y mopehemy ¢ KIIaCHIHOM HACTaBOM.

VY oxBuUpy moOrnaBiba Auanuza u ummepnpemayuja pe3yamama UCMPAdXCUEArbA
MHTEPNPETUPAHU Cy Haja3u MCTPaXKHUBama KOJU Cy HU3JIOKEHH IMpeMa HUCTPaXKUBAUKUM
3aJlauMmMa ¥ pasMaTpaHy y CKJIaay ca Hajga3uMa CPOJHMX, TAHTCHTHUX UCTPaKUBabA.

[lornaBme 3axmyuna pasmamparba TPEACTaBba CBOjEBPCTAH CaXETaK pe3ynraTa
UCTPAXMBamba, a 3aKJbyulld MCTPAXKUBAWkHA Cy MOCITYXHIM KAa0 OCHOBA 3a METOIMYKE
UMIUIMKaIyje y nuiby Oyayher yHanpehuBama BacuTHO-00pazoBHE mpakce. OTBOpeHa cy U
HEKa HOBa MUTama Koja Mory OuTH mpenmer Oyayhux wucTpaxuBama M Koja he Outn
MOJICTUIIA] IPYTHM UCTPaKMBauMMa Ja ce 0aBe OBUM MPOOJIEMOM U J1a Ta MPOyde U PaCBETIIe
C IpyTUX acrmekara.



I TEOPUJCKE OCHOBE UCTPA’KUBAIbA

,»Mamemamuxa je kpabuya ceux Hayka,
OHa ce CyJicU Opy2uM HayKama,

«

anu 'y ceum nPUIUKAMa mwoj npunaoa npeo mecmo.

Gaus



1. YYEILE IYTEM OTKPURA

1.1. Yuemwe nytem oTrkpuha — nojmoBHo opeheme

[Tojam yuemwa myreM oTkpuha y auTeparypu je onapeheH Ha paszinuuuTe HAYHHE.
Hajuemihe ce moj oBUM mojMOM Mojpa3syMeBa OOIHMK y4ema Y KOjeM YUYCHUIIM CaMOCTaIHO
OTKpHBAjy caapxkaje Koje Tpeba ma ycBoje. IIporec oTkpuBama OOMYHO HUjE y MOTIYHOCTH
camocrainat, Beh je BoheH ox cTpaHe yduuTesba, IyTeM ,,COKPATOBCKHUX IUTAma™ WIH APYTrHM
TEXHUKaMa, jep ce He OYeKyje Jla YYCHHK MOTIIYHO CAMOCTAHO OTKpHj€ HaydyHE IOjMOBE 32
YHje Cy OTKpuBame Ouie morpedHe roaune HaydHor paga (Hammer, 1997). Vuewe myrem
oTKkpuha mozapasymeBa Ja y4WTeJbU KpeHpajy HacTaBHE CHTyalHje Y KOjUMa Ce y4CHHIUMa
omoryhaBa na yhy y yjory HayyHUKa-UCTpakuBada W Jia 3a70BOJbE CBOjY (NIPUPOIHY)
pamo3HANIOCT TaKO MITO, y3 TMOJPUIKY, AKTUBHO KOHCTPYHMIINY MEHTAJIHE MOJENe KOjH
alleKBaTHO o0jalmbaBajy wuxoBo uckyctso (Driver et al, 2000, npema: Kalathaki, 2015). Ogaj
OOJIMK ydYema MPOW3HIIa3d M3 KOHCTPYKTHBUCTHYKHX TeOpHja ydema u onpelhyje ce kao
MHTEPAKTUBHH IPOLEC Y KOjeM YYEHUK Kao CyOjeKT IMyTeM CaMOCTAJIHOT OTKpUBamba y4d ca
pa3zymeBameM, ca IuibeM Ja yBeha u tpancdopmuire nocrojeha 3uama, ocehama, ctaBoBe u
cmucao (Gazibara, 2018).

Jlok ce y TpaaunuoHAIHOM, (PPOHTAITHOM paay YUCHHIIH JOBOJC y MACHBAH ITOJI0XKA],
y4eH-C IyTeM OTKPHBabha UMa 3a [UJb J1a YUCHUK, ,,y KPEATUBHOM YHHY OTKPUBaa, HAIUIa31
rpaHHIle TIO3HATOT M HAmpeayje Ka HoBoM 3Hamy" (Spanovi¢ i Trbojevi¢, 2010: 179). Kox
oBOor OOJMKa ydemwa ,,CAMOAKTUBHOCT... W AaKTHBHO CydYeJbaBamke€ YYEHHKa Ca CBOjOM
OKOJIMHOM JIOCTHXY MaKCUMyM. Y TIPOIECY OTKpHBamka HE CTUYE CE€ CaMO HOBO 3HAE HUTH
camMoO HOBE CIOCOOHOCTH, Beh ce MCTOM0OHO Ha BHINO] pa3WHU pa3BHja M 3HAKE KaKO ce Y

HECTPYKTYHPAHUM, MPOOJIEMCKUM CHUTYyaIlMjaMa MOKEMO CIY>KUTH Beh moctojehuM 3HameM u
criocoonoctuma“ (Terhart, 2001: 158).

CymTrHa ydema myTeM OTKpuha jecTe OTKPHBamke HEMO3HATUX MPaBHIIA, PUHIIAIIA U
3aKOHUTOCTH, KOpUIINeHeM BIACTUTOI MCKYCTBA M Hamopa ydyeHuka. J{jyn u Ilujaxe yuemwe
nyreMm oTkpuha ozapelyjy kao cTpaTeruje Koje ce oclamajy Ha TpPaKTUYHE U aKTHUBHE
moryhuoctr 3a yuemwe (Dewey, 1997; Piaget, 1954, npema: Castronova, 2002). Kpksbyin mos
yuemeM IyTeM OTKpuha Mojpa3ymeBa ,,pellaTUBHO CaMOCTAlTHO YIIO3HABambE€ Ca HOBUM
YUIbEHUIIAMA, YCBajalkhe HOBUX NPHUHIMIIA U FeHepalin3alldja Koje HUCY HU Ha jeJlaH ApPYrH
HauuH caomutene ydeHuky” (Krkljus, 1977: 38). Vuewe myrem orkpuha je ,,ycMepeHH
caM000pa30BHU (MHAMBUIYAIHW) YYEHUYKH paJl y HAcTaBH, 3aCHOBAaH Ha CIEIHjaTHO
MPOrpaMHUpaHOM MaTepujaly U Ha HHTEpaKIHUjCKO] KOMYHHKanuju wusmel)y yuurtespa u
yuenuka“ (PagoBanoBuh, 1982: 11). CymruHa yyewma myreM oTKkpuha ce orjiena y ToMme Ja ce
,»CaZpKaj] Koju Tpeba HAy4YHTH YYCHUKY HE MPE3eHTYyje Y TOTOBOM OOJIMKY, Beh ra ydeHuK
CaMOCTAaJTHO, He3aBHCHO OTKpuBa‘* (I1ledacowxa enyuxnoneduja, 1989: 461).

KBamyeB nmox ydewmem myreM oTKpuha moapazymeBa BUJ yu€la Y KOME YUYEHHIIH
BOEHM HHCTpyKIMjaMa CaMOCTaJHO CTHYY HOBa 3Hama, Ha OCHOBY JaTHUX I10JaTaka
MPOJYKY]y HOBE IMOJATKe, OTKpUBaJy, AePUHMIITY M BepOanu3yjy MHpaBUja W TNPUHIUIE,
IIpoHasia3e HOBE MPUMeEpE AaTUX MpaBUiia U MPUHIIKIIA U MPOLIMPY]y TeHepaIn3altje Ha HOBE
ciydajeBe. Yuehu myrem oTkpuha ydeHUIM OpraHM3y]y UMECHUIIE Ha HAUMH Jla UX MOTY
KOPUCTHUTH y pa3IMYUTHM CHUTyalljaMa W Tako pa3BUjajy pasIMYUTe METOJAE pellaBamba



npobiieMa, ald W MO3UTHBHE CTABOBE NMpPEMa aKTHMBHOM YYECTBOBAWbY Yy OTKPHBAaWmy HOBHX
3Hama (Kvascéev, 1980).

VY nuteparypu ce ydeme IyTeM OTKpuha uecTo Besyje 3a pelnaBame npoliema.
,Yueme MmyTeM OoTKpuha MpeTrnocraB/ba MHAYKTUBHY AEJIATHOCT y4yeHHKa. by je moryhe
omucaTH Kao Iporec pemaBama mnpobiema (Neber, 1981, mpema: Terhart, 2001: 157).
I'oBopehu o Meromama akTuBHOT yuerma, MBuh u capagHuin y MeToje yuerma Koje MOYnBajy
Ha yuemy IyTeM OTKpuha cBpCTaBajy peniaBame MpodiieMa U YYCHE OTKPHBAKEM Y YIKEM
cvucny (MBuh, Ilemmkan n Antuh, 2001). OcHoBHa pasnuka u3mely oBHX ABejy Merona
OJTHOCH C€ Ha TO IITO YYCHE OTKPUBAHEM IOJPa3yMeBa CAaMOCTAIHO HHIYKTHBHO JOJIAXKCHEC
JI0 Ca3Hama, JIOK pellaBame mpodiieMa o0yxBara mpoOJIeMCKE CUTYallHje 32 KOje He TOCTOje
JMPEKTHH OATOBOPH Y TPETXOIHO HAYYCHOM TIpaauBy, Beh YYEHHIM CaMOCTaIHO Tpake
pelemhe NpUMeYyjyhu yriaBHOM JIeIYyKTHBHO 3akjbydrBame. [lojaMm yuema myreMm oTkpuha
Kpxspym onpelyje ka0 MHAYKTHBHY JEIATHOCT YUYEHHKA y MPOIECY pelliaBama mpodiema y
KOME C€ ,, KEJbCHH CTENEH OCIMOCOOJHEHOCTH W TOTIYHE JTOXKHBJBEHOCTH OCTBAapyje aKTOM
oTkprha TOKOM CTHIIamkha Hau3riiea HenmoHyhennx, Hertanupanux 3uama’ (Krkljus, 1977: 39).
Otkpuhe, naxie, npeacTaBjba MHTETPAHU MPOIIEC pelaBama mpodiaema.

Yuewme mnyreM oTkpuha je OONMK WHTEPAKTHBHOT Yy4Yemha Yy KOjeM YUYCHHIH
UHAMBUYAJIHO M CaMOCTaJlHO, ca OJAroBapajyhuM noMohHuM HMHCTpyKLMjama, CTUYY HOBA
3Hama pemaBajyhu mpoOneMcke 3ajgartke. Y HMHTEpaKIMjU Ca YYHTEJbUMa M BpIIbAIMa
no0ujajy moBpaTHe MH(pOpMalKje O TaYHOCTH CBOJUX pellemha U 3aKkjbydaka. Y Mpolecy
yuema IMyTeM oTKpuha 3Hama ce CTPYKTyHpajy, IITO 3HAYU Ja Cy yYCHHUIM CIOCOOHHU J1a X
Kopucte y OpojHUM NpOOJIEMCKUM CHUTyalldjaMa Yy CBaKOJHEBHOM >KMBOTHOM KOHTEKCTY.
Nako cy y4eHHIM ayTOHOMHH Yy IIPOIECY CTUIIama, yBe)KOaBama M NPUMEHE 3Hama, yJIora
yuuTeJba y YyUewy IyTeM oTKpuha Huje 3aHeMapeHa — YUHuTesb MIPaTh U MOTUBUIIIE YUCHUKA,
Jaje JoJaTHa o0jalllkberma, MpyXka NOBpaTHY HHGOpManUjy O Ta4yHOCTH YUEHUUKUX
3aKJbydaka M Kpeupa CHUTyalldje 3a MpUMeHy cTedeHor 3Hama (Manemesuh, 2011; Malesevic,
2014).

Aytopu buxnen Xomvc u XopMaH Kao KJbYYHE KapaKTEPHCTUKE YyUema MyTeM
oTkpuha HaBojie cienehe:

1) UctpaxuBamke M peliaBambe NpodlieMa y Iy KOHCTpyHCama, HWHTETpUCama U
reHepanu3aiuje 3Hama. Ilyrem wHCTpakuBama | pellaBama MpoljeMa y4YeHUIH
Mpey3uMajy aKkTUBHY YJIOTY y mporiecy yuema. OHM BOJie HCTPaKUBAUKH MPOLIEC, 1 YMECTO
MacuBHOT TpHjeMa MHGOpMaIja MyTeM MpeaBama, OHU CE aHTaXYyjy Y aKTHBHOCTHMA
KOj€ TOJICTUIY Mpey3uMamke pU3HKa, EKCIIEPUMEHTHCAbE U PelllaBame Mpodiema.

2) AKTHBHOCTH Cy yCMEpeHe Ha YYE€HHKE M HUXOBa HMHTEPECOBamba, OHU CaMOCTaIHO
onpelyjy penocien U ydectanocT akTuBHOCTH. Kpo3 yueme mytem oTkpuha ydeHMIU ce
oxpabpyjy Zla yde CONCTBEHHM TEMIIOM. Yueme myTeM oTkpuha omoryhaBa oxapeheHu
creneH (hIeKCMOMIHOCTU pelociiesia U Yy4eCTalloCTH aKTUBHOCTH, IITO MO3UTHUBHO YTHUE
Ha MOTHBALIM]y YYCHHKA.

3) AKTUBHOCTH Cy yCMEpEeHE Ka TOJCTHIamby WHTErpalrje HOBOT 3Hama y mocrojehy 0asy
3HaWka YUEHUKA. YUeme MyTeM OTKprha ce 3aCHUBa Ha MPUHIUIY KOpHUIIhemha MPeTX0oaHOT
3Hama Kao OCHOBE 3a U3rpaamy HoBor 3Hama (Bicknell-Holmes & Hoffman, 2000: 314).

Tparajyhu 3a unHHOIMMA KOJU CauMibaBajy OCHOBE yuewa myreM oTkpuha, Cumuh
Kao OUTHE KOMIIOHEHTE OBOT OOJIMKA yueHa HaBou cienehe:

— MEHTAJHE ONepalrje — KOje Cy Yy OCHOBH y4ema IyTeM OTKpuha: KOTHHUIM]ja, MEMOpH]a,
KOHBEPI'€HTHO U IMBEPT€HTHO MUIIUbEH-E, €BATyall]ja;
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— TeopHja MHCTPYKIMje — KOja TOKOM YydYema IyTeM OTKpuha Mopa 3al0BOJBUTH cienche
yCJIOBE: Ja MMa BHCOK HUBO OININTOCTH; Aa €(UKACHO MOACTHYE Pa3BOj MHIMBHIYATHUX
JMCTIO3UIMja YYEHHUKa; Ja IITO 00Jbe Mpe3eHTyje marepujaid momMohy crernupuuHux
CEKBEHIM, IpPH 4YeMy YYEHHIHMa Ca pPa3IUUYUTHM CIOCOOHOCTHUMA, PA3IHYUTUM
Npea3HakbeM W PAa3IMYUTOM MOTHMBALMjOM Tpeda HYAWTH AITEpPHATHBHE CEKBEHIIE; /A
ITIOMOTHE YYCHHIIMMA J1a CXBaTe U WACHTH(UKY]Y 3axTeBe, U 00e30eau Behy BepoBaTHOhY
na he yueHunm aohm A0 TayHMX OATOBOPA; Ja HEMPEKUIHO TMOACTUYE HCTPAKUBAUKY
JETaTHOCT U YUCHE YUCHHKA;

— cnocoOHOCTH M 0COOMHE JIMYHOCTH YYEHHKA — Kao MOCJeIuIe y4yema IMyTeM OTKpuha:
pa3BHUjalkbe HHTENEKTYadHHX CHOCOOHOCTH, pa3BHjambe YHYTpalllheé MOTHBaIyje,
OBJIa/IaBal-€ TEXHUKAMa OTKPHBamba y HACTaBH, 00Jba TPAJHOCT 3HAKA, CPUKACHA TPHUMEHA
HAy4YeHOT y MPAaKTUYHUM CUTYalldjaMa, OBJIaJaBab-¢ Pa3IMUUTUM TEXHUKaMa CaMOCTAJIHOT

CTHIatha 3Hama, OCOOMHE KAao MITO Cy HE3aBUCHOCT, CAMOCTAIHOCT, KOH()OpMH3aM H
cimgno (Simi¢, 2015: 108-109).

VY ocHOBU ydemwa myTeMm OoTkpuha, mpema munbewy ['. I'ojkoB u Crojanosuha, jecte
,,TIPHHITUI OTKpuha HAaydHHX 3aKJbydaka, HAYMHA paja, HalaXekhe HOBUX METOJa MPHUMEHE
3HakAa y MPAKCH, IITO OTKPHUBA MIMPOKE MOIYNHOCTH 32 yCBajambe pe3yiTara HayqHOT Ca3Hamba
Kao CHCTeMa 3Hama, Kao M IMyTa joyiacka 10 Tux pesynrara’ (Gojkov i Stojanovic, 2011: 157).

Kama roBopuMo o mojMmy ydema IyTeM OTKpuha, Tpeba carienaTd y KOjoj MepH je
YUEHMK Yy IMPOLECY Y4eHa CaMOCTaJlaH U ayTOHOMaH, a KOJMKO BOEH O]l CTpaHe y4yuTesba.
VYnpaBo OpojHH ayTopu y pa3MaTpamy ydema ImyTeM OKTpuha yKasyjy Ha OBY YHMIbCHUILY.
Majep (Mayer, 2004) mpaBu pa3nuky uzmMely uyuctor otTkpuha, mnpoieca y KojeM je YUeHUK y
MOTITYHOCTH ayTOHOMaH y OTKpHBamYy, 1 Bol)eHor oTKpuha, y KojeM noctoju Behu wim Mamu
CTEIEeH HaJ30pa U MOpPIIKE YYEHUKY OJ CTpaHe yuuTesba. Yucto oTkpuhe je ka0 HaCTaBHU
METOJ y JINTEPAaTypH YeCTO KPUTHKOBAHO, Ha TeMeJby MPETXOJHO H3HETHX IpodiieMa ca
KOjUMa C€ YYEHHUIM MOTy CYCpPecTH Yy TMpOILEeCy CaMOCTaJIHOT OTKpHBama 3Hama, a ,,caM
Bpynep je cmarpao na oBakaB OOJMK yd€ma HHjE TOJIECAaH y CBUM CHUTyallMjama, 4yecTo je
HemnpakTu4aH W HepanuoHanaH* (Mwuhuh, 2005: 14). Kako Majep HaBoau, AMCKycHja O
npoOyeMy WM paj Ha MpodJieMy HE BOJE HYKHO HErOBOM peliewny. Haume, ma 6u yueme
nyTeM oTKpuha BOAMIO KOHCTPYKLHMJU 3HamHa, MOTPEOHO je JJa YUEHUIIM OCMHCIIe MaTepujall
KOJU UM C€ IPE3EHTYje Tako 1To he celleKToBaTH 3HayajHe UHPOpMalHje, OpraHu30BaTH UX y
KOXEPEHTHY CTPYKTYpY M HMHTErpucatu uX y mnocrojehy 0Oa3zy 3Hama. Y TOM CMHCIHY,
OpraHu3aIfjoM HacTaBe KOJ ydeHHKa Tpeba Ja ce TMOJICTAaKHY YIpaBO OBH IMPOIECH, IITO
MoJipa3yMeBa Jia je MOTpeOHO Aa yuuTesbH y mpoliecy BoheHor oTkpuha CBOjUM yyeHHMIIMMA
omoryhe cmucaono ucrpaxusame (Mayer, 2004). Takas ctaB uzHocu u J[. Manemesuh koja
HarjamaBa Jia je y4ewme nyTeM OTKpruha MHIMBUAYaTHO y MPOLECy CTHIamka, YBexOaBama U
MIpUMEHE 3Hama, aJli [0/Ipa3yMeBa HHTepakiujy udmel)y yuuresba u yuenuka (2011: 10).

AKo yueme nmyTeM oTkuha mocmarpamo y IIKOJICKHM YCJIOBHMA, OH/A OBaj MPOLEC He
Mo/ipa3yMeBa CIIOHTaHO OTKpuhe yueHuka, Beh Bol)eHH mpoliec Koju ce 0/1BHja y HUHTEPaKIHUjU
ca YYMTEJbEM M Pa3MEHHU CaMOCTATHO OTKPUBEHHUX 3aKJbyyaka ¢ APYruM ydeHuuuma. Boheno
oTkpuhe, y KOjeM ydMTeJb YYEHHMKY Mpyka MOTpeOHY MOJPIIKY y MPOIecy OTKpHUBamba,
OMMCKO  je  KOHLENTY MOAynupama O KojeM TroBopu Burorcku y  cB0joj
COIIMOKOHCTPYKTHBHCTUYKO] Teopuju. [logymupame moapasymeBa TMpyXKame MOJIPIIKE
cy0jeKkTy KOju y4u Off cTpaHe KOMIIETEHTHOI JIPYror, a Koja je yckialjeHa ca y4eHHKOBUM
TPEHYTHUM HUBOOM CHOCOOHOCTH M MCKYCTBA. YUEHUIM KOJU MMajy BHIIE UCKYCTBA U BHUILU
HHUBO CTIOCOOHOCTH J00HMjajy Mame MOJAPIIKE, JOK C€ YYCHHIIMMa Ca Mame HMCKYCTBA U
criocoOHocTH npyxa Buiie momohu (Honomichl & Chen, 2012: 615).



Pecauk u ®opna (Resnick 1 Ford, 1981) uctnuyhu pasnuky usmely yuewma myrem
oTKpuha u Bol)eHOr yuema rmyTem oTkpuha neduHuIy oBe 00IHKe yuerwa Ha ciaefaehu HaunH:

1. ,,Yueme myTem oTkpuha je cTpareruja yuema Koja mopasyMeBa Ja ce YIYCHHIIMMA MIPEI0de
CBH PEJICBAaHTHH CA/IP)KajU U TPEI3HAKA KOJHU CY Y BE3U Ca HOBHM I10jMOM HJIU TIPOOIEeMOM
U MOTOM UM ce oMmoryhu na ,J1yTajy u HCHOUTYjy HJEje, IITO UX BOIU CaMOCTATHOM
OTKpHuhy npaBmiIa wiu ogaHoca™ (mpema: Muhwuh, 2005: 14).

2. ,,Boheno ydeme myreM oTkpuha je cTparersja yuema y OKBHPY KOjeé HACTaBHHK BOJHU
YYCHHKE KpPO3 CBE KOpaKe HWJIM YCJIOBE KOjU BOJE N0 3aKJbydKa, ajli MX OCTaBJba Ja
caMoCTaHO JIoh)y 10 aKkTyelHOr (3KeJbEHOT MM OYEKHBAHOT) MpaBuia‘ (mpema: Mwuhuh,

2005: 14).

VYuemwe mytem oTKpuha ydeHUKE IOCTaBjba IMpeJ M3a30B Ja pellaBajy ayTeHTUYHE,
CMHCJICHE, pealHe ImpoliieMe M Jja CTUYy KOMIUIEKCHA 3Hama, Ha TeMeJby MPETIIOCTaBKEe Ja
aKTUBHO KOHCTPYHCAm€ IIpPEICTaB/hba Haje(EKTHBHMjU HAYMH CTHLAmba 3Hama. Jlpyra
MPETIIOCTaBKa Ha KOjOj ce TeMeJbU y4Yele IMyTeM OTKpuha jecTe Ja je CTHIame 3Hama
Haje(heKTHBHHjC ITyTeM HCKYCTBa KOje€ je 3acCHOBAaHO Ha IMpoleaypamMa W TOCTYIIHMA
onpehene Hayune oOnactu. Hamme, yueme myrem oTkpuha monapasymeBa jJa y4YEHUIH Yy
MpoIecy OTKPUBAmha KOPUCTE CIMYHE METOJIE KOje c€ MHAaue KOPUCTE y HAyYHO] TUCIHILIHHA
kojy mnpoydaBajy (Kirschner, Sweller & Clark, 2006: 76). Hacrojame pga ce
KOHCTPYKTHBHCTHYKA T€OpHja MPUMEHHU y 00pa3oBamy 3HAUMIO je MPOMeHy (okyca HacTaBe
ca ydema Kao Ipoleca TPAaHCMHCHje 3Hamba Ha MCKYCTBEHO y4eme, KOje je 3aCHOBAaHO Ha
MOCTYIIIMMA U TpoIleypamMa HaydHe o0iacTi Koja ce nzydaBa. OBO je y MpakcH JOBEJO 10
IMIMPOKE TPUMEHE TMPAKTUYHOT W TIPOjEKTHOI paja ca YYCHHWIMMA, 3aCHOBAHOT Ha
CaMOCTaJIHOj aKTHBHOCTH, WCTPAXHMBalky W pemaBamy npobiema. Mmak, Kputudapu OBOT
MIPUCTYIIA UCTHYY Ja TIOCTOj€ BEJIMKE pasiivke u3Mel)y mocrynaka u akTUBHOCTH Y KOjuUMa ce
YUEHHIIM aHTaXYy]y y TMPOIECy y4ema MyTeM oTKpuha u mpoueaypa HaydyHe AUCIUILTHHE, Kao
U J1a yuere myTeM oTKpuha He Moxe aa Oye jenuHu HauuH HactaBHOTr pana (Kirschner et al.,
2006: 78).

[Ipema Illedeporoj (ILLledep, 2004), unsb obpazoBama Tpeda a ce oryena y pa3Bojy
CTIIOCOOHOCTH pelIaBama MpodiieMa, KPeaTHBHOCTH, Ka0 W OBJIAJAaBamy IEIMHOM IPEIMETa,
HITO JONPUHOCH pa3yMeBamy IOJMOBHOI CHCTeMa y ojpeleHOo] HayuyHO] AMCLUUIUIMHH. 3a
peanu3aiyjy OBOT IHJba Y HACTaBY je HEOMXOIHO ,,yKJbYYHBATH MUIILJBEHHE M CIIOCOOHOCTH
KOjU Ce KOpPHCTE y ca3HaBamby HaAYyYHOT CUCTEMA, alld M cajJpkaj U caM IIOJMOBHU CUCTEM KOjU
CBOJOM CTPYKTYPOM YTHYy Ha OTKpHUhe HOBHMX IOjMOBA KPO3 CaMOCTAJIHY HCTPaKWBAUKy
nenatHocT . Ha oBaj HauMH, ydyemwe Mmocraje OJIMCKO CTBapajlaykoM MpoLecy y HaylH, LITO
onrosapa IlujaxxeoBoM Bulemy yuewma Kao peHHBEHIIMje nocTojehux 3Hama, U MMa Be3e ca
CXBaTamkeM BHUTOTCKOI 0 BaXHOCTH IIETMHE M JIOTMKE MpPEIMETa Kao CPelCTBa 3a CTULAE
3Hama™ (mpema: Mirkov, 2011: 4). Mako HemocpeqHO €KCIePUMEHTHCAhEe U UCTPAKUBAE
JjecTe BaXXHO y IpOIlecy KOHCTpyHCama 3Haba, HCTpaKUBamba MOKa3yjy JAa TO HUje TOBOJHHO.
Hawnwme, cBu perneBaHTHH M3BOPH HAyYHHX WH(POpMaIHja, Kao MITO Cy €KCTIEPUMEHTH, KIbUTE,
o0jalmemha Koja J1ajy YYUTeJbU, U 1aJbe UMajy CBOJY YJIOTY y MPOLECY yueha U MOy4aBamba.
HbuxoBa BpemHOCT ce oriiena y ToMme mTo 00e30elyjy HayuHe mHpOpMalvje Koje Boje
NpoIeC OTKpHBama. YUUTEJbM y OBOM IIpOLIECY, Takohe, Mopajy OMTH aKkTHBHH jep je
ydyeHulmMa mnorpeOHa mnomoh y dopMmynucawy TBpABH, Yy IUIaHHpamby HauMHa 3a
00e30ehuBame pesieBaHTHUX JIoKa3a U y epukacHOM MpUKyIUbamy noaataka (Mirkov, 2011).

Toxkom yuema myreM oTKpuha y4yeHMK je akTMBaH M WHTPHUH3UYKM MOTHBHUCAH 3a
yuemwe. Y Ipolecy yuema MyTeM OTKpuha M MCTpakMUBauKoI' paja ,,pa3BHjajy ce pa3inyuTe
CIOCOOHOCTH 32 y4YeHe M IMOJCTHYE WHBEHTUBHOCT Y TPaXEHy OATOBOpA U pjelemha
MOCTaBJHEHUM TMpoOJeMUMa. Y4Yeme OTKpHUBamEeM je Moryhe Ha pasIuyuTHM HHBOMMA



oOpa3oBama, y pa3IMUYUTAM HACTaBHUM MpeaIMeTHMa W Ha pPa3IMYUTHM HACTaBHHUM
caapxkajuma‘ (bpankosuh u Mukanosuh, 2012: 25).

W3 nperxoaHor pa3MaTpama yBuhamo /a ce y JIuTeparypu Mory npoHahu paznuuunrta
onpehema ydema myrem oTkpuha, anu cBe OBe AeDUHHIIMjE UCTUYY HCTE IMCTHHKTHBHE
KapaKTEpUCTUKE OBOT OOJIMKA y4eHa. 3aKJbydyjeMO Jia Cy Y OCHOBH y4ewa ITyTeM oTKpuha
MPOIIECH OTKPHBAakba, IPOHAIAKEHA U Tparama. Y CHTyalldjamMa KaJla YYeHHK HHje JOBOJHHO
0CIIOCO0JBbEH 3a CAaMOCTAJIHO OTKPUBAKE, HEONXOIHO je YKJbYYHUTH ojpeleHn cTeneH Bohema,
KOje ce MOXe KpeTaTH OJ1 MOTIYHOT BOljerba, MPEeKo IeIMMUYHOT Bol)era, 10 caMOyCMepeHOor
mporeca yuema. Y ojapehemrMa oBOr OONMMKa y4yerma HarjamiaBa ce Ja j€ yYeHmhe IyTeM
oTkpuha HHTEPAKTUBHH, IBOCMEPHH IPOILIEC, Y KOjEM je Mope] YICHUKOBE aKTHBHOCTH BeoMa
Ba)KHA W yJlora y4yWTe/hba. YUHTEJh Yy HPOILECY y4ewa myTeM oTKpuha Tpeba Ja MOTHBHIIE
YUYCHHKE 3a UCTPaKUBambe, 1a Kperpa HacTaBHE CHTYallije Koje oMoryhaBajy ydeHUIMMa j1a
CaMOCTATHO HMCTPaXyjy, T€ Ja NpaTh W TMpuiiarohaBa HACTaBHE TEXHHUKE WHIAWNBUIYATHUM
0CcOOCHOCTUMA W CIIOCOOHOCTMMA CBaKOT yd4eHuka. Kako ce y yuTeparypu HCTHYE Ja
e(beKTI/IBHOCT yumka MIyTeM OTKpI/Iha 3aBUCU O NPCTXOAHOI' 3HAKkba YYCHHKA, HBHXOBUX
KOTHUTHBHHUX CIOCOOHOCTH, MOTHBAIlMje, WHTEPECOBama M APYIMX OCOOMHA, TO CE MOXKE
3aKJPYYUTH Ja je y camoM oxapehemy ydema nyreM oTkpuha yrpahena wuzaeja o
WHIUBUyaTN30BAHOM MIPUCTYITY.

Ako mojaM ydema IyTeM OTKpuha MXeTuMO OAPEAUTH y KOHTEKCTYy HacTaBe
MaTeMaTHKe, OHJa jeé TO CXBaTalme Jla je CyIUTHHAa Yydewa IIyTeM OTKpuha caMoCTaiHO
OTKpHUBame, PYKOBO)EHO O CTpaHe yuWTeshba pPA3IMYUTUM TEXHUKama, Koje Tpeba 1a
oMoryhu yudeHuKy jAa akTHMBHMM pajJioM peopraHusyje Jare MojaTke, KOMOHMHYje UX ca
MPETXOAHUM HMCKYCTBOM U TpaHc(opMuIlle Ha HadyMH KOju My oMmoryhaBa CTHIIame HOBUX
caszHama.

1.2. Teopujcka 3aCHOBaHOCT y4eHa myTeM oTKpnha

[Mocnenwux roxumHa 19. m mouerkom 20. Beka Jojla3u 10 TOjaBe PePOPMCKHUX
MpaBalia y 1earoruju KOoju Cy HacTajau Kao pe3yJiTaT HacTojama Jia ce mpeBaszul)y HejgocTanu
KJJacCUYHe HacTaBe, a 4YMje Cy OCHOBHE OJUIMKE. HacTaBa YyCMEpeHa Ha YYEHHKa,
WHIMBUIYAIN30BaH TPUCTYN YUYEHHUKY, AKTUBHO YYCHE W CTHIAkE 3Hama Koje je
yInoTpeOJbUBO Yy BaHIIKOJICKOM KOHTEKCTYy. Y OCHOBU pedopMcke Tmenaroruje Owmna je
KOHCTPYKTHBHCTHYKA TEOPH]a, KOja j€ y MEAArolIkoj Haylll CBOj€ 3a4eTKe UMaJla y pajioBUMa
Hjyunja u ITapkepa 1 BUXOBO] MEJOLEHTPUCTUYKO] NEArOrUj1, a MPEeBaCXOIHO Ce Pa3BHIIA Y
panosuma I[Tujaxkea u Burotckor (Dzinki¢ i Milutinovi¢, 2018).

VY nemoneHTpUCTUYKO] MeAaroruju, Kojy ¢y noderkoM 20. Beka OCHOBAJIHM MeEAaro3u
Hjyu u Ilapkep, akiieHaT HUje HA MEXaHUYKOM y4yemhy U MeMopHcamy, Beh Ha OTKpUBaBY U
KOHCTpYHCamy 3Hama OJ] CTpaHe YUEeHHUKa, 1a je caMUM THM (POKYC Ha CITIOCOOHOCTH yYeHHKa
Koju camoctamHo (opmupa 3Hame (Dmitrijev, 2008). [jyu kputukyje BepOaiuzam u
MHTENEKTyaln3aM TpaJullMOHAJIHE HAacTaBe, Koja ce MpuMapHoO (oKycupasa Ha MUTame wma
yueHuyu mpeba Oa yye, KaO M HEMOBE3aHOCT WIKOJCKOI KYypHKYyJIyMa ca JAEeT€TOBUM
norpebama u wuHTepecoBamuma (Weimer, 1974), te ycmepaBa maxmy Ha HPOHANIAKEHE
OJITOBOpAa HA THUTAkE Kako YueHuyu mpeda Oa yue. Ilpema cxBatamy ¢duno3oduje
mparMaTusMa, kKoja je y ocHoBu JljyujeBe ,,HoBe mikose, uctuHa je MHIMBUIyaIHM30BaHa,
YUYEHHK Yy IIKOJM Tpebda Jla caMOCTaTHO OTKPHBA, KOHCTPYHILE 3HAKE U HAYKY, U J1a OTKpUBA
COIICTBEHY MCTHMHY, YMECTO Ja HuX ca3zHaje of Jpyrux. CxBaTame yuewma y AyXYy



KOHCTPYKTUBUCTHUKE Teopuje KacHUje cy paspahusanu [lujaxe, Burorcku, bpynep u apyru
(Lalovi¢, 2009).

HjyujeBa (Djui, 1966) cxBarama y4ema MOT'Y Ce U3pa3uTH Kpo3 Tpu ciezecha crasa:
— 3Habe HHUje Moryhe HemocpeIHO, TUPEKTHO MPEHOCUTH O] HACTABHUKA JI0 YUCHHUKA,;

— 3HamkC MMa BPCAHOCT CaMO YKOJIMKO I'a YYCHUK AKTHBHO KOHCTPYHUIIC Y KOHTCKCTY
COIICTBCHOI' UICKYCTBA,

— yMecTo na Oyzae o0aBemTaBame 0 UCKYCTBY, HacTaBa Tpeba na Oyae opraHu3oBaHa Kao
IpoIleC CTHIama uckycTBa (mpema: Lalovié, 2009: 12).

JljynjeBa cxBaTama 0 HEAyTOPUTATUBHO] U HA YYCHHUKA LIEHTPUPAHO] HACTABH YTHLIANIA
CYy Y Ha MOKpPET MPOrPECUBHOT 00pa30Bamba, KOjU je Y BEIIMKOj MEPH IOIYJIapH30Ba0 HACTaBY
myrem oTkpwha. OBaj ToOKper je, Ha TeMelby Hjeja ¢mio3oduje mparMaTu3Ma, OIITPO
KPUTHKOBao (opMalii3aM HAcTaBE M HEMOBE3aHOCT IIKOJICKOT KYpPHKYyJIyMa ca JETETOBUM
norpebama u uHTepecoBamuma (Weimer, 1974).

Jljyu je cMaTpao U Ja je MEHTAITHU pa3Boj MOCPEIOBAH COLMjaTHOM MHTEPAKIIM]OM, T€
J1a je U3 TOT pa3jora HacTaBy MOTPEOHO OPraHMU30BaTH HA HAYMH KOju he 3a10BoJbaBaTH Jedja
MPUPOJIHA HHTEPECOBAbA y NPYIITBEHOM KOHTEKCTY. Tako, yMecTo crnpeuaBama Mel)ycoOHHX
pasroBopa, 0oJbe je Ja y4uTesb IUIaHHPa aKTHBHOCTH KOje HABOJE YYCHHMKE Ha PasroBOp U
noroeapame y Mmanum rpymnama (Matijevic, 2008).

CpenuHOM JBajieceTOr BeKa KOHCTPYKTHBHCTHUYKE Teopuje bpynepa u I[lujaxea
M0CTajy HAjyTUIAJHUjU KOTHUTHUBUCTHYKM TpuCTynH. Mako cy oBe TeopHje HacTaje Kao
HacTojalkbe Ja ofjacHe Jedju pa3BOj, IUXOBU MPUHIMUIHN CY IMPOKO NPUMEHEHU Y
oOpa3oBamy. Yuewme nmyTeM oTKpuha W audepeHImpana HacTaBa YIpaBoO Cy YTeMEJbeHH Ha
KOHCTPYKTUBHUCTHYKO] Teopuju. KOHCTpYKTUBUCTHUKE TeopHje yuema ojapehyjy yueme kao
,»AYTOPETyJINCaHN, WHTEPIPETAaTUBHA W HEJIWHEApHU TMPOLEC KOHCTPYKIHjEe 3Hamba
MOTIIOMOTHYT aKTHBHOM HMHTEPAKIMjOM ca (U3MYKOM H couujamHoM cpeanHom (Fosnot and
Perry, 2005: 34). C npyre cTpaHe, HacTaBa ce€ cXBaTa Kao MpYyKame MOTHOpE, MOJACTULIAKE U
CaBETOBAKE YUCHUKA y BHXOBOM mporiecy yuema (Palekéic, 2002).

KoHcTpykTuBH3aM ca acriekTa AUJaKTUYKe TeOpHje HarjamlaBa akTUBHOCT yYEHUKA Y
HACTaBHOM IIPOIIECy, CYNPOTHO (OPMaTHO OPTaHU30BAHO] HACTABH U pa3peHO-IIPEIMETHOM
cucremy (Topolovcéan, Raji¢ i Matijevi¢, 2017). Jlakime, BakHAa KOHCTPYKTHBHUCTHYKA
JMJIAaKTUYKA [TOCTAaBKa jecTe Jia je TO ,,KaKO YUYEHHUIM yde BaKHHMje OJl Tora Kako HaCTaBHMK
noy4asa‘““ (Bunorujesuh u Bunorujesuh, 2014: 24). ,,OcHoBHY IMJb TEOpHj€ KOHCTPYKTUBH3MA
y HACTaBU OJJHOCHU CE Ha KpEHpPambe KYPUKYITyMa Koju mojacTude eukacHo yuewme (Dzinkic i
Milutinovi¢, 2018: 131).

KoHcTpykTuBuCTHUKE HEje Cy Omile cacTaBHHU €0 MOKpeTa peopMcke meaaroruje,
KOju je OMO ycMepeH Ha MpeBa3uiIaXeme HeI0CTaTaka TPaUIMOHAIHE ILIKOJE U 4Huje Cy
OCHOBHE IIOCTaBKe Owuje ,HacTaBa yCMEpeHa Ha YYEHHUKa, IOLITOBamke MOryhHOCTH U
CTIIOCOOHOCTH YYE€HWKa, aKTUBHOCT YYCHHKA Y TPOIECY IIKOJICKOT yUerha, METOJE aKTHBHOT
ydema, CTUIalke YIMoTpeObHBHUX 3Hama M mpakTmyHux BemrtuHa™ (Dzinki¢ i Milutinovie,
2018: 130). KOHCTpYKTUBUCTH KPUTHKYjy TPAHCMHCHOHH MOJEN, MpeMa KOjeM je YUCHHK
MacUBHM MpHUjeMHHUK HH(opMainuja, ucTuuyhu Ja cy Ha OBaj HAUMH CTEYCHA 3Hamba
,HEKBAIUTETHO CTPYKTyHpaHa W HEIOBOJAHO IIOBE3aHA cCa TPETXOJHUM 3HamHMa |
uckyctBuma“ (Jukic, 2013: 247).

Y KOHCTPYKTHBHCTUYKUM TE€OpHjaMa Ha y4yeHe Ce IJieJja Kao Ha aJaiTUBHU IMPOIIeC
KOJH MMa 3a IIWJb OPTraHW30Bamk€ MCKYCTaBa, a MyTeM KOjer ce He ca3Haje peajHo mocrojeha
UCTHHA, Beh ce KOHCTpYHIy MHTEpIIpeTalije UCKycTaBa. ¥ TOM CMHUCIY, 3HaWke HE MOXKE
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OWTH pe3yNTaT TpaHCMUCH]E Y K0joj je oHaj Koju yuu nacuBal (Olssen, 1996), Beh je pesynrar
aKTHBHE KOHCTpYyKIHUje. Ydeme ImyTeM OoTKpuha ympaBo IMojapa3ymeBa KpeHpame HaCTaBHUX
CUTyallja y KOjUMa YYEHHUIM H00Wjajy YJIOry HUCTpa)kMBadya M YOYIITajy Ce y MpoIec
OTKpHBama Ja OM 3aJOBOJBMIIM BIIACTHTY pago3HasocT. Ha Taj HaYMH y4eHUIM HOCTajy
aKTUBHH YYECHHUIIM Yy IMPOLECY YyueHha, CaMOCTAIHO y3 Bolheme yduTesba yde, H3BOJC
3aKJby4Ke, BpIIE FeHepaIn3alije, IPUMEY]y CTeUCHA 3Haba Y HOBUM CUTYyallHjama, jeHOM
pedjy — y4e OTKpUBAEM.

KOHCTpYKTHBHCTH CMaTpajy Ja je KOHCTpPyHCame 3Hamba pe3yiTar y3ajaMHOT
JIeJIOBamba MPETXOJHUX 3Hama ca HOBUM HH(OpMalijama, aKTHBHOCTHMMAa M HCKYCTBHMA.
Cruname 3HaWa Ce OJBHja IyTeM HHTEpaKIhje ca CcaapKajeM KOju C€ Y4H, YMECTO
noHaBJbameM U noapaxasameM (Kroll & La Boskey, 1996). AKTHBHOCT OHOTra KOjU y4H ce
orjena y yK/by4eHOCTH Y CaM MpOIEC yduerha, MCTPAKUBAYKUM aKTHBHOCTHMA, PEIIaBarby
npo0JieMa, capajmby ca JpyruMa.

KoHCcTpyKTHBHCTHYKA TEOpHja je MCTOBPEMEHO M KpUTHKa oOjektuBu3Ma. [Ipema
00jEeKTUBU3MY, 3HAE j€ HE3aBHCHO O]l MEPILEIIHje U CBECTH Cy0jeKTa, OHO je CTaTUYHO U
HETPOMEHJBUBO, T OflpakaBa YHHBEp3aJlHy ucTuHy. KoHCTpykTHBHCTH 0n0aIyjy MoryhHOCT
CTIO3Haje Kao IMpeciInKaHe 00jeKTUBHE PEaTHOCTH, Beh cMaTpajy Aa je 3Hamhe aKTHBHA M JIMYHA
KOHCTpPYKIIHja KojoM ce peanHoct ctBapa (Duffy & Jonasen, 1992).

VY OKBUPY KOHCTPYKTUBHUCTHYKE TEOpPHj€ PAa3BHjEHO j€ BHIIE PA3IUUYUTHUX MPHUCTYIIA,
IIPU YeMy C€ Yy CaBPEMEHO] JIMTEpaTypy YIIIaBHOM HCTHYY MHIMBHIYAIHU (KOTHUTUBHH HIIH
MICUXOJIOIIKK) U colujaiHi koHcTpykTrBu3aM (Richardson, 2003). Ouu cy HajBuIle yTULATH
Ha pa3BOj M OpraHKM3allljy HacTaBe ycMepere ka yueHuky (Topolovean i sar., 2017).

[Icuxomomkn KOHCTPYKTHUBHU3aM, KOju je yremesbno [lujaxke, xao musb oOpa3oBama
BUIM ,,TIOApXKAaBalke YUYEHUKOBUX MHTEpecOoBama M TOTpeda, a Hariacak craBjba Ha
WHJIUBHUIyaTHU KOTHUTUBHU pa3Boj* (Juki¢, 2013: 244). CxBaramwe [Injaxkea 0 KOTHUTUBHOM
pa3Bojy 3HAYajHO j€ ,,yTULAIO Ha YY€Hhe M HAaCTaBy M NpE/ACTaB/ba OCHOBY 3a Pa3BOj ydewma
nyreM oTkpuha M Xeypuctuukor mojena Hacrase™ (Ljubojevi¢, 2012, npema: Dzinki¢ i
Milutinovi¢, 2018: 134).

[Tcuxonomku WM WHAUBUIYAIHU KOHCTPYKTHBH3aM j€ ,,TEOpHja yduema U pa3Boja
3aCHOBAaHA Ha MPETIOCTAaBLUU A3 WHAMBHIya aKTUBHO KOHCTPYHILIE 3HAa4eHe U Ja Cy Te
KOHCTPYKLIMj€ WIUOCHHKpAaTH4HE, U y oApeheHo] Mepu 3aBUCE OJf NPETXOJHOI 3Hama U
uckycrBa oHor koju yuu™ (Richardson, 2003: 1625). Cnu4Ho, KJbyuyHa KOMIIOHEHTA yYeHa
myTeM OTKpuha jecTe Aa YYeHUIM PEKOHCTPYHWIIY NMPETXOJHO 3HAKE M MCKYCTBO M TIOHOBO
OTKpHUBAjy MaTeMaTHUKe HJieje 1 MT0jMOBE.

Yyewe ce mnpeMa HHAWBHUIYaTHUM KOHCTPYKTHBHCTHMA CXBaTa Kao aKTHBHO
pECTPYKTyHpame MULIUbEHA U AKTUBHA KOHCTPYKIIMja 3Hamba KPO3 MHTEPAKIH]y ca CPEAUHOM
(pu3nukom u conujasninom). [Ipema munubeny [Injaxkea, yueHUK y npoliecy aKTUBHOT yuema
KOHCTpYHIIIE 3HakhEe HAa TEeMEeJby MHTEpaKIUje ca OKPYXKemeM, Koje My ,,oMoryhasa npumeny
nocrojehux 3Hama y HOBUM CHUTyallMjaMa, Kao U PEKOHCTpyucamwe mnoctojeher 3Hama U
KOHCTpYHCame HOBOT 3Hama. Y MpOIecy OTKpUBama YUEHUK H3rpaljyje 3Hame pa3iMuuTHX
cTpyktypa® (bpankoBuh u Muxkanosuh, 2012: 24). [Ipu Tome ydeHUK je camOCTalaH U J0
3HaWa J0Ja31U CAMOOTKPUBAEM.

[Ipema oBOM mpuCTyIly, COLIMjajiHA HHTEPAKIIMja JeCTe HEOMXO0JaH YMHUIIALl pa3Boja U
yuemwa, ajli caMO Kao MOJICTUIAjHH, a HE U (opMaTHUBHHU (PakTOp. Y TOM CMHCIY, YUUTEIh
npeMa cxBaTamkbUMa IICHXOJOMIKOI KOHCTPYKTHBHM3MA UMa yiory ¢anuiuraropa MpoMeHe
KpO3 OCMHIILUbABAKE 3aJaTaka M THTalka KOja 3a YYCHUKE TPENCTaBibajy MIPoOJIeMCKe
cuTyanuje Koje 3axrteBajy pemete (Juki¢, 2013). IIpema IlujaxxeoBoM cXBaramy,
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MHTEpakKifja ca BpIImbalUMa, Takohe, MMa MoJACTHLAjHY yhory. Capaama ca BpLImbaluMa,
PaBHONPABHUM NapTHEpUMa Yy MPOLECY Yy4YeHa, YYCHHKY IpyXka IEpPCHeKTHBY JAPYror,
MOJICTHYE KOOPJMHALN]Y aKIIMj€ ¥ TOMaXke pellaBamby KOTHUTUBHOT KOH(IUKTA.

Nneja xoHCTpyKIMje 3HaWma M y4ema IyTeM OTKpuha caapkaHa jeé y OCHOBHUM
MocTaBKaMa M JIPYTUX TEOpHja HACTaBe W yderma. Be3e OCHOBHUX MOCTYylaTa yuema IMyTeM
oTKpuha MOTy ce YOUHTH U ca TEOPHjOM coyujarroe Koncmpykmueusma. OCHOBa OBE TeOpHje
JecTe cxBaTame J1a je YYeHHK KOHCTPYKTOP COIICTBEHOT 3Hama, a yJIora yuuTesba je Aa Kpeupa
AKTUBHOCTH OCMHIIJbABambeM MPOOJIEMCKHX CHTyalldja Koje omoryhaBajy ¢opMmupame
onpeheHor mojma. Yuutesb Tpeba Ja OCMHIIbABa JIEJIOBE HACTABHUX cajpkaja Koju he
oMoryhuTtu pas3BHjamke MaTEeMaTHYKHX KOHCTPYKIIMja OJ CTpaHe YYEHHKa, Tj. Ja CTBapa
OKpYXKE€Hh€ KOje TMOACTUYE HCTPAKUBAIE W KOPUCTH CTpaTeTHje KOMYHUKaIUje y KOojuma
J0J1a3e 10 M3pakaja MHTepaknuja u pasmena uzaeja (Cusi, Malara & Navarra, 2011). [akie,
OCHOBHE TIOCTaBKE COILMJAIIHOT KOHCTPYKTHBH3Ma ce 0a3upajy Ha YHMICHHUIM J1a YUCHE
3aBHCH O] TPETXOJHOT 3Haka W HMCKYCTBA YyUYCHHKA. AHIa)XOBAaHOCT y paay 3apaj
OCMUIIJbaBamka CaJipkaja, MPUMEHA 3Hamka y pelllaBamby ayTeHTHYHUX MPoOJieMa M aKTUBHO
yIIO3HABAKE Ca IIABHUM HJI€jaMa HACTABHOT CaJIpiKaja, yMECTO MEXaHWIKOT namherma UCTux,
oMoryhaBajy edukacHo yuyeme ydeHuka (Mwryrunosuh, 2011). Ha oBoj mokTpunm ce
3acCHMBAa W METOJa y4dewa IyreM oTkpuha. [pyrum pedrma, yueme MyTeM OTKpuha ce
Mpero3Haje Kao OMTaH eJeMeHAT COIMOKOHCTPYKTHBHCTHYKE O0pa3oOBHE TEOpHje, Y OKBHPY
KOj€ YYECHUK aKTUBHO KOHCTPYHUIIE 3HAE Y COLIMjalTHO] UHTEPAKIUjH.

[Ipema couujaHUM KOHCTPYKTMBHUCTHMA, pa3B0j HWHIMBUAYE TNPOHM3MIA3N U3
cCollMjalTHE MHTepakuuje. 3Hambe CE CXBaTa Kao KOHCTPYKIMja KOja C€ CTUYE IyTeM
KOMYHHUKAIlFje W WHTEpaKije WHINBHIYE Ca OKOJWHOM, OJHOCHO COIHMOKYATYPHHM
okpyxkemeMm (Juki¢, 2013). V ckimagy ca OBHM MpPHUCTYIOM, ,3HAaWmE j€ COLHUJaIHO
KOHCTPYHCAHO Yy KOMYHHUKaIHM]jCKO] mpakcu. KoMmyHukamuja ce, mnpema COIHjaTHOM
KOHCTPYKIIMOHHU3MY, CXBaTa Kao COIMjaJHO KOHCTpyHcame peaianoctu™ (Babi¢, 2007: 220).
,»COLIMOKYITYpHU TEOpeTUYapu Cy IMyTeM KOHIIeNTa '30HE MPOKCUMAIHOT pa3Boja’
nepuHUCAIN y4yerme Kao AUCTPUOYHMPAHO, MHTEPAKTUBHO, KOHTEKCTYaJIHO T€ Kao pe3ynrTaT
YUEHHKOBE MapTUIIMNaINje y 3ajeonuyu npaxce' (Steiner & Mann, 1996 npema: Babi¢, 2007:
223). ConujanHa Npupoja yuewa U NnoydyaBama MOTKPEIJbyje 3Hauaj ColMjaiHe UHTEPaKIInje
y OKBUPY KOj€ TIOjedHal] KOHCTPYHWIIE CBOjy CTBAapHOCT Yy Yy3ajaMHUM OJIHOCHMa ca
3Ha4ajHUM JIpYrHUMa KOjH MPEHOCE COLMJATHO-KYITYPHO UCKYCTBO.

Burotcku je jenan ol Haj3HaYajHUJUX MPEACTaBHUKA COIMJAIIHOT KOHCTPYKTUBU3MA, U
peMa HeroBoj TEOPHUjU KOTHUTHBHOI pa3Boja, yjora jesuka M KyJiAType y pas3Bojy je
dopmaruBra (Juki¢, 2013). 3Hauaj yduema 3a MpoIeC MCUXOJIOMIKOI pa3Boja BUTOTCKHU je
ornucao yBohemeM HOBOI' TIOjMa — 30HE HapeIHOI Pa3BUTKA. 30HA HApEIHOI pPa3BUTKa ce
OJIHOCH Ha OHO MITO JIETE€ HHje oIl yBEK CIIOCOOHO Ja CaMOCTaaHO YpaaH, ajJud MOXE Y3
nomoh oxpacior, kommnereHTHor apyror. Ilpema Teopuju  Burorckor, oceT/bHBOCT 3a
MPEro3HaBamkbe YICHUKOBUX MOTpeda MOApa3yMeBa MPE3EHTOBATH YYCHHKY TIpaBe Ca/pikaje
KOjU Ce HaJla3e y BeroBoj 30HM HapeaHor pasButka (Mateji¢ Purici¢, 2012). Viora yuutespa
ce orjena y npyxkamwy nomMohu yueHUky (o0jamimema, 1aBambe HHPOpMaIja, UCIPABIbabe
rpemiaka, Mmpykame MOJICTHIIaja) Kako OM JI0cerao 30Hy HapeJHOr pa3Boja. YUYHUTEb ,,y
MOYETKY Jlaje CHAKHY MOJPIIKY YUYSHHKY, 1a O KacHHUje TIOydaBambe YKIbYIHIIO IOCTABIbAHE
mpobJieMa 3a caMOCTaTHO BexOame. Y TOM OKBHPY YUYE€HUK Tpeba aKTHBHO Ja y4eCTBYje y
nporecy 'Ko-KOHCTPYKIIMje' 3Hama U ylpaBiba BIACTUTUM yU€H-EM, a HACTABHUK MMa YIOTY
Jla Kpeupa HacTaBHE CHUTyaluje Koje omoryhaBajy akTUBHO aHTaKOBambe YydeHHKa'
(Munyrtunosuh, 2011: 187). OBa cxBarama ce MOTYy TMOBE3aTH U Ca MPAKCOM y4ema MyTeM
oTKpuha.
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Kibyuna pasnuka u3Mmel)y comMjaqHOT M INICHMXOJIOIIKOT KOHCTPYKTHBH3MA jecTe Y
dokycy. ,,Y 00a npucTyna npeTrnocTaBKka je Ja ce 3HaYCHE M 3HABEe aKTUBHO KOHCTPYUIIY,
IITO je CYIITHHA U y4ema myTeM oTkpuha. Mnak, conujainu KOHCTPYKTUBU3aM ce (pokycupa
Ha TO KaKo Ce 3HAIE pa3BHja MOJ YTUIIajeM eKOHOMCKHX, COIIMjaTHUX U KYITYpHHUX (aKTopa,
JIOK C€ TICUXOJIOUIKM KOHCTPYKTHBH3aM (POKYCHpa Ha TO KaKO C€ 3Hamke KOHCTPYHIIE YHYTap
yma unauBHaye koja yuu“ (Richardson, 2003: 1625).

Bpynep ydemy M HAcTaBM MPHUCTYIA Ca KOTHUTUBHUCTHYKOT acCHeKTa WU jeAaH je Ol
Haj3HAYAQJHUJUX  3aCTylHUKAa ydYewka IyTeM OTKpuha, Koje je 3acHOBaHO Ha
KOHCTPYKTUBUCTHUKHUM cxBaTamuma. Mneje koje je bpynep m3neo 60-ux roamna XX Beka,
MaKo HUCY Yy HOTIIYHOCTH HOBe, Beh ce ocnamajy Ha pajioBe HEroBHX NPETXOJHUKA, TOIYT
Jjyvja, umane cy CHa)kaH yTHIId] HA CaBPEMEHY TeNarorujy u yTHIale cy Ha GopMupame
[IeJIOr TIOKpeTa KOju Ce 3ajarao 3a ydeme IyTeM oTkpuha. bpyHep mctuue na je ydeme
,yCBajamkbe HOBHX HH(poOpMaIuja, TpaHchopmammja 3Hama M MpoBepa aJeKBATHOCTH 3Hama™
(BunorujeBuh, 2000: 241). 3a pasnuky opn IlujaxeoBor cxparama, IpemMa KOMeE je
KOTHUTHBHH Pa3BOj YCIOBJbEH MCKJBYYHMBO Y3pacToM, bpyHep y MpBH IJIaH UCTHYE CPEIUHY
KOja MOXe ,,yOp3aTH, YCHOpPUTH WJIM YaK 3ayCTaBUTH KOTHUTHUBHU pa3Boj” (BumortujeBwuh,
2000: 243). Y cBOM pa3BOjy 4YOBEK IMpoja3d Kpo3 Tpu Mel)y3aBHCHE paBHE MHCAOHE
IpeACTaBe: AaKIMOHO MPEACTaBJbabe, HKOHUYKO MPEACTaBbaAle U CUMOOIMYKO
npeacraBibame. Jlere Hajupe ,,yIO3Haje CBET HCKJbYUYHMBO NoMohy onpelheHnx paamu Ha Koje
je HaBUKHYTO, W KOje cy My morpeOHe, na Ou Morio jaa ra mpoydaBa. C BpeMEHOM ce
10jaBJbyje W TPEJCTaBJbakbE IMyTEM CIIMKa KOje je He3aBHCHO ox ¢u3mukor. [locremeno ce
TOME MPUO0Jaje jolll jelaH MOCTYHNaK KOjU paliby U CIHKY IpEeTBapa y je3udKd Hu3pas‘
(Bruner, Olver & Greenfield, 1971: 21). Y Tom cMmuciy, ,,HacraBa he 0OCTBapUTH CBOjY YJIOTY
y MHTEJNEKTYyalHOM pa3BOjy YYEHHKa CaMO aKO IIOCTOjH jEeAWHCTBO OBa TPU Ha4YHMHA
npencrasibama’ (ILnujynosuh u Mapuuuh, 2016: 67).

bpynep je mnomao ox cTaBa Ja je 3Hame KOj€ YOBEK CTEKHE BIIACTHUTUM
MHTEJIEKTYalHUM HalopuMa HajTpajHHje, T€ a Ha UCTU HauuH Tpeba a OyJae opraHu30BaHO
HIKOJICKO ydewe. KpHUTHKOBao je TpaJulMOHAIHYy HacTaBy Kao BepOaJUCTHUKY U
¢dbopmanucTuuky, HaBoJehy a HacTaBa y K0joj je YYEHHK NacuBaH MpuMainall nHdopmainja
HE MpUIpeMa YUeHHKa 3a KaCHH]jy aKTHBHY yiory y apymty (Manemesuh, 2011; Malesevic,
2014). OcHOBHHU 33JlaTaK y4UTEIha jeCTe Ja yUeHUKY 00e30e1 YBpCTO pa3yMeBame caapikaja
KOJH C€ Y4 M J]a Ta OCIIOCOOM 3a CaMOCTaTHO MUIIJbEHE U peliaBame mpodiemMa koje he my
OuTH 071 3HAUYaja M HAKOH 3aBplieTka GopmanHor odpaszoBama (Bruner, 1961).

BpynepoBa Teopuwja ce, 3a pasiHMKy OJ] TPAIWIIMOHAIHUX Mojena, (OoKychpa Ha
CXBaTame O AaKTHBHO] TPAaHCMMCHUJU 3Hama, KOja C€ OJBHMja IOCPEICTBOM YyuUeHa IyTeM
oTkpuha, pu yemy 3a mbera oTKpuhe He MpeacTaBiba caMo ,,aKT MPOHATAKEHha HeYera HOBOT
IITO j€ MPEeTXOJHO OMJIO HEeMO3HaTO JbYACKO] LMBMIIM3AIMjU, Beh cBe 0OJIMKE caMOCTaTHOT
CTHUIIamba 3Hama T0jeIMHIIA OCIIakhakheM Ha COTICTBEHO MHILIbewme* (Bruner, 1961: 21). Jegna
0]l TeMeJbHUX MocTaBKU bpyHepoBa Teopuje jecTe ha cy MPETXOIHO 3HAWKE U UCKYCTBO O]
KJbYYHOT 3Hauaja 3a KacHHU]Je y4YeHme. YUEHUK y TPOIeCy ydema CeleKTyje HH(popMaiuje,
dbopmynHIIe XUIIOTE€3€ U TOTOM MHTETPHUIIE HOBU MaTepHjal y cBoje nocrojehe 3Hame u
KOTHUTUBHE CTPYKTYype. ,,l 3 Benukor O6poja nHpopMalja ydeHUK onadupa OHE KOje UMajy
3ajeTHIYKE OJIJTMKE M IIOTOM MX CBpCTaBa y oApeheny kareropujy. Taj mporiec ocMuIbaBama
BpyHnep Ha3zuBa KOHLENTyalIU3alijoM WK KaTeropusanujom* (Bunorujesuh, 2000: 241).

BpyHep y cB0joj Teopuju mojia3u oJ] MPETHOCTaBKE Ja Cy YUYEHUIM aKTUBHU CyOjeKTH
y TIpoLeCy yuema KOju KOHCTpYHINY cBoje 3Hame (Bruner, 1961), Te na je 3Hame pe3yiarar
aKTUBHOT TIpoliecupama nHpopMaIija paad KOHCTPpYUCamka pelieka 3a MpodeMe ca KojuMa
ce unauBuaya cycpehe. IIpema BpyHepoBom cxBaramy, ,,y4eHUK Mopa Aa Oyne akTUBaH y
HacTaBHOM TIPOIIECY M Jla CaMOCTaJHO OTKPWBA BE3€ W OJHOCE M3Mehy cazpikaja Koje Y4H.
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Tume ce nosehaBa eUKacCHOCT MUIIJbEHA U CTETICH TpaHC(eEpa 3HaWka CTEUCHOT Y IIKOJIU Ha
curyanuje KacHuje y xuBoty™ (Grijak, 2019: 37).

[Ipema BpynepoBoM cxBartamy, CBako jere, 0e3 003mpa Ha y3pacT, ©Ma CIIOCOOHOCT
Ja pa3yMe KOMIUIEKCHE MH(OpMaIuje, 1Mo YCIOBOM Jia je MOoay4YaBame OPraHW30BaHO Ha
oarosapajyhu HauMH, MITO je y AUPEKTHO]j CYNPOTHOCTHU ca ctaHoBumITeM [lujaxea u npyrux
TeopeTHyapa cTamujyma. Y CKJIaay ca OBUM CXBaTamkeM Yydewma, bpyHep je mpemiokuo
CIIMPAJHU KyPHUKYJIYM — HACTaBHH MPUCTYII KOjH MOJIpa3yMeBa Jia C& CBAKH HACTABHH CaJ[PKa]
MoHOBO 00palyje y oapeheHnM mHTEpBaImMMa, Ha BHUIIEM HHMBOY CBaku myT (BumoTtujeBuh,
2000). Opranu3zainujom Kypukyiyma y ¢opmu crimpaiie obe3oelyje ce na ce mporec ycBajama
HOBHMX 3HaWa HAJOBE3yje Ha INPETXOJHO YCBOjeHAa 3HAama, INTO OJIAKIIaBa M IOJpKaBa
koruutuBHe mnporece (Grijak, 2019). Ilpema BpyHepoBoMm cxBaramy, HacTaBa He Tpeda
CTPUKTHO J]a MPaTh KOTHUTHUBHH Pa3BOj YYCHUKA, HETO Jia MOJCTHYEC MHTEICKTYaTHH pPa3Boj
nocrasJeajyhu ra mpex oarosapajyhe mpoOiieMcke cUTyanuje, yMepeHe TeKWHE W JTOCTYITHE
pemiaBamy (Nesic, 2010).

[Ipema munubewy bpyHepa, yueme je akT oTKpuha, ma 4WTaB HacTaBHU pax Tpeda
Tpeba na Oyne ycmeper ka otkpuhy (Bruner, 1961). Yuewe nmyrem otkpuha je HajBaKHUjU
O0JNMK ydYema, NOK TJaBHU IWJb HACTAaBHOr Iporeca Tpeba ma Oyde pa3BOj YUYEHUKOBE
CIIOCOOHOCTH J1a CAaMOCTAJHO y4H M pelaBa npoOieme, Kako y MIKOJICKUM yCIIOBHMaA, TaKo H
y pealHuM XHBOTHUM cuTyanujama. OBO ce, mpema MuIUbeHYy bpyHepa, Moxke moctuhu
CaMOCTAJTHUM KOHCTPYKIMjaMa 3Hama Y4YeHHKa Yy IMpolecy OTKpuBama. HacraBa 3acHoBaHa
Ha OTKpuhy KOJ YYeHHWKa MOJACTHYE HWHTPU3MYKY MOTHBALA]Yy 32 YYCHEM, IITO je O
HpecyHOr 3Hayaja 3a MOKPETame U OJpKaBame ycneumHor HacraBHor mporeca (Grijak,
2019). Iums obpa3oBama, npema bpyHepy, jecTe Ja YYCHHIIM y4€ ayTOHOMHO, a CBpXa
oOpa3oBama HHUje TPAaHCMHUCHja 3Hama, Beh MOJCTUIAke MUILBEHA M BEIITHHA PEIIaBarba
npobneMa u oMmoryhaBame TpaHcepa HaydyeHOT Ha HOBE CUTYyallHje. YUEHmhe U MOAyYaBame
CTPYKTYpE, NIpe HEro MEMOpHCAE YMICHHMIA M TEXHHUKA, MPe/CTaB/ba LEHTPATHO MHUTAHkE
TpaHcgepa. Kako Ou mMpeTxoaHo ydeme MOTJIO Ja OJIaKIa CTUIAh¢ HOBOT 3HAHa, HEOITXOJHO
je a yUeHWIIM CTEKHY jaCHYy TeHepayHy CIIMKy o Be3ama u3Mel)y ememenara (Bruner, 1960).
VYyenuk Tpeba 1a pazyMme CTpYKTypy rpajuBa Koje yuu, 1a uHpOopMalnje U MogaTKe JOTUUKH
MIOBEXE U CXBATH XUjEPapXHUjy cajiprkaja Koje 3ydaBa, jep jeIMHO TaKBO 3HaWbe MOXe Ja Oyjie
ynoTtpeOsbuBo U edukacHo. 3ajaTak IIKOJIEC je Ja 3Hame ,,CII0KHU y CTPYKType Koje Cy 3a
yueHHke pazymibuse (Bunorujesuh, 2000).

Kako 0u ce 06e30eamo Tpancdep y HacTaBH, MOTPEOHO je Ja YUCHHIM CaMOCTaTHO
OTKpHBAjy 3Hama, yMECTO Jla UM C€ OHa /1ajy y roTroBoM o0iuky. M3 Tux pasmora ce ,,bpynep
3aJIayKe 3a CTpaTervjy ydema ImyTeM OTKpuha jep je To MoJen y4yema KOJUM CE€ OCTBapyjy
NPEIyCIOBH 3a pa3BOj HHTENEKTyalHUX CHOCOOHOCTH Y4Y€HHMKAa, KPEaTUBHOCTH U
UCTPaKMBAYKUX TEXHUKA, YHYTpAIlkhe MOTHUBAIIN]j€, T000JbIIakha MEMOPH]E, PaJ03HATIOCTH U
CIOCOOHOCTH Jla Ce OTKpHBAajy HOBa 3HauyeHma II0jJMOBA, I0jaBe IIMper TpaHcdepa U
CIoCOOHOCTH permaBarba mpodema‘ (Nesi¢, 2010: 79). Ha ocnoBy Tora Hemmh 3akibyuyje na
ce ,,bpyHep 3anaxe 3a mupoku Tpancdep, uctuuyhu na ce y mpoiiecy TpaHcdepa npeHoce He
roToBa 3Hama, Beh MeToJe CTHIlama 3Hama. Jlakie, OMTHHjU Cy TPOILIECH Ca3HaBamba O]
npojayKaTa M HacTaBa Tpeba Ja Oyzne ycMepeHa Ha pa3BHjambe CBUX MEXaHU3aMma KOjH J0BOJIe
1o ycnemnujer casHaBama“ (Nesi¢, 2010: 79).

[Ipema BpyHepoBoM cxBaTamy, yuewme IyTeM OTKpuha ce 0/BHja y XUIOTETUYKOM,
IIPe HErO y €KCIIO3UTOPHOM PEeXUMY. Y peKUMY U3Jarama yUuTesb je U3jarau cajapkaja Koju
oJUTydyje O HauyuHy, TeMIly M CTWJy u3Jarama, JOK je Yy4YEeHUK camMo ciymanan. Y
XUIIOTETUYKOM MOJAJUTETY YUUTEsb U YYEHMK BHIIE capal)yjy, 1 YIEHHUK 4eCTO MMa IJIaBHY
ymory (Bruner, 1961).
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Hauun, TexHHKa OTKpHBamWa, IpeMa MULUUbeY bpyHepa, onpelyje edpukacHocT oBor
nporeca. bpyHep npasu paziuky usmel)y ,,KyMyIaTHBHOT KOHCTPYKIIMOHU3MA U ,,eTTU30/THOT
eMIupHu3Ma‘“ Kao JIBa HauMHa OTKpHUBama. TeXHHKa ,,eTU30IHOT eMITMpU3Ma™ TIoJpa3yMeBa Ja
y MpoOJIEMCKO] CHTYaIlMjH YYCHHK XHIIOTE3€ MPOAYKYje He-KyMYJIaTHBHO jeHY 3a APYTOM U
TAKO Ce TperUiaBbyje HHPOpMaIUjamMa Koje cy Heopranm3oBaHe. OBo yOp30 Boau [0
30yBEHOCTH M 00ecXpaOpeHOCTH. YUYEHUK KOjU KOPHCTH TEXHHKY KyMYJIaTHBHOT
KOHCTPYKTUBU3MAa KOPUCTHU MPETXOJHO CTeYEeHE MH(OpMAIIH]je 3a MOCTaBJbahe HOBUX YIIHTA.
,,KyMyJlaTUBHH KOHCTPYKTHBH3aM'‘ OrpaHHYaBa TPUPOAY HAKHAJHUX IHTamka y MPOIeCy
OTKpHUBamba, MOBE3Yje MPETXOIHO CTeUCHA 3Hama Ca HOBHM 3HAbUMa U OPTaHU3yje J0Ja3HH
Tok uH(popmarja (Bruner, 1961).

VY oxBupy bpyHepoBe Teopuje pazmarpajy ce YeTHpH KJbydyHa CBOjCTBA KOja MOpajy
OUTH yKJbYYEHA y MPOIIEC yuera ImyTeM oTKpuha:

— npeducnosuyuja 3a yuerbe — UCKYCTBO M KOHTEKCT KOjU OOJMKYjy BOJbY M CIIOCOOHOCT
JieTeTa MpH MOJIACKY y LIKOJITY;

— cmpykmypa 3Hara — NaXJbUBA WACHTU(QUKALMja U AepUHHCAKHE HAaYMHA HAa KOje 3HAme
Tpeba ga Oyne CTPYKTypUpaHo Aa OU ra y4eHHK IITO CIIPEMHUjE YCBOjHUO;

— pedocied y uHcmpyKyujama — peaociie]] Mpe3eHTOBamba HACTABHOT IPaJINBa;
— nojauasarve — IPUPOJIA U peOCiIe]] cucteMa Harpaze u kasue (Grijak, 2019: 36-37).

[Ipema BpyHepoBoM cxBaTamy, MOTHBAIlMja KOja MPOM3MIA3M U3 3aMHTEPECOBAHOCTHU 1A CE
Hay4u capxkaj Koju ce yuu uMa Behu edekar ojf CoJballllbuX CTUMYIIyCa, Kao IITO Cy OICHE
(Bruner, 1960).

Bpynep je uneHTHHUKOBAO IIECT UHIMKATOPAa KOTHUTUBHOT pa3Boja KOjU MpOH3HIIa3e
U3 Ipolieca yuerwa ImyTeM oTkpuha:

1. yueHHK pearyje Ha CHUTyallijy Ha HOBE Ha4lHEe, yMECTO YBEK Ha MCTU HAUWH;
2. MHTEepHAJIH3aIMja CIoJballibuX norahaja;

3. moBehaH je3nyku KamaluTeT;

4. cuctemMaTHYHa MHTEPAKIIMja ca TYTOPOM;

5. Je3MK Kao MHCTPYMEHT KOJUM ce ypelyyje OKpyKeme;

6. noBehan kamauTeT 1a ce OJIrOBOPH Ha BHIIeCTpyKe 3axTeBe (nmpema: Hanafi, 2016:
293-294).

VY KOHCTPYKTHUBHUCTHYKO] HACTaBH, yKJbyuyjyhu bpyHepoBo cxBarame, yiiora yunresba
HUj€ pUTUAHO Je(UHICAHA KA0 y TPAJUIIMOHATHUM MpucTynuma. Mnak, ynora yunresba ce He
3aHeMapyje, MaKko Y4YMTEJbH BHILIE HHUCY y (DOKYCy HAcTaBHOT Mpolieca. YUHUTeb OBIE MMa
yJOry momMarava, MeHTopa, TpeHepa win koncynranra (Anyafulude, 2014). Mako je npema
MUIIUbeBY bpyHepa yueme myTem oTKkprha HHIUBHIYaTHO Y MPOIECY CTHIIAka, YBeKOaBama
U TpPUMEHE 3Hama, OHO MOoJpa3yMeBa MHTEPAKIM]CKY KOMYHUKAIU]y YYHUTEb — YUEHHUK —
OCTaJM Yy4YEHUIU. YYHTeJb MMa YyJOry Ja PYKOBOAM HACTaBHHUM IPOIIECOM TaKO IITO
MOTUBHUIIE U MpPaTH pajJ Y4YEHHUKa, Jaje AOoAaTHA oOjallmerma KaJa TO YYEHHMK 3aTpaxH,
OpraHM3yje pas3jIMyiTe HauMHE JaBama NOBpaTHE HMH(OpMalMje O TayHOCTH, omoryhyje
CUTyallMje 3a IpUMEHY 3Hama M BpIlu npaheme HampeaoBamba CBakor yueHnka (Manemesuh,
2011: 10). Yuutess Tpeba na nMpeaoun YMHCHUIE U TTOAATKE, TOK Be3e U ogHoce Mehy mruma
MOpajy OTKpUBaTH CaMM Y4YEHMIIM, NPH 4YeMy Y4uTesb Tpeba Ja MpOBOLUpPA M IMOJICTHYE
MaKCUMaJTHO MHCAOHO aHTa)KOBAaFE€ CBAKOT TOjEIUHOT YUCHHKA. YUEHUIIM OTKPUBA]y Ha Taj
HA4uH IITO ,,yOo4yaBajy CIMYHOCTH U pa3yiuke Mel)y npenrmeTnMa u rojaBama M Ha OCHOBY TOTa
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UX TPYNHINY, Tj. HA OCHOBY B€3a U OJIHOCA CTBapajy xujepapxujy (Bunorujesuh, 2000: 246—
247).

bpynep y neny Penesanmnocm obpaszosarna (The Relevance of Education, 1973) pe-
eBaJlyHpa CBOja CXBaTama OTKpUha M HABOJM Ja y4ee MyTeM OTKpuha mpeicTaBba HYKHY
KOMITOHCHTY Y4€Hha KOJl Jby/IH, alld UCTHYEC Ja He MOCTOjU KOHCEH3YC Ja OBaj HAYMH Yy4CHa
MOXe 1a Oyze W jeauHu OOJIMK IIKOJICKOT y4ema. Y HOBOM bpyHepoBom onapehemy yuema
myTeM OTKpuha ydeme je YCMEpeHO Ka TOME Jla C€ YYEHUKY OMOTYhH J1a IIKOJICKO TPajuBO
Hay4H Ha HAYMH KOjU he My JT03BOJIUTH Jia Ta KOPUCTHU 3a pelllaBame mpoodsema y OyayhHocTH
Y BaH IIKOJICKOT KOHTEKCTa. YUerme IMyTeM OTKpuha 00yxBara 1mecT KOMIIOHeHATa:

1) Crag. Jla Ou y4eHHK MOrao Jia y4u OTKPHBabEM, IPEIyCIIOB je Jia MPerno3Ha Kako MOCToje
Bese m3mely uadopmanmja Koje yuu u Apyrux uHGoOpMaluja U CUTyaluja, u J1a UMa CTaB
71a MOXK€ KOPHUCTHTHU COIICTBEHO MUIIJBEHHE /1 PEIIN MPOOIIEM.

2) Kommatubunraoct. [TogpasymeBa fa yueHHK Marepujaly Koju y4du Tpeba ja MPUCTYIH Ha
HAYMH J]a Ta YKJIONM y COICTBEHHM CHUCTEM acollMjaldja, KaTeropuja ¥ pedepeHTHUX
OKBHA.

3) AkrtuBanuja. [TogpasymeBa 1a ydeHUK Tpeba Ja ce akTUBHpA KaKo OM HCKYCHO COTICTBEHH
KaImaluTeT 3a peliaBame mpodiieMa, Kao | JIa IOCTUTHE YCIeX KOju uMa edekaTt Harpaje 3a
penaBame mpoodiema.

4) Bexba. OgHocu ce Ha omoryhaBame yUCHHKY Jia BekOa pelnaBame npobiema. Tpeda my
oMoryhHTH Jja KOPUCTH BEIITHHE pellaBarma npobiaema Koje je CTeKao MyTeM OTKpuha.

5) IIpob6nem ,.camo3anetsbaBama’™. Jere he, ydehu y IIKOJICKOM KOHTEKCTY, 4€CTO OUTH
CIOCOOHO /1a HENITO Ypajau, ajld He U Jia TO IITO pajau ceOu 00jacHH.

6) KananureT 3a pyKkoBame MPOTOKOM HH(pOpMaIMja — HAa HAYWH Jia C€ U HE MOTY KOPHUCTUTH
3a peraBambe mpodiema (Bruner, 1973).

Nako je bpynep otkpuhe pazymeo kao BoheHH mpoliec, KOjU j€ YCMEpPEH Ka HEKOM
cnenupUIHOM LUIbY U yHampes oapeheHoM ceTy KpuTepujymMa y Be3M ca OHHM IITa Tpeda
OTKPUTH, UIAK, HETOBU TEOPU]CKU OKBUPHU CYy MPOLIMPEHH U3BaH OBUX T'PaHUIlA U YTULIATIH CY
Ha MOPACT MOMYJIAPHOCTH T3B. HECTPYKTYHpPAHUX YYHMOHHUIIA U Ha oapehuBame OoTKpuBajyhe
HacTaBe kKao oOe30ehuBama OOraTor KOHTEKCTA 3a y4e€mhe W oMoryhaBama ydeHUIIUMaA Ja
CaMOCTaTHO U3a0epy CONCTBEHU MPOTpaM yuema.

Bunumo na yuewe nyreM oTkpuha mma JyOOKY TE€OpPHJCKY 3aCHOBAHOCT y OpOjHUM
TeopHjama HacTaBe U yuewa. ['0TOBO /1a He MOCTOjHU HUjeHa CaBpEeMEHa TeOpHja yuerma Koja y
(GoKyc He cTaBjba aKTHBHOCT YYCHHKA Y MPOLECY yUeHha, BEeroBO BO)eme, MHBEHTUBHOCT U
KpPEaTHBHOCT YYEHHKA, pa3BUjame CIHOCOOHOCTH KPUTHYKOI MUILJbEHA, CaMOCTATHOCTH U
PUMEHY CTEYEHOT 3Hama, IITO 3allPaBO MPEACTaBJba OCHOBY yUeHa IMyTeM oTKpuha.

VY pa3marpamUMa O TEOPHJCKUM YIOPUIITHMA M KapaKTepUCTHKaMa ydewa IMyTeM
oTkpuha, yecTo ce oBaj OOJIMK y4ema CTaBJba HAclpaM pelenTHBHOr y4yema. Haume, mon
yTUIajeM TeopHje OMXEBHOpU3Ma Y ICHUXOJOTHMjU j€ JAOILIO JO0 pa3Boja cTaBa Jia pasBoj
MOjeIMHIIA Y TIPECYHO] MEpPU 3aBHCH O]l CPEIWHCKHX YTHIAja, IITO CE€ Yy IIKOJCKOM
KOHTEKCTY OJJHOCWJIO Ha HACTAaBHU CaJp)Kaj U yduTesba. Y OUXEBUOPHUCTUYKOM IPHUCTYILY
HaCcTaBW yJioTa yuuTesba je cxBaheHa Kao JIOMHUHAHTHA, a yueme je oapeheHO Kao pe3ynrar
aKTUBHOCTH Y4YUTEJba, JOK j€ YUCHUK IMacHBaH MpHUMaiall 3Hama. Yuemwe je cxBaheHo Kao
acCUMETpHUYHA pefialija y K0joj akTep KOju BHIIE 3Ha (y4uTeJb) MPEHOCH 3HAKE OHOME KOjU
Mame 3Ha (YYEeHHKY) U KOJU je y OBOM Ipolecy nacuBaH. OBakBa HacTaBa y JIUTEpPATypH je
Mo3HaTa Kao TPaHCMHCHOHAa HacTaBa (Kao M BepOajlHa HacTaBa, €KC-KaTeapa, IUPEKTHa
HACcTaBa M CJIMYHO), a OBaKO CXBaheHO yueme Kao pernenTuBHO yueme (Lalovié¢, 2009).
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OCHOBHE KapakTEpUCTUKE TPAHCMHUCHOHE HACTaBE M PELENTHUBHOT YyUema jecy
cienehe:

— IUJb HACTaBE j€ TPAHCMHUCH]a IPOTPAMCKOT CaapxKaja;

— yjora HacTaBHHMKA je JIOMUHAHTHA y HACTaBHOM IPOIECY — HACTABHUK TyMadd M
MIPEHOCH Yy TOTOBOM OOJIMKY HAacTaBHE Ca/IpKaje;

— YYEHHK je Y HACTAaBHOM IIPOLIECY MTACHBAaH MPHMAJIAIl 3Haba — YIEHHK CIIyIa, TAMTH 1
penpoaykyje ycBojenu caupikaj (Lalovic, 2009: 7-8).

VY o0BakBOM OOJHMKY HacTaBe YYEHHK HE OTKpHMBA 3HAWe, HE J0Ja3sd 0 Iera
CaMOCTaJTHO, HETO ra mpey3uma oJl yuutesba y Beh oapelheHoj, roroBoj hopmu. Y mporecy
PELENTUBHOT y4YCHa YYUTEJb BPIIM TPAHCMHCH]Y — MPCHOIICHE 3HAKA, JOK YYCHHK BPIIH
peleniyjy — mnpuMame 3Hakba. OCHOBHM 3ajaTak YYCHHKA Y PEIECNTHBHOM YYCHY U
TPaHCMHUCHOHO] HACTABH jecTe Ja mpeABUlEHO 3HAWKE YCBOjH Y HATOM OOJIMKY, MEXaHHUYKH
WK ca pa3yMeBameM. YUUTEJb Y OBOM MPOIIECY MMa YIIOTY TJIAaBHOT, Y€CTO U jJeIUHOT U3BOpa
3Haa, Ydje aKTUBHOCTH MPEHOIICHA 3Hamba yueHHKa Hajuernhie MmoapasyMeBajy BepOaiHO
u3Jarame, ONMUCHBame, O0jallbaBambe, KOMCHTAPUCAKE MM CHCTEMAaTH30BabE HACTABHHUX
caapxaja. AKTHBHOCTH YY€HHMKA Cy CBEJICHE Ha YCBajalbe caapaja IMyTeM Ciyllama,
namherma 1 oHasssama (Lalovié, 2009).

JIOK ce MUIaKTHYKe TEOpHje Koje MOAP)KaBajy KOHIICMIHjy TPAHCMUCHOHE HACTABE W
PELENITUBHOT y4eHa HajBUIIEC 0aBe ONMMCHBAKEM YJIOT€ M Iy)KHOCTH yYHTEJha y HACTABHOM
HPOIIECY, @ MAbe CAMHM YYCHHKOM, Y KOHCTPYKTHBUCTHUKHM TEOpHjaMa Koje Ce 3alaxy 3a
ydeme ImyTeM OTKprha HCTHYe Ce Ja je 3a YCIEIIHe MCXOJe HACTABHOT Mpoleca KIbYIHO Ja
y4dTEhb Ha aJeKBaTaH HAYWH YBEJC M IOJCTAKHE YYCHHKE [la Ce CAaMOCTAJHO aHTaKyjy y
npolecy OTKpUBama M pellaBama mpodieMa. M3 mepcreKTnBe KOTHUTHBUCTHUKUX TEOpPH]ja
ydema YMECTO Ja YUYUTe/h YYCHHIMMA H3JTaKe W MNPEHOCH 3aK/bydyHE HHTEICKTYyallHe
JICNATHOCTH, T Ja WX MOJACTHYE Ja FOTOBE MPOU3BOJE MHTENCKTYalHE JETaTHOCTH yCBajajy,
3ajlaTak yduTesba Tpeba na Oyae MocTaBibambe MpodieMa M MOJICTUIAE YUYCHHKA 1a HX
CaMOCTAJTHO pellaBajy u Jia caMocTaiHo goHoce 3akibyuke (Lalovic, 2009).

bpynep, HajBehn 3aroBopHUK ydema HyTeM OTKpuha, CBOj paJ je 3acHMBAaO Ha
cXBaTamy Jla HacTaBa Tpeba ma Oyze IeHTpupaHa Ha yueHHKa. bpyHep ydeHHKa mocTaBiba y
LIEHTap HACTaBHOI MpOIleca, Ka0 aKTUBHOI UCTPaXKMBada M KOHCTPYKTOPA BIACTUTOT 3Hama
KOJH C€, Y3 MOJPIIKY YYUTEIha, JOBOJU Yy CUTYaIH]y Y KOjOj CAaMOCTaTHO OTKpPHBA MOJMOBE,
OJTHOCE, Be3€ M 3aKOHUTOCTH. LlMib yuewma myTeM OTKpHBama HUje MEXaHWYKO 3anamhuBame
Beh roTOBMX 3HamWma, HETO pa3yMeBamke OCHOBHMX Hayella, 3aKOHUTOCTH M Heja y o0iactu
koja ce yuu (Bruner, 1966). CympoTHy KOHILENIHUjy HacTaBe je u3Heo AycyOen, Koju je
Takohe OMO0 KOTHUTHUBUCTHUYKHM OPHJEHTHCAH, ajld C€ 3ajarao 3a CMHUCIJICHO BepOalHO yueHe.
IIpema AycyOenoBOM CTaHOBHUIITY, YJIOTA yYUTEJba j€ LEHTpallHa y HACTaBHOM Ipolecy. Y
HETOBOj TEOPHU]JH j€ UCTAKHYTO Ja je JJOTUYKa OpTaHu3alija caJpxaja KOju Ce yuu KJby4Ha 3a
yuyeme, ITO HMIUIMIMpa BaXHOCT MPUIPEME yuyuTesba 3a IpenaBame. AycyOen Takohe
HarjamaBa Ja y4YHWTeJb Y HACTaBHOM IMIpOIlecy Mopa BOJWTH padyHa Ja Cy YYCHHUIH
KOTHUTHBHO CIIPEMHH 3a yCBajame JaTOr cajpikaja. Y OBOME ce Orjiefa jelHa OJ pas3iuka
IBajy TpUCTyma — JOK AycyOen ymory yd4uTe/ha BHAM Kao KJby4HY, bpyHep 3actyma
CTaHOBHILTE Ja j€ YUUTEJb y MPOILeCcy yuema MyTeM OoTKpuha Mame yKJbyueH U JTUPEKTHBAH.
Takohe, Aycyben 3acTyma CTaHOBHUINTE Ja C€ MPOIEC y4Yema NPUMApHO 3acHUBA Ha
peleniuju 1 Ja je TOTIOMOTHYT TOOpOM OpraHu3aIijoM caapikaja, ok bpynep cmatpa n1a je
IpoIIec yuermha IPUMapHo akT oTKpuBama (Peresuh, 1998).

Pa3matpajyhu mpenHoCcTH U HeOCTaTKEe OBHUX JBAjy OOJIMKA y4ueHa, y JUTEPATYpPH Ce
UCTHYE J]a ce MoceOHa MPEAHOCT y4yerma MyTeM OTKpuha oryiefia y HEelmoCpeHOM HCKYCTBY
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Tparama 3a 3HalbCM U OBJIalaBalby HAUYWMHUMA, YMCH-UMA U BCIITHHAMA JOJIAKCHa N0 3Hakba,
IITO T2 YMHU MOTOJHHM 32 YYCHE MOjMOBA, 3aKOHHUTOCTH, YO4YaBame IpaBHJIA, MMPHHIINAIA
noBe3uBama y nenune u Ap. (Tpedjemanun, 2001).

Wrmak, Wako MOCTOjM HU3 MO3UTHBHHMX e(eKkara yderma MyTeM OTKpuha y HacTaBH,
[OCTOje W TPOOJEeMH Y TOTJIEAy HEroBe MPAKTUYHE MPUMEHE — JIYrOTPajHOCT mpoleca
OTKpHBamba, HeMOTYHHOCT J1a KypUKYJIyM OyJe y TOTIYHOCTH OCTBAPEH, HEKU YUCHHIIH MOTY
UMaTd TOTENIKOhe y yd4emy IyTeM OTKpWBama, INTO 3a MHX MOXKE OWTH BeoMma
obecxpabpyjyhe (Okwute, 2015).

PenentuBHO yueme 3axTeBa Mame BPEMEHA HETr0 Y4eHmhe NMyTeM OTKpuha, W MOKe
oMoryhuTtu ydeHWIMMa Jla CTEKHY M OpraHu3yjy 3Hama, Ha HauyWuH Ha KOju 0e3 MOpIIKe
yuuTeJha HE OM CaMOCTaTHO MOTJIH. Y TOM CMHUCIY, YY€HE IMyTeM OTKpuha U pelenTHBHO
yueme MOT'y OUTH KOMIUIEMEHTAPHH IIPHUCTYIH HacTaBu Matematuke (Okwute, 2015).

**k*

Pesumupajyhu nperxonHa pasmarpama 0 TEOPHjCKHM YIOPUIITHMA, 3aKJbYTyjeMO 12
je yueme myTeM OTKpuha HacTajo Kao pe3yinrarT MpoMEeHEe Y TEOpHjU ydema, Koja je Ouia
3aCHOBaHA Ha KPUTHIIM TPAHCMHUCHOHOT MOJIENa M KOja je aKIEHTOBaJIa Ba)KHOCT aKTHBHOCTHU
ydeHUKa Yy HacTaBHOM mpouecy. KorHuTuBHucTHYKa Teopuja, 3acHOBaHa Ha pany /Jljywja,
MpETIOCTaB/ba Ja j€ 3HAme pEe3ylTaT aKTUBHOT Tpolecupama HH(pOpMalHja y IHIbY
penraBama rnpodiaema. KorHuTHBUCTHYKY NPUCTYTT y (POKYC CTaBJba MPOLIEC, YMECTO Ca/IpiKaje
y4ema, U UCTHYC Ja YYEeHUK Tpeda caMOCTaaHO Ja KOHCTPYHINE CBOja 3HAMWA, Y COIM]aJTHO]
MHTEpaKIHjH, a Ha TeMeJbY IIPUPOJIHE JieUje Pa03HAIOCTH KOjy Tpeba MoJICTHLIATH.

KoncrpyktuBuctuuku npuctynu bpynepa u [Injakea, koju cy ce pa3Bujajid y OKBUPY
KOTHUTHBUCTUYKE TEOpHje, U3HEIPHUIU Cy HAcTaBy yCMepeHy Ka OTKpuhy, yTemesbeHy Ha
UJIeJU Jla ce 3Hamke He CTUYE KPO3 MacuBaH Ipoliec npujema uHbopmaiuja, Beh ce akTUBHO
koHcTpyuile. HactaBa 3acHoBaHa Ha OTKpuhy ympaBoO MMOjApa3ymMeBa KpeHpame HacTaBHUX
CUTyalllja Y KOjUMa Y4YeHHUIM A00Mjajy yJIory HCTpakuBaya M YIyIITajy ce Yy Mpolec
OTKpUBama J1a OM 3a/l0BOJBIIIM BJIACTUTY PaJ03HAIOCT. YUeme IMyTeM OTKpuha IUPEKTHO
npousmnasu u3 bpyHepose Teopuje. bpyHep 0 yuemy EKCIUNIMIIUTHO TOBOPU Kao O aKTy
OTKpUBama. Harmamapa na cBako JeTe MOXKe Ja Haydd OWJI0O KOj€ TPaauBO YKOJHUKO je€
caJip)kaj M MPUCTYI NpuiaroheH HEeroBUM MHAMBUAYAIHUM KapakTepucTukama. Burorcku y
CBOjO] TEOPHUJU COIMjATHOT KOHCTPYKTHBU3MA HCTHYE (HOPMATUBHY YJIOTY COIIMjaJTHE
UHTEpakije y TMpolecy ydyewma M pas3Boja, IITO j€ BOAMIO IpPENO3HaBamby BaKHOCTH
MHTEpaKIuje u3Mel)y yunresba v yueHUKa, aJld U yYEHUKA U BPILIbAKA y MpPOIEeCcy yuema. Y
KOHTEKCTY I10jMa 30Ha HapeIHOT pa3Boja, BUTOTCKM je MCTHIA0 J1a ce yJIora KOMIIETEHTHOT
Jpyror oriena, Ipe cBera, y Npeno3HaBamy MOTpeda OHOr KOJU Y4YM M aKTyeJTHOT HUBOA
ErOBOI KOTHUTUBHOT (DYHKIIMOHUCAaWma. TeK YKOIMKO Cy OCJIOHhEHE Ha HHIMBUAYallHE
MOTYhHOCTH YYeHUKA, aKTHBHOCTH Y 30HU HapeIHOT pa3BUTKA je€Cy Pa3BOJHO MOACTHIIAJHE.

MoxeMo 3aKkJbYYUTH JIa je HacTaBa yCMEpeHa Ka OTKpuhy yremMesbeHa Ha TEOpHjH Koja
IIPENO3Haje HEONXOJHOCT CaMOCTalHE aKTHBHOCTU YUYEHHMKAa Yy IpPOLECY CTHULAma 3Hamba,
Harjamana (OpMaTHBHY YJIOTY MHTEpaKIMje U 3aXTeBa MHAMBUAYAIM30BaH MPUCTYI CBAKOM

YUYECHUKY.
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2. HACTABA AJITEBPE Y MUIABUM PA3PEJIMMA OCHOBHE HIKOJIE

2.1. Aare0pa y paHOM MaTeMaTH4YKOM 00pa3oBamy

HNuTepecoBame 3a MpoyvaBame U pasyMeBame MpodeMa KOjU CE jaBJbajy MPU YUCHY
anreOpe Ha Milal)eM IIKOJICKOM y3pacTy JaTupa jolll U3 aHTUYKOT nepuoja. Tako, Jlnodant u3
Anekcanzapuje y yBoay aena Arithmetica (250. roaune) onucyje obecxpaOpeme ca KOjuM ce
VUEHHWIIM CyOYaBajy TIpd TPBOj ymoTpeOu anrebapcKux TIOCTyNaka Yy peliaBamby
cBakumanmux npodnema (Radford, 2010). OBo mnwurTame jeé aKkTyellHO M Yy CaBPEMEHO]
METOAMIIM HAcTaBe MaTeMaTHKe, jep Cy IO3HaBame MpobdJieMa KOjU C€ jaBjbajy MPHU yUYCHY
anreOpe ¥ pasyMeBame BUXOBE MPUPOJIC KIbYUHH 3a yHanpehuBame HacTaBe anredpe, Kao u
3a OCHI'ypaBambe CTUMYJIATUBHUX OKOJIHOCTH 33 pa3Boj aJire0apcKor MUIIBCHA.

[TpoGnemu ca kojuMa ce yd4eHHIH Muialjer MIKOJICKOT y3pacTa CyodaBajy IpH Y4emy
canpikaja anredpe, Kao ¥ U300p aleKBaTHOT METOAWYKOT MPUCTYMA 33 e(UKACHO YUCHE OBHX
cagpXkaja, ImpeAMeT Cy HHTepecoBama OpOjHUX HMHTEpHALMOHAIHHX IHCKycuja. Tako ce
HOCIEABUX ACLEHNUja CBE BHIIE PAcIpaBiba O CaApXKajy, 3HAUCHY M CYIITHHU ainredpe Ha
Mital)eM [IKOJICKOM y3pacTy.

Mebhytum, y nurepaTypud He IOCTOjU jEAWHCTBEHHM CTaB O IOJMOBHOM ofpehemy
anreope. IlocToju Bullle pa3IMUUTUX oApehema, Ipyu 4yeMy CBAKO MMa ojpeheHe MmperHOoCTH,
anmu u Henmocratke. Wmak, ,,onpeheme mikoincke anreOpe BeoMma je BaKaH TEOPHJCKH U
METOJIMYKH 3a7aTak, Oyayhu na je 3Hame anredpe o CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a yueme JIPYrux
MaTeMaTUYKUX 00JIaCTH, ajli U Apyrux aucuurummaa‘ (npema: Anhenkosuh, 2020: 120).

OcHOBHa CTQHOBHINTA O TOME IITa je anredpa, Mpou3annia u3 YCUCKUHOBE aHAIU3e,
jecy:
— ,,anredpa je yomnmTeHa apuTMeTHKa;
— anre0pa je cTynuja MOoCTymaKa 3a perniaBame oapehenux npobdiema;
— anreOpa je cTyanja 0 OAHOCHMaA Mel)y KBaHTHTETHMa,
— anreOpa npoyuaBa cTpykType” (Usiskin, 1988, npema: 3espuh, 2014: 16).

Kanyr na cnemehm naumH omucyje oHO mTO OWM Tpebanmo pa3marpaTH y OKBUPY
OCHOBHOIIIKOJICKE anreope:

,»alredpa Kao reHepainu3zanuja u popmanuzaiuja ooOpasana u OrpaHHUYCHA;
— anrebpa Kao CHHTaKCHUYKU BoheHa MaHHUMyIaluja CMMOOIuMa;
— anrebpa Kao mpoyvaBame CTPYKTYpa;
— anrebpa kKao mpoyJaBame QyHKIH]a;
— anreOpa kao MojenoBame jesuka“ (Kaput, 1988: 25).

VY oxBupy [llpunyuna u cmaumoapoa 3a WKOJICKY Mamemamuxy aiaredpa ce Oomucyje
Kao:

— ,,pazyMeBame o0Opaciia, 0HOca U (PyHKIIH]a;

— TpeAcTaBbalkbe M aHAIM3MpPAE MaTeMaTHyKe CUTYyalllje U CTpPYKType Kopuctehu
anredbapcke cumoos1e;

— aHamM3Upame npomMeHa y paznunuutuM kontekcriuma (NCTM 2000: 37).
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MosxeMmo pehu na ,,caBiaiaBame MIKOJCKE alredpe moapa3yMeBa OBJIaaBalke HOBHM
JE3WKOM, HOBMM MeETOJaMa 3Hama, HOBUM (opMamMa opranm3anuje uHbopmaiuja, Kao u
HOBHMM rmorjeauma Ha peannoct™ (Romano, 2009: 20), mro je moryhe camo YKOJHKO ce
MPETXOHO KOJ YICHUKa Pa3BHjy OAroBapajyhu KOTHUTUBHH MTPEyCIOBH.

Ocum HaBelleHUX, y TUTEpaTypH TOCTOje OpojHE Apyre KOHICNTyalnu3amnuje aareope,
IpHU YeMy C€ Kao 3ajeJIHMYKa 3aMepKa MHOTHX O]l FbMIX MOYKE HaBECTH TO HITO ,,HEIOBOJHHO
naxme mnoceehyjy yTBphuBamy caapkaja Koju OM YMHHWIM TIOJa3HY OCHOBY y TIPBUM
rogrHama ydema anreope’ (3espuh, 2014: 20).

VY BehuHu 3emaspa HacTtaBa anrebpe ce yBOAM Ha CTapHjeM OCHOBHOIIKOJICKOM
y3pacty, 0OM4HO Kajaa yueHui Haspiie 12 win 13 ronguna (3espuh, 2014). Pa3no3u 3a 0BakBoO
CTame CTBApH jecy, Mpe CBera, HCTOPH]CKE MPHUPOJIE, jep je anredpa penaTuBHO Miiaga obact
Matematuke. OcuM Tora, Ha KaCHO yBOheme HacTaBe anreOpe yThue M CTaHOBHUIITE Ja Jiena
mital)er MIKOJICKOT y3pacTa HHUCY KOTHHTHBHO (Pa3BOjHO) 3peiia 3a ydeme aiuredapcKux
nojmoBa. Takohe, mpakca yBolhewa anredpe Ha KacHOM y3pacTy 3acHOBaHAa je U Ha
pe3yaTaTiMa MHOTHX HCTpaXHBama Koja cy y (OKycy Mmaja moremkohe u mpobieme
ydyeHuka y HactaBu anredpe (Carracher, Schliemann, Brizuela & Earnest, 2006).

Wnak, caBpeMeHa cTpemJbeHha y HAcTaBH aireOpe ycMmMepeHa Cy Ha yBoheme
anrebapcKux caapikaja Ha HajpaHHjeM IIKOJICKOM y3pacTy, Beh ox mpor paspena (3esbuh,
2014). Pasno3u 3a yBohjeme anreOpe y HacTaBHE IporpamMe Ha PaHOM OCHOBHOIIKOJICKOM
y3pacTy U 3a pa3Boj anrefapckor MUIJBEHa Ha OBOM Yy3pacTy jecy OpojHH, a jenaH of
Haj3HAYajHUjUX jeCTe CXBaTame Jla HacTaBa aureOpe Ha OBAaKO PaHOM Y3pacTy IONPHUHOCH
JAKIIeM TpeNiacky ca ydYema apUTMETHYKHX Cajp)kaja Ha KOMIUIGKCHE M alCTPaKTHE
anrebapcke MojMOBE Ha cTapujeM y3pacry. Pana anrebpa je, makiie, yreMeJbeHa y UACjH 110
K0joj ,,yBoheme anrebpe y muahum paspeauma OCHOBHE IITKOJIE MOXeE Ja OJIaKIla yCBajame
CIIO)KEHMJUX airedapckux IMOjMOBa Ha KacHHUJEM Y3pacTy, Kao U Jla pa3Boj airedapckor
MHUIUUBCHA HAa PAHOM Yy3pacTy MOKE Ja OMOryhM YCHemIHO caBlaJaBame anredapcKor
cumbonu3Ma y kacHujuM paspeanma‘ (Carracher & Schliemann, 2007: 675).

CranoBuuire o yBohemwy anredpe Ha HajpaHHjeM y3pacTy OTBOPHIIO j€ HU3 MUTamka OJ1
KOJUX C€ Kao Haj3HavajHHja M3JIBajajy BpcTa aireOpe M mpupoja cajapikaja Koje yUYCHUIIH Ha
paHOM y3pacTy Mory jaa canaaajy (Blanton and Kaput, 2011).

[BujanoBuh uctuye aa ,,oj paHOM aIredpoM Mo ipazyMeBaMo MpoIeC HHBOJIBUPAHA
anre0apcKkux caapikaja 3ajefHO ca YOOMYajeHUM apUTMETHYKHM CaJp)KajuMa y HIDKUM
paspeauma ocHoBHe mikoie” (Cvijanovi¢, 2016: 3). Pamu ce, mpe cBera, ,,0 yOaluBamy
anrebapcKkux amaTa y apuTMeTH4YKe MojMoBe rae roj je To wmoryhe® (CreBanoBuh,
pBenkoBuh u Pomano, 2014: 121). Jlakne, €eBUACHTHO j€ Ja TIOCTOJU pa3iuka umely pane
anreOpe U GpopmanHe anredpe Koja je 3acTylJbeHa y MporpaMuMa HacTaBe U yuerma y BUIIUM
paszpeanma.

OnTuManHu y3pacT yueHHKa Ha KOjeM Tpeba IMoUeTH ca yUemeM anredapcKkux 1mnojMoBa
npenMeT je OpojHUX AUcKycHja. Jla jeAMHCTBEHH CTaB O OBOM MHTamy HE MOCTOJU, YKa3alH Cy
Kapaxep u capagHuuu koju HaBojae [lejBHCOBO yBepeme KaKO ca y4demeM alredapckux
cagpkaja Tpeba 3amodeTd y ApyroM M Tpehem paspeny ocHoBue mikoje (Davis, 1985,
npema: Carraher et al., 2006). C apyre ctpane, bonancku (Bodanskii, 1991, mpema: Carraher,
Schliemann & Schwartz, 2000) kao u Bepruo (Vergnaud, 1988, npema: Carraher et al., 2006)
3ajlay ce J]a YUYEHHIIM ca yuyeweM airedpe MOoYHy Ha CaMOM IOYETKY IIKOJOBaWma, Tj. O]
IIPBOT pa3peia OCHOBHE LIKOJIE.

HctpaxkuBama mojeaqunux ayropa (Carpenter and Franke, 2001; Blanton and Kaput,
2005) nmokasana cy Jja y4eHHIIM Y OCHOBHO] IIKOJHM MOTY YCIICIIHO Ja OBJIaJajy aaredapcKkum
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caJpkajuMa, Kao U Ja ca pa3yMeBambeM INpPUMEHY]y CHHTaKCHUYKa IpaBHja anredpe, IITO
Ipe/CTaBba YBEPJbMB apryMEHT y NPWIJIOT 3Hadaja paHor yBohema HacraBe anredpe. To
notBphyjy u pesynratu bpunyenose u lllnumanoBe cTyamje KOjU Cy JOKa3ald MOJa3HY
OPETIIOCTaBKy  Ja  JIeCETOTOJUIIbM  yYEHHIM  MOTY  CMHUCICHO Ja  Oapartajy
anre0apcKo-CUMOOIMYKAM HOTalMjaMa Kako OM MPEeICTaBHIIM T'eHepalu3aluje A0 KOjux Cy
JOILIN pellaBambeM MpobiieMa y pa3IMYMTHM KOHTEKCTyalHuM curyanujama (Brizuela &
Schliemann, 2004).

Yno3HaBame anrebapcke HOTaIlMje MPEICTaBiba jeaH O] OCHOBHHX 3ajJaTaka paHe
anreOpe, jep jeAMHO paHO yBoheme anredapcke HoTaluje Moke nmoMmohm ydeHunuma na
OTKpHjy BEHO TpaBo 3Hauewme. Hajeeha moremkoha koj yueHUKa ce oriiea y cxBaTramy Jia
cioBo o3HadaBa Owio koju Opoj (Carraher et al., 2007). ,,To je 300r Tora mTO Cy y4CHHUIH
HABUKJIM Jla ce 0aBe KOHKPETHUM CIIydajeBUMa jep y HACTaBU JOMHUHHpA apUTMETHKA, 3a
pa3nuKy O HacTaBe airedpe y KO0joj IMPEOoBlIafaBajy ONINTH CIIy4ajeBH. 300T Tora ce
WHCHCTUPAa Ha PAaHOM YyBohewy airebapcke HOTalMje y Wby YOp3aBama YYEHUYKOT
HampeTKa U oJlakiaBama Oyayher yuema anreope u matemaruke™ (Auhenkosuh, 2020: 122).

Kaprieurep u Jlesu (Carpenter and Levi, 2000), y OKBHpPY CBOT CTaHOBHIIITA,
UICHTH(UKY]Yy JIBa acleKTa paHe airedpe: ,,reHepaiau3andjy ¥ ymnorpedy cumOona 3a
Mpe/icTaB/balbe MaTeMAaTUYKUX HJIeja U pelnaBambe npobiema‘ (mpema: 3espuh, 2014: 20).

OBu ayTopu Takolhe HCTUYY J1a je OCHOBHH HPOOJIeM y HACTaBH paHe ajuredpe y Tome
IITO YYEHHWIIM OCHOBHE IIKOJIC MMajy BEOMa Marhe MCKYCTBAa Ca CIOBOM Kao MPOMEHJbHBOM
HEro ca CJIOBOM Kao HETO3HATOM, a y alnre0pu ¢y 00e GpyHKIHje CI0Ba MO/[jeTHAKO BaKHE.

Canpxaju HactaBe anreOpe y NOYETHO] HAcTaBU MareMaTuke, mpema M. 3espuh,
MorJu Ou 1a 00yxBatajy cienehe Teme:

,»[IpaBWJIa KOjUMa C€ HUCTUYY CBOJCTBAa APUTMETHYKMX OIepaluja U HHXOBO
MPOLEAYPAIHO U PETOPUUYKO H3pa)kaBame, T€ TpaHCPOpPMHUCAHE APUTMETHUUKHUX H3pas3a
yIoTpeOboM OBUX IIPABUJIA;

— ymoTpeba ciioBa Kao O3HaKa 3a MO3HATY M HEMO3HATy, pellaBame jeJHAYMHA H
HejeHauYNHa;

—  CIIOBHO 3allMCHBAkE€ ONEPAIMjCKUX CBOjCTaBa; CJIOBa Yy YJI03U CI000OIHE
MIPOMEHJBUBE;

— cacTaBJbambe M3pa3a ca MPOMEHJBUBOM KOJUMa C€ M3pakaBajy jeJHOCTABHU 3aKOHHU
NpUIPYKUBamka;, pa3BUjakbe HAeje O (QYHKUMJU M U3pakaBambe 3aBUCHOCTH Mehy
npoMenJbuBUM® (3espuh, 2014: 23).

OBa ayTopka cMmarpa Ja 1ojaM paua aneebpa, KOju HUje OrpaHUYeH Ha YCKO YTBpheH
OTICeT pa3pesia M MPENU3UpPaHUX TeMa, MMa IIMpe 3Hademe O] MIKOJICKe anredpe. ,,Pana
anreOpa o0yxBaTa CBe MOCTYIIKE U cajpkKaje KOjU JONPUHOCE pa3Bojy anre0apcKkor MUILJbEHha
Kao jacHOT, MPENW3HOT M YOIIITEHOT Ha4YMHA Pa3MHUILbama, INTO, 3alpaBo, MpeAcTaBiba
jenaH oJ] lheHUX OCHOBHUX LnJbeBa™ (mpema: Auhenkosuh, 2020: 122).

Anrebapcko MHUILBEHE j€ GyHIaMEHTATHH €JIEMEHT MaTEeMaTHIKOT MUIJBEHA, KOje
MPEOBIa/IaBa y CBUM 00JaCTMa MaTeMaTHKe M HEOMXOAHO je 3a Kopullheme MaTeMaTHuke y
CBAaKOJIHEBHOM HWBOTy. MehyTtum, y oOiactu MareMaTuykor oOpa3oBama HE TOCTOJU
jenuHCTBEHO onpeheme anredbapckor MUlbemha. KamyT uctude na ,,anre6apcko MUILIbEHE HE
Tpeba CXBaTHUTH Kao TojaM KOju o0yxBaTa jenHy HIejy, Beh mojaM KOju ce cacToju Oj
pazyMeBama CHMOOJIHMYKOT (HOPMATHOT je3WKa W Pa3Iu4YuTHX OOJMKa pe3oHoBama™ (Kaput,
1999: 134).
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Anrebapcko MUIJbeHe o0yxBara cieaehe BpcTe 3aKkibyuMBama: ,,CTBaparbe
reHepain3alyja M3 apuUTMETHKE M Yy30paka M3 CBUX OOJIaCTH MaTeMaTHKe; yrnorpeda
CUMOOJMYKOT je3uKa; IMpoydyaBame CTPYKTypa Mel)y OpojeBMMa; IpoydyaBame y30paka H
GbyHKIH]ja ¥ Mpoliec MaTeMaTudkor Mmoaeaupama’ (Juki¢ Matié¢ i Tutnjevi¢, 2013: 32).

Anreb6apcko MUILBEHE Ha PAaHOM Y3pacTy OJAHOCH C€ Ha pa3Boj MOceOHOr HauyuHa
MUIILJbEHa KOje 00yXBara ,,aHaIM3uparmke peamnnja u3mel)y BennduHa, HCTUIakbe CTPYKTYPa,
CXBaTame IMPOMEHA, I'eHepalu3alyjy, pellaBame Npobdiema, MOJENOBame, NPOICHUBAILE,
npoBepaBame 1 nporHosupame” (Kieran, 2004a: 149). Kupan cxBara anre6apcko MUIILBEHE
Kao0 ,,CKyIl aKTUBHOCTH YOIIIITaBamka, aKTUBHOCTU TpaHCc(OpMaIHje u OMIITUX aKTUBHOCTH'
(Kieran, 2004a: 142).

CymtrHa anrefapckor MUIUUBEHa, NHpeMa Xepbepry u bpayHy, oriema ce y
kopumthewy cumOonia W ajara 3a aHAIM3UPAkE PAa3HHX CHTYyalldja IyTeM: ,,eKCTPAKIIHje
uHpopManMja U3 Jare CHTyalWje; MpelCTaBhbaba THX HWHPOpPMalMja MaTeMaTHYKUM
cumbonnma, qujarpamMmuma, TadenaMa, rpaduKoOHMMA W/WIIH jeIHaYMHAMAa U UHTEpIIpeTaluje u
MPUMEHE MaTEeMAaTHYKHX Hajla3a, Kao IITO Cy MPOHAIAXKCHE HEIO3HATUX U UICHTH(HUKAII]a
byukuonanaux oxnoca* (Herbert and Brown, 1997: 123-124). C apyre ctpane, Paadopa
UCTHYE Jia TEHepaju3aluje Kao OWTHE OApeAHHUIEe anre0apcKor MUILJBEHha MOTY OWUTH
U3paXKEHE U peurMa, TeCTOBUMA U CJI., a He UCKJby4nBo cumbosmrma (Radford, 2006).

['enepanm3anmja TpeAcTaBba OCHOBHU IIYT 3a pPa3BOj anre0apcKor MHIUIbEHA
y4CHHUKa, 1a ce MOKe pehn Ja je YOIITEeHO TPeTHpame PavyyHCKUX IPOIEypa jelaH Of
Ha4YMHA BETOBOT pa3Boja. Y mpuiior Tome 3ebuh 3aKkJbydyje aa je ,,CIIOCOOHOCT YOI TaBamba,
KOja J1IoBo/M 10 moBehaHe crocoOHOCTH pemaBama npoliema, CyIITHHCKA KapaKTepHCTHKA
anrebapckor munubema™ (3espuh, 2014: 26). YV nporecy ycBajama anredapckux caapikaja o
CTpaHE YYeHHUKa YYUTeJb je Tpel 3aXTeBOM Ja IPEICTaBU anreOpy Kao CBPCUCXOJHY H
CBaKOJTHEBHO NMPHMEHJbUBY MAaTEMaTHUKy AWCIUIUINHY, a HE Ka0 PYTHHCKO MaHUITYJIHCAHE
cumOonuma. JloOpo moO3HaBame W pa3yMeBame CymTHHE came ainreOpe omoryhuhe
HACTaBHUIIMMA MaTeMaTHKE Ja JEJIOTBOPHHjE IOMOTHY YUYCHHWIIUMA Y TIPEBa3UIIaXKCHY
Tenkoha Koje HacTajy IpH ycBajamy caapikaja anredpe (Juki¢ Mati¢ i Tutnjevic, 2013).

2.2. Anredapcku caipkaju y MNOYeTHOj HACTABH MaTeMaTHKe

Canpxaju u3 o0acTu anredpe YnHe BakaH JI€o Iporpama HacTaBe U yuemwa y miiahum
paspenrma ocHOBHe mikoJie. Ha oBoM y3pacty moceOHy naxkmy Tpeba yCMEpUTH Ha MTPABHITHO
(bopmupame MoYeTHUX anredapckux nojMoBa. Mehyrum, Tpeba UMaTu y BUAY OTpaHUYEHA Y
BE3U ca aJre0apCKUM cajpajuMa Koja MPOM3WIIa3e U3 HUXOBE allCTPAKTHOCTH, Ca JENIHE
CTpaHe, W OrpaHHWYeHa KOTHUTHUBHMX MOTYhHOCTH 1erne wmiahjer LIKOJCKOr y3pacTa 3a
CUMOOJINYKO MHIILBCHE W TIPEACTaBIbalkbe M 3a YCBajalkbe alre0apCKux cajapikaja, ¢ Apyre
crpane. UctpaxxuBaun mmpom cera (Kieran, 1981, 2004; Sfard & Linchevski, 1994; Filloy
& Rojano, 1989; Vergnaud, 1988, mpema: Carraher et al., 2006; Knuth et al., 2006; Kriegler,
2008; Van Stiphout, Drijvers & Gravemeijer, 2013; Blanco & Garrote, 2007 u napyru)
uaeHTUQUKOBaIM cy OpojHe Tellkohe ca KojUMa ce YYEHMIIM CyouyaBajy NpU CXBaTamby U
OBJIa/IaBaby Ca/iprkajuMa anredpe Ha Mial)eM MIKOJICKOM y3pacTy.

[IperxogHO pedyeHO HAc HABOAM Ha 3aKJbydak Ja mopes yBohema anredapckux
caJp’kaja y HacTaBHE IUIAHOBE W Iporpame, HEONMXO/AHO je MpoHahu M ageKkBaTHE HAYMHE 3a
IbUXOBO yCBajalke O/ CTpaHE YYEHHKa. 3aTo je y MOCNeIkhe BpeMe MoBehaHo MHTepecoBame
OpOjHUX HCTpakMBaya U TEOpeTHYapa 3a MpoydaBambe MpodiieMa METOINUKOT MPUOIIIKaBambha
anre0apCcKux caapikaja KOTHUTHBHUM crocoOHoctuma perie (3espuh, 2014). YV mmahum
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paspearMa OCHOBHE LIKOJIE 3aCTYIJbEHHU Cy alire0apCcKu Caipikaju KOjU ce 0JJHOCE Ha MTOjMOBE
y BE3M Ca HEIO3HAaTOM M NPOMEHJbHUBOM, jeJHAYMHAMa, HejeaHaunHaMa 1 QyHkuujama. CBu
OBU CaJlpKaju C€ CIUPAIHO YBOAE M3 pa3pefa y paspel U IOCTEHNEHO IPOIIUpYjy Kpo3
610koBe OpojeBa. OHU Cy MHKOPIIOPHPAHU U UCHPEIUICTAaHH Ca Caap)KajuMa apUTMETHKE U Yy
OKBHpY BUX ce ycBajajy. MehyTum, cBaku off OBUX cajpkaja je creuupudan, U TO, KaKo y
HOTJIEy METOANYKOT MIPUCTYIIA, KOjU KapaKTEpHUILe IbUXOBO YBO)EHE, TaKO U aliCTPaKTHOCTH
Kojy ca cobom Hocu. Crora hemo y HacTaBKy paja yKa3aThd Ha KapaKTEpPHCTHUKE,
crienuGHUYHOCTH, add W TpoOJieMe ca KOjUMa ce YYeHHIHM cycpehy NpuiIMKoM HHXOBOT
ycBajama.

2.2.1. Cnoso xao Henosnama u npomernbuea y l’lO’i@WlHOj Hacmasu mamemamuke

[To3naBame jesuka cuMOoiia W ymoTpeda MAaTeMAaTUYKUX TpaBUja HAJl HUM YHUHE
cymTHHy pasymeBama anreope (Kriegler, 2008). Mcropujcku moCMaTpaHo, je3UK CHMOOIa
HBETOBO yBOheHEe 3a TeHepalu3aljy U YOINIITaBame IMPEICTaBJba MPEKPETHHUILY Y Pa3BOjy
anreope. C apyre crpaHe, CHUMOOJMYKO TIPEACTaBIbAakhe MATEMAaTHYKUX HIeja MOKE
MIPEJICTaBIbATH MPOOIIEM YICHHUIIMA [TPU BbIXOBOM Pa3yMeBamby.

VY moueTHOj HacTaBU MaTeMaTHKe, NpeMa HaBoauma MapjanoBuha (1996), ciosa ce
Kao O3HaKe 3a ,,ommre OpojeBe” ymoTpeOsbaBajy y YJIO3HM: HENO3HATEe, MPOMEHJBHBE H
HEYCIIOBJbEHE (CI000HE) MPOMEHIbUBE.

[Iperxoanuity yBolemy clioBa y OYETHY HACTaBy MaTeMaTHKe TpeAcTaBiba ynorpeda
,Jpkada mMecTa™ Koja je npensulena [lpasunnukom o npozpamy macmage u yueroa 3a npeu
paspeo ocrnoenoe obpazosarwa u sacnumara (2017). Kako u cam Ha3uB ,,ApKadd mecra“
yKa3zyje, paJu ce 0 MECTy y BHIY IpTe WM Ipa3He Kyhuie Ha koje Tpeba yrnucaTu TpakeH!
6poj. Kacuuje ce ,apxkaunm MecTta™ 3aMemyjy CJIOBMMA, IUTO MpPEACTaB/ba IMPBH KOPAK
yBohemy cioBa, Tj. cMMOOJIMYKE HOTallMje y MOYETHY HacTaBy mareMatuke (/Ipasunnux o
npocpamy Hacmase u yuerda 3a opyeu pasped 0CHO6Ho2 obpazosara u éacnumarea, 2018).
Kana ce ymecrto ,,qp>kaua Mecta® yBeze CjIoBO, OHO U JaJbe MpeAcTaB/ba ApKad MECTa, ajlu U
O3HaKy 3a HemosHaTH Opoj. CIoBO Tajla MMa yJIOTY Heno3name KOja O3Ha4yaBa jefjaH Opoj
(Mapjanosuh, 1996).

VY ciydajy kaja coBo MMa BUIlle OPOjeBHUX BPEIHOCTH, Ta/la KaXKEMO Jla Ce Hala3Hu y
yno3u npomenmuse (Mapjanosuh, 1996). VBohewe mojma mnpoMeHJbHBE ce mpensuba
Ilpasunnukom o HacmasHom npocpamy 3a mpehu pasped OCHO8HO2 00paA308ara U
sacnumara (2019). YdeHnunm y mOdYeTKy cacTaBibajy U onapel)yjy BpeaHOCT wu3pasa 3a
pa3nuuuTe BPEIHOCTH MPOMEHJBUBE, 3a IITa KAKEMO Jla MpeJCcTaBiba paj ca MPOMEHIbUBOM.
Crnenehn xopak y pa3BHjamy HJI€j€ O TPOMEHJHUBO] MPEACTAaB/ba PEIIaBarkbe j€AHOCTaBHUX
HejeHaunHa.

CnoBo y ylo3u ¢c10600He npomeH/buse KOPUCTH CE 3a O3HAYaBame OMIO Kor Opoja y

OKBHpPY HEKOT 0Ji0Ka OpojeBa WM MPOITUPEHOT CKYIa MPUPOIHUX OpojeBa NO (MapjanoBuh,
1996). Ilpumep TakBe ynmotpede ciioBa jecTe CUMOOIMYKO 3alMMCUBAE 3aKOHA apUTMETHKE Y
00Ky opmyna. Tako OM acorujaTUBHU 3aKOH 3a cabupame Morao OUTH MpEACTaBJHEH Ha
cienehu HaumH: (a+b)+c=a+(b+c), rme @, b u C mpencraBbajy Ouiio Koje OpojeBe.
[Iporpam HacTaBe U yuema MaTeMaTHKE 32 YETBPTHU pa3pen npeasuha ynmorpeOy cumMOoImuke
HOTAIIH]je 32 U3paKaBamke CBUX IMPABHJIA M 3aKOHUTOCTH y 00JacT aputMmeTuke (Ilpasuinux o
HACMABHOM NPOSPAM) 34 Yemepmu paspeod OCHO8HO2 obpazosarva u éacnumarsa, 2019). To
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NpeJCTaB/ba 3HAuUajaH KOpaK Ka OBJaJaBamby alCTPaKTHUM ajre0apcKuM caapkajuma y
CTapHjuM paspeanma.

[IporpaM HacTraBe W yuema MaTEeMaTHKE Yy HWXKHM pa3peauMa OCHOBHE IIKOJIE
dbokycupaH je Ha omnepamuje ca KOHKPETHHM OpojeBHMa, JOK OIepalyje ca OIIITUM
OpojeBuMa, BapujabiiamMa U (QyHKIMjamMa U30CTajy, YCIe Yera yYeHUIM y PaHUM pa3peanmMa
OCHOBHE IIKOJIE HE CTHYY IIOJMOBHY OCHOBY 3a omepucame ca ceum OpojeBuma (Warren &
Cooper, 2005). UcrpaxuBameM Kkoje cy crposenu Kapaxep u cap. (Carraher et al., 2007)
MOTBpheHo je na je yuyeHunuMa HajBehu mpobiem na pasymejy aa ciioBo x (MOxe OUTH OMIIO
KOj€ CJIOBO) MOK€ CUMOOIN30BaTH OMII0 KOjU Opoj.

YdeHuIM y BUIIMM pa3pelrMa OCHOBHE IIKOJIC MOYUEbY Ja y4e pa3Ha NpaBWiia U
IBUXOBO KOpHIINeHme, Ka0 U JIa OTIEPHUIITY OMIITUM OpojeBMMa KOjU Ce 03HA4aBajy CIOBHMA.
Jla Ou ce TH calpikaju yCBOJWIJIHM ca Pa3yMeBamEeM, HEOIIXOIHO je Jla C€ Y HMKHM pa3zpenuma
cTBOpH 100pa OCHOBa Ha Ko0joj he TW caapkaju OWUTH OCMHMIUBCHM M Koja he ce
HajorpahuBatu y BUIIUM pa3penuma. ,,HaunH Ha KOjU ce YUCHHUIIM HUXKHX pa3pelia OCHOBHE
IIKOJIC Y4€ O YIMOTpeOW CiioBa Kao anre0apcKuxX Bapwjaldiv ¥ HEMO3HATHX, Y CBAKOIHEBHO]
HACTaBHO] NIPAaKCH CBOJIM ce Ha Kopultheme Bapujadiie X Kako OW ce 03HAYMIIO MPAa3HO MECTO
y apUTMETHYKUM 3allUCHMa U pellaBamy jeHaYMHA U HEjeHAYMHA y CKYIYy MPUPOTHHX
opojesa‘“ (CreBanoBuh u nip., 2014: 119).

Er3aktHOCT M je3rpOBHTOCT airebapcKOr je3uKka y3pokyjy OpojHe motemkohe y
yCBajamy cajpikaja anredpe KoA y4eHHMKa Pa3iIMuuTOr KaleHaapcKor y3pacra. Tako, 3espuh
HABOJW Ja je ,IpUXBaTamke M pa3yMeBame anre0apckux cuMOoja jemHa Of MPUMAPHHUX
Temkoha ca kojuma ce cycpehy ydeHUIM NpH ydyewy aiaredapckux cajapxkaja“ (3espuh, 2014:
44).

ITutama xoja ce noruyHo Hamehy jecy: Moey au yuenuyu maahee wkoickoe ypacma
oa osnadajy cumbonuma u aneedapckom nomayujom? u Kada mpeba novemu ca ysoherem
cumbona u cumbonuyke Homayuje?

Pesynrtatu ncrpaxkuBamwa biantona u capagnuka (2017) moka3syjy J1a je HEIOXOIHO Ja
YUEHUIU HajIpe youyaBajy MPOMEHJbUBY KOIUYUHY Y MAaTEMaTHYKOM CMHUCIY, TIpe HEro IITO
je cumbonu3yjy. OBUM HUCTpaXMBameM j€ TOTBpheHO W Ja YYEHHIIM OJ TPBOT paspesa
OCHOBHE IIIKOJIE pa3yMmejy ujejy Hemo3Hate u mpomensbuBe (Blanton, Brizuela, Gardiner,
Sawrey & Newman-Owens, 2017).

Ban Amepom (Van Amerom, 2002) je mokazana na je MOTpeOHO KOJ YYEHHKa
HMCTOBPEMEHO pa3BUjaTH 3HAuYeHE€ U CUMOOIM3alM]y, Ka0 U Ja Y4eHUuIu Tpeba ma Oymy
CIOCOOHHM J1a KOPUCTE CUMOOM3AalIH]y Y IpoOieMrUMa U3 CBaKOJHEBHOT JKUBOTA.

Hamasu Kaprentepa u @pankea (Carpenter & Franke, 2001) motephyjy na nema
mutaljer OCHOBHOIIKOJICKOT HIKOJICKOT y3pacTa pasymejy na je a + b — b = a 3a 6uno xojy
BpeaHocT a U b. To 3Haum ma jgena Beh Ha paHOM IIKOJCKOM Y3pacTy MOTY pa3yMeTH
anredapcKe cazpikaje U OBJIaJaTH aaredapckuM HOTalMjaMa CaMo aKo C€ MPABUIHO MPHCTYITH
OBHUM caJipkajuMa M ako ce oMoryhu yueHiuma jaa Kpo3 Mel)ycoOHy MHTepakuujy JIOTUYKU
pacyhyjy ¥ yomnmirasajy ojHoce.

Uumenunia ga cioBa y anredbpu mMory na Oyay ynorpeOsbeHa Ha pa3inuyuTe HAuMHE
3ajaje BeJMKE MpobOiieMe yyeHunuMa. Tako ce y JuTepaTypu HaBOAM J1a YYEHHUIH HMajy
MoTelKkohe ca MHTEpPIpeTalnjoM cuMOoJia KOJU Cce Halla3e jeJlaH Mopej ApYror. ,,Y Haiem
OpojeBHOM cucTemMy cum0O0i 149 o3HadaBa Opoj CTO YETPIIECET U JIEBET, JIOK y aJireOpu u3pas
14x o3nauaBa MHOXeme Opoja 14 ca X. Takohe, Baxxu 14X = x14, nako je KOHBEHLUjOM Kao
npuKkIagauju npuxBaheH npBu m3pa3. [IpomeHsbHBe Koje ce ymoTpedspaBajy y airedpu
y3UMajy pa3uinTa 3HaueHa, y 3aBUCHOCTH OJ1 KOHTEKCTa Y KOjeM ce MojaBibyjy. Ha mpumep,
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y jenHauuHu 3 + X = 7, X je Hemo3Hara, a 4 je pememe jeaHaunHe. Mehyrum, y uspasy
A (x +y) = AX + Ay, X ce KOPHCTH 3a TeHepaiau3aiujy obpacia™ (npema: Anbhenkosuh,
2020: 125).

Hajuemhu m3Bop Temikoha 3a ydeHuke jecte audepeHIMpame pa3IMuUTUX HadyMHA
yrotpebe cioBa y anredpu. Ha mpumep, nHTeprperanyja cuM0O0iIa KOju Cy HAIMMCAHU jelaH
MopeJ1 APYror MoXke OMTH MpoOIeMaTHYHA 32 YICHUKE.

VY mporpamy HacTaBe W y4yema MaTeMaTuke HajBeha makma ce mpujaje periaBamby
jenHauynHa y KojuMma ce X (WJIM HEKO JpYyro CJIOBO) I0OjaBJbyje Kao Hero3Hata. Mehytum,
3HaYCHC AIre0apCKUX M3pasa ce MPOIIMpYyje IOCMAaTpameM CIIOBa Kao MPOMEHJbHBE 4Hja
BpPEIHOCT MOKe Bapupatu. Ha Taj HAauMH y4eHHIIM ce TIOCIEIYjy Ja, YMECTO Pa3MHIILbamba O
orepaljama ca KOHKpeTHUM OpojeBuMma, nipel)y Ha pasMHUILbamke 0 OAHOCHMA KOJU MOCTOje
u3melyy npomerspuBux (Carraher, Martinez & Schliemann, 2008).

Lllopen wuwacHTH(QHKOBaKa HAYMHA HA KOj€ YYCHHUIM Tpemie  MPUIHKOM
MHTepHpeTanuje anredapckux cumM0oI1a, O] MPECYAHOT je 3Ha4yaja aHAIM3UPATH OBE TPEIIKE U
pazymeTn paszjore 300r KOjUX [0 EbUX JI0JIa3W, T¢ OMOTYhUTH YYeHHIIMMA Ja pa3BUjY
aJIekBaTHY cHocoOHOCT cumOonuzanuje. CaBpeMeHH ayTOpH IMpolec CUMOONH3anuje U
cuMOoJie CXBaTajy Kao MPOAYKT aKTUBHOCTH YUY€HHKa KOjU ce (opMupa y HHTEpakuuju‘
(Anhenkosuh, 2020: 126).

Jla Om anrebapcke HOTalWje y4yeHHIMMa OWje jacHe, MOTPEOHO WX je YBOIUTH Ha
HAYMH KOjH 332 lbUX UMa CMHUCIIA. Jep ,,YKOJIMKO ce CUMOOJIH yBoJie Oe3 ajeKBaTHE OCHOBE KOja
Jaje 3HauYeHe CUMOOIMYKIM MaHMITyJIAlMjaMa, YIeHUIIM MOTY OMTH H3JI0KEHH MPEypambeHO]
dbopManu3zanuju, 10K je3uk cuM0o1a ocraje ceManTuuku npazan® (3espuh, 2014: 54).

YonmreHocT W ancTpakTHOCT —anrebapcke HOTalMje cTBapa MmoTpedy 3a
nudepeHIupaHiM TPUCTYIIOM KOJUM C€ YBakaBajy WHIWBUIYyalTHE KapaKTEPUCTUKE H
pasiiMKe Koje mocToje Mely yuyeHUuIMMa, YuMe Ce CTBapajy YCJIOBU 32 aKTUBHO yUECTBOBAHEC
CBUX y4YEHHKa Y MPOLECY y4Yea, IPU YeMy CaMOCTaJHO HCTPaxyjy, OTKpHUBajy U MHCAOHO
OBJIaJIaBajy ajare6apcKuM HOTalMjama.

2.2.2. JeOnauumne y nouemuoj Hacmasu mamemamuxe

Canpikaju 0 jelHaYMHAMa Cy 3aCTYIUbEHH Yy Mporpamy HacTaBe U y4yemha MaTeMaTHKe
y CBakOM O TpBa YETUPH pa3pella OCHOBHE ILKOJIE, IITO 3HAYM Jla YYEHHIH cajpikKaje OBe
TEMe yCBajajy MOCTYITHO, KOPaK 10 KOpak, u Hajorpal)yjy 3Hama 13 pa3pena y pasper.

OCHOBHM 1IWJb U3yUYaBama CaJipikaja O jeJHaYMHAMa Yy [MOYETHOj HaCTaBH MaTeMaTHKe
jecte ma ,,yUGHUIIM Dpa3yMmejy TOCTYIaK pellaBama jeIHAYWHA, J1a pearyjy Ha ojapeheHy
CHUTYyallM]y 3allCUBAEM jeIHAUMHA, /1a OTKPHU]y MOCTyNak ojapehuBama Hermo3HaTor 6poja Ha
OCHOBY MHBEP3HOCTH PadyHCKHX OIepallyja, 1a BpIe MPOBepy TaYHOCTH Hal)eHOT pemiema

CXBaTe yJOor'y jefHauMHa y pemaBamwy peannux npodiaema* (Lnujynosuh u Mapuunh, 2016:
321).

dopmupame MojMa jeJHaYMHE Ce TEMeJbU Ha MOjMY JeJHAKOCTH. YUEHHIM, HajIpe,
YIO3HAa]y jEeAHAKOCTH ca HEMO3HAaTHM OpojeM KOju ce O3HaudaBa ,,JapkadeM Mmecra™ (Ha
npumep: 5— =3, 4+ []=6). Y jennakoctuma ca cabUpameM U Oy3UMAEM yIECHUIIU
MpBOT pa3pena Tpeba ga oApene HEMOo3HATH Opoj MCKIbYUHMBO ,,morahamemM®, Ha OCHOBY
Mo3HaBama CTPYKType Opoja W kopuinhemeM Tabiuie cabupama U OAy3uMama, Tako Ja
nobujy Tauny jenHakoct (I/lpasunnux o npoepamy nacmase u yuerba 3a npu paspeod 0CHOBHOZS
obpaszosarpa u sacnumarea, 2017).
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IIpasunnuk o npoecpamy Hacmase u yyera 3a Opyeu paspeod OCHOBHO2 0OpA308ared U
sacnumarpa (2018) npensubha yBoheme 1mojMa HEMo3HATE M 3aMEHY ,,Jp)Kada MecTa“ CJIOBOM.
Taxohe, npensulero je u pasBujame nojMma jeonauuna. Hakon dasze morahama Hemo3HATOT
Opoja, yuyeHUIIM pellaBajy jeAHAYMHE HAa OCHOBY Be3e HM3Mel)y padyyHCKUX orepanuja, Tj.
WHBEP3HOCTH PAYyHCKUX oOrepanuja y okBupy Oioka OpojeBa mo 100. Ilpu tome, ,Huje
pelaBame jenHauynHa, Beh HBUXOBO cacTaB/hbakbe OHO IITO je HajBakHHje“ (MapjanoBwuh,
1996: 73).

[IpoBepa pemiewma jemHauMHE ce BPIIM MPOBEPOM BPEIHOCTH H3pa3a 3a oapeheHy
BpenHoCT Heno3Hare. [IpoBepa pemema jenHaunHe He paay ce camMo y IUJbY KOHTpOJIE paja,
Beh mpecTaB/ba MOTHBHCAH TTOCTYIIAK BAJIOPHU3aIlKje TOT CIOBHOT u3pa3a (3espuh, 2011).

Y tpehem paspeny mpenBuha ce pemiaBame jeIHOCTABHHX jEIHAYMHA HA OCHOBY
WHBEP3HOCTH OJroBapajyhux padyHCKHX olepanuja y OKBHpY Oyioka OpojeBa mo 1000. V
nporpamy 3a Tpehu paspex ce, Takole, Hariamasa BaXHOCT MPOBEPE TAYHOCTH pPEIICHA
jennaunna ([lpasunnux o npocpamy Hacmaee u yuera 3a mpehu pasped OCHOBHOZ2
obpaszosarva u sacnumarea, 2019).

3axTteBuMa /Ipasunnuxa o npocpamy Hacmaege u yyera 3a 4emspmu pasped 0CHOBHOZ2
obpazosarwa u sacnumarea (2019) npensuha ce ocrocoOspaBame YUCHHKA 32 pellaBambe H
CIIOKEHUX jenHauynMHa. PemiaBame OBUX OOJIMKA jelHAUYMHA OJ CTpaHE y4YeHHMKa Mitahux
pa3pea OCHOBHE IIKOJIE HE MOJpa3syMeBa NPUMEHY (QOpMaTHHX NOCTymaka. Hbuxoso
pelaBame Mmojpa3yMeBa Jia ce, Ha OCHOBY II03HABama CTPYKType U3pa3a, Jara jeHadrHa
CBOIY Ha EKBHMBAJICHTHY jeJHAYMHY ca jeqHOM padyHckoM omepanujoMm (LmujynoBuh u
Mapuuuh, 2016).

Bunumo na caapkaju o jenrHauMHama 3ay3uMajy 3HAaTaH J€0 Iporpama y CBAaKOM
paspely o4yeTHe HacTaBe MaremaTtuke. Mel)ytum, ycBajame U pa3yMeBame OBUX caapxkaja oJl
CTpaHe y4eHHKa mpare OpojHe Temkohe Koje BoAe Ka MEXaHMUKOM YCBajamy AAaTUX cajprKaja
U Hepa3yMeBamy O]l CTPaHE yUCHHKA.

[Ipo6nemu u Temkohe ydyeHUKa Koje ce jaBjbajy NMpHU pellaBamy jeHAYMHA MPEAMET
cy OpojHux HcTpakuBama nocienmux aeneruja (Kieran, 1981; Sfard & Linchevski, 1994,
Filloy & Rojano, 1989, Knuth et al., 2006. u ap.). Ayropu (Kieran, 1981; Knuth et al., 2006.
U JIp.) cMaTpajy JAa je MOrpelaH NPUCTYI peslalliju jeTHAKOCTH Yy apuTMeTuuu Bojehu
po0OJieM MpH pellaBamky jeJHAuYnHA.

Behuna yveHnka Ha 3HaK jeJHAKOCTH TJie[a Kao Ha ,,3HaK HAKOH Yera CJIeAH pelieme”
a He Kao Ha cMMOOJT KOjU O3HaYaBa jeJHAKOCT JieBe U JiecHe cTpane u3pasa (Kieran, 1981). /la
MOCTOjM MOBE3aHOCT M3Mel)y pa3ymeBama 3HaKa jeJHAKOCTH KOJ MIahjuX ydeHHKa U HbUXOBOT
ycIexa y peliaBamy jeaHaunna, notBpanan ¢y Kayr u capagauiu (Knuth et al., 2006). Ouu
Cy YTBPAWIN @ YUCHHIM KOJU UMajy PEelalliOHO pa3yMeBambe 3HAKA jeJHAKOCTH, Tj. KOjU Ha
3HAK JeTHAKOCTH TJIea)y Kao Ha 3HAaK €KBUBAJICHLIM]je, 00Jbe pasyMe]y pelllaBame jeHaYnHa,
MAKO ce MPETXO0IHO HHUCY Cycpein ca (HOopMaTHOM aaredpoM.

PazymeBame cTpykType MareMaTWYKOT M3pa3a W IMojMa JeTHaKOCTH YHMHH OCHOBY 3a
YCIICIIHO YCBajame alCTPaKTHUX aiuredapckux caapxaja. Mehyrtum, ucrpaxuBame Ban
Crudayra, [lpajsepa u I'paBepmajepa (Van Stiphout, Drijvers & Gravemeijer, 2013)
MOTBP/AMJIIO j€ KaKO MHOTH YUYEHHUIM HUCY CIIOCOOHHU Ja ce (prekcuOmiHo 6aBe MaTeMaTHIKOM
CTPYKTYpOM H3pa3a " jeqHaunHa. To 3Ha4M Ja yYSHUI HUCY CIIOCOOHHM J1a CXBaTe M3pa3 Kao
[ETTMHY KOja MOCTOjU CaMOCTAJIHO U HE3aBHCHO M KOJOM C€ MOKE€ MaHHUITYJIHCATH Kao ca OUiio
KojuM Opojem, Beh m3pa3 Buje caMo Kao mpoliec o0aBibamba pauyHCKe omepainuje. Tako, Ha
npuMep, Kajga ce mpea yuyeHunuma Hahe m3pasz 12 + 6, oHu Texe Ja oJpeae BPEAHOCT OBOT
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u3pasa, Tj. 1a obaBe pauyHcKy onepanujy (12 + 6 = 18), 10k MHOTO TeXe MOTy Jia IOCMaTpajy
1 pa3yMejy OBaj u3pa3 Kao He3aBucaH objekar (12 + 6).

Ocum TOra, y4eHHWIIM MMajy MpoOieM y cxBaTamy OJHOoca m3Mmel)y m3pasza koju ce
HaJla3e ca je[lHe U Jpyre CTpaHe 3Haka jeqHakocTH. Kpo3 u3ydyaBame apuTMETHUKUX CaapiKaja
YUYCHUIIM CTUYY HABUKY JIa j€ ca JICBe CTPaHe 3HAaKa jeJIHAKOCTH YBEK 3aXTEB 3a CIIPOBOhCHEM
orepamnuje, Te 300r Tora OBM YYCHHIM KajJa NOYHIBY ca aireOpoMm ,,Hepaao MPHXBaTajy
jemnakoctu onyT 4 + 3 =6 + 1 wim 3 = 3. O cMaTpajy aa OM JecHa crpaHa Tpebdano ja
yKasyje Ha pesyarar, omgHocHo, 4 + 3 = 7¢ (Byers and Hersovics, 1977, npema: 3esbuh,
2014: 89).

[IpobneM HepazyMeBama IOjMa jeOHauuHa OTJIea C€ U 'y TOME IITO YYCHHIIHM UMajy
pa3nuyuTe NOrJIeAe Ha jeTHaUnHEe Kao MaTeMaTHuke o0jexre. Tako cy y uctpaxusamwy Crejcu
n Mek I'perop (1999) ydenurm uckazaiv TpU pazIMYUTE MPEACTaBE O TOME INTa 32 HHX
MIPEJICTaBIbaj]y jeTHAYHHE:

— QopmyIia 3a perraBame 3a1aTKa;
— HapaTUB KOjU OIHCYje ONepalnje Koje Aajy pe3yirar;
— OMHUC CYMTHHCKUX ojHOca (Stacey & MacGregor, 1999: 163).

Pesynratu uctpaxuBama koje je crpoBena Kupan (Kieran, 1981; Kieran, 1992)
yKa3yjy Ha TO Ja KOJ YUYCHHKAa Pa3jIMYUTOr y3pacTa HEJO0CTajy CTPYKTypalHa CXBaTamba
jennaunHa. OHA je W3BeNla €KCIIEPUMEHT ca JIBAHACCTOTOAUIIBUM yYCHHIIMMA KOjU je Ouo
OCMUIIJBEH TAaKO Jla UM IOMOTHE Jia TPOIIUpPE pa3yMeBambe 3HAKa jeIHAKOCTU. YUCHHIIH Cy
HAaKOH EKCIEPUMEHTa NPUXBATWIIA jeIHAKOCTH ca BUIIECTPYKHM oOIlepanujama ca o0ejy
CTpaHa 3HaKa jenHakocTd. TuMe je mokasaia jJia OBaKBa HHTEPBEHIIM]ja MPEJICTaBIba TEMEIb Ha
KoMe je Moryha KOHCTpyKIHMja 3Hadyema alre0apCcKux jeJHauMHa Ca BHUIIECTPYKUM
orepaijama Ha obeMa cTpaHama.

HcTtpaxkuBama cy mokaszana Jla MHOTH YYEHMIIM 1IAa0JIOHU3Y]y pelllaBame jeHaunHa,
Tj. HE CBaTajy CTPYKTYpy Koja je y OCHOBU ymoTpeOsbeHor moctrymnaka (Brown, Carpenter,
Kouba, Lindquist, Silver & Swafford, 1988). V mouerky yueHwnm cxBaTajy anredapcke
jenHaunmHe mpouenypaiaHo. Jlocta BpeMeHa mpolje JOK Y4eHHK MOYHE cXBaraTd airebapcke
dopmynie Ha ctpykTypanan HaunH (Sfard & Linchevski, 1994).

Kako ce cagpxaju o jenHaunHamMa He OM y4MJIM IIA0JIOHCKU U 0e3 pazyMeBama, BEOMa
je OMTHO Ja ce OHM YCBajajy IUpEepeHLHpPaHUM IPUCTYIIOM YUY€y KOJU j€ Yy MOTIYHOCTH
npunarol)eH yueHUKOBMM MoryhHoCTHMMa, COCOOHOCTHMA, UCKYCTBY M HHMBOY 3Hama, allid
WCTO TaKO 3aCHOBaH Ha HErOBOj] aKTHBHOCTH Y TIPOIIECY Yy4eHa, aKTUBHOCTHMA Yy KOjHUMa
rpaju 3Hame Ha 6a3u nocrojeher 3Hama U UCKYCTBa KPO3 COIICTBEHO OTKpuhe.

2.2.3. Hejeonauune y nowemuoj Hacmasu mamemamuxe

PemaBame HejeHaYMHAa y TOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE jecTe MPOIEeBTUYKO.
Canmpxaju oBe HAcTaBHE TeME€ HMajy YyJOTY Jla TIOMOTHY y4YEHHMIIMMa Ja ,,CXBaTe HJC)y
¢byHKIIMje U IPOMEHJbUBE, YBEXK0OaBajy TEXHUKY M3BOlea pauyHCKUX OIlepalldja, youaBajy
3aBHCHOCT m3Mel)y KOMITOHEHaTa padyyHCKHX OIepalnuja, 3amaxkajy 3Hadewe peud u, wuil,
axo... maoa, ve uta. (ILnujynosuh u Mapuuuh, 2016: 328).

[Tojam HejemnaumHe ce ¢popmupa ociamajyhu ce Ha mojam HejenHakoctu. Ca mojMom
OpojeBHE HEjeTHAKOCTH YYEHHUIM Cy ce ymo3Haiuu Beh mpu m3ydaBamwy OpojeBa y IpBOj
necetuny (Ha mpumep: 3 <5; 2 +4 > 3 u cnmuuno). [IpBu o0auiy HejenHauYMHa ca KOjUMa Ce
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YYCHHMIIM YTIO3HAJy, a KOjH Cy IpeaBuleHH mporpamoMm 3a Tpehu paspen, jecy HejenrHaunHe
obnmuka X > a u X < a ([lpasurnux o nacmaenom npozpamy 3a mpehu pasped 0CHO8HOZ
obpazosarwa u sacnumarea, 2019). CioBo x uMa yjnory IpoMEHJbUBE, a CBU OpPOjeBU KOjH
3aJI0BOJbABAjy JIaTy HEjelHAKOCT jecy BpeaHocTH npomeHsbuBe. Cienehu kopak Ha myTy
pasBHMjama II0jMa HEjeJHAYUHE IIPEACTaBJba yBOheme HejeqHauynHa o0aMKa xt+a>Db;
x+a<b;atx>b; atx<b Illpasurnukom o HacmasHom npocpamy 3a uemepmu paspeo

0CHOBHOZ 0bpazosara u éacnumarea (2019) npensuha ce na yueHunn yBexx0aBajy periaBame
NPOCTUX HEjeJHauYMHa ca caOupameM M OJy3UMameM U Ja Ce YIMO3Hajy ca pellaBambeM

Heje,[[Ha‘-II/IHa Ca MHOXCHEM U JICJbCHHCM Ca pCUICH-UMA U3 CKYyIla NO .

nujynosuh 1 Mapuuuh HaBoje 1a ce HejeIHAYNHE y TOYETHO] HACTAaBU MaTEeMaTHKe
MOT'Y peIaBaTi Ha BUILEC HAYWHA:

— ,,XEYPUCTUYKHM IOCTYIIKOM, Tj. ,,loTahameM pemema, Ipyu 4eMy yUYSCHHIH JA0ACIbY]Y
BPEIHOCTH MPOMEHJBHUBO] U o1ipel)yjy Koju OpojeBH 3a/10BOJbaBajy JaTy HEj€AHAKOCT;

— oxpehuBameM CKyma pemiema momMohy Ta0iuie, KOju ce 3aCHHMBA Ha TONYHaBamby
TabJIUIIEe U YUTay BPEJHOCTH KOj€ 3a/10B0JbaBajy JaTy HEjJeHAUMHY;

— pemaBameM OJAroBapajyhe jemHaumHe, Koja ce J00Hja Kaja ce y HejeJHAuYMHU 3HAK
HEJeIHAKOCTH 3aMEHU 3HAKOM JEIHAKOCTH, y3 (YHKIMOHAIHY IPUMEHY 3aBHCHOCTH
pesynrtaTta padyHCKHX orepanuja ox npomeHe komnonenara™ (IlmujynoBuh m Mapwuunh,
2016: 322).

Ogakag npuctyn omoryhasa MoTIIyHO pa3yMeBame IMOCTYIKA pellaBamba HejeJHAYNHA.
Haume, dopmanHo Memame 3HaKa HEjeTHAKOCTH y IMOCTYNKY pellaBama HEjeIHauylMHa |
o0janimemhe Aa J0Jda3d 10 NPOMEHE 3HaKa HEJeHAKOCTH KaJa je MPOMEHJbHMBA HAa MECTY
yMamHolla HeMa OllpaB/iamka y CKyIy npupoaHux opojesa (3esbuh, 2014).

Kao ocHoBHe mpobieme y pamy ca caapxajuMa O HejeAHauMHaMma, 3eJbHh M31Baja
crnenehe:

,,3aII0CTaBJbahE pa3BUjaha 3HAYCHA TT0jMa HEjeJHAUNHE;

— TpeNCTaBJbalke MOjMa U TMOCTyNMaKa CUMOOIUYKUM je3UKOM, JIOK C€ OCTalld HauyWHU
pernpe3eHTalnje He KOPUCTE;

— mnpo0ieM MOBE3aHOCTH Ca/ip>Kaja KOjU Ce OJIHOCE Ha jelHauMHEe M HejeJHauYuHe, KOjU
JIOBOJIM /IO TOTa Ja ce anrebapcke TpaHchopmaliyje, Mpu periaBamy HejeTHAYnHa,
u3Bozie 0e3 o03upa Ha OrpaHUYEH-a KOja HACTajy M3 UMIbEHUIIE Ja Ce 3HaK > He
noHara kao 3Hak =* (3espuh, 2014: 143).

Kujepan (Kieran, 2004b) xao Bogehu mpobiem ucTHYe TO MITO CaAAIIKBU MPUCTYITH
HejelHaYrHaMa He T0J[pa3yMeBajy aKTHBHOCTH KOHTEKCTYaJHOT pellaBama Mpodiiema, ITo
O6u Ouima ocHOBa Ha K0joj OuM ce m3rpagwia cumOonuuka (opma HejeqHAuMHA, YMME Ce
3arocTaBJba U3rpahuBame 3HaUCHa 10jMa HEjeJHAYNHA.

HepazymeBame cumOoiia y HejeJHauMHAMa JOII je/lHa je TeIIKoha KOjy YUeHUIM uMajy
y paay ca oBuM caapxajuma. Bepuknoc u ®apmaxu (Verikios and Farmaki, 2008, nmpema:
3espuh, 2014) emnupujcku cy NOTBPAWIM JAa ynorpeba Tabena, cuM00ia, TEKCTYaTHHX
npobieMa WM TpapUUKUX pemnpe3eHTalrja y o0paau caapikaja O HejeqHAaYMHaMa MOXKe
noMohn ydeHHWIIMMa Yy cCXBaTamy IOCTYIIKa pellaBama HEjeHAauMHa U KoJ (opMupama
3Hadyema cumbosa. Hamasu brnanko u Tapot (Blanco & Garrote, 2007), Takohe, motephyjy na
je Hepa3yMeBame 3Hauema alnredapckux cuMOoia y HejeAHaurMHaMa Hajuemhu mpobiieM ca
KOJUM ce YydeHuIu cycpehy npmimkom wu3ydaBamka OBHX caapxkaja. Hamme, ydeHunm
pemaBajy HejeJHAYMHE IO HAay4eHO] IIEMH, Tj. MO HEKOM YyTBphEHOM HM3Y PYTHHCKHX
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MocTyraka Koje Hajuemthe He pa3ymejy, Ia cCaMUM TUM HE MOTY HHU Jia o0jacHe 300r yera cy
npexysenu oapehene kopake.

Benuku Opoj mpobiema Be3aHUX 3a CXBaTamkhe HEjeIHAYMHA MPOUCTUYE U3 BUXOBE, HA
NPBH TIOTJIE]], CIMYHOCTH ca jeqHauynHama. O WHTYUTHBHOM CXBaTamy IOjMa HEjeIHAYMHE
roBOpE HaJla3W UCTPaKMBama Koje je crpoBeaeHo o crpane basunuja u Camupa (Bazzini &
Tsamir, 2003), a uuju je nmuJb OMO Ja UCIKTA KaKO YYCHHIIM APYyror u Tpeher paspena cpeame
IITKOJIE JIO’)KMBJbaBajy oBe mojMoBe. O0janimemha YICHUKA Ja HejeJHAYMHe BUC Kao: ,,CIINIHE
jenHauymHamMa’, ,MCT€ Kao jeAHauYuHe WM ,,APYry BPCTY jeaHAYMHA®, HEIBOCMHUCIICHO
MOKa3yjy Jia ce paaud O MHTYUTUBHOM pasyMeBamy HejeqHaunHa. OcWM TOra, Hala3u OBOT
UCTpaXMBamka yKa3yjy Ja YYCHHIM KOPHUCTE jelHA4YMHE Kao MOJEN y alTOPUTAMCKUM
MO/JIeJIMMa pelllaBamka HejeAHAYNHA.

Pa3marpajyhu mpoGiiem moBe3aHoctu u3Mel)y mocrymaka pelmiaBama jeIHAYMHA H
HejeqHaunHa Kujepan uctude na ,,0cOOMHE KOje JIe)Ke y OCHOBH BaJbaHUX TpaHCQopMmalmja
[IPH pelllaBamy jeIHAaYMHA HICY HCTE KA0 OHE KOje JIeXKE Y OCHOBU BaJbaHMX TpaHCopMalirja
3a pemaBame Hejeanaunna™ (Kieran, 2004b: 147). 306or Tora cy HAacTaBHHUIM MPE.
,JJUJTAKTHYKAM U3a30BOM™ J1a mpoHal)y ajeKkBaTHE METOJie Kako OM MOMOTJIM YYCHUIIUMA J1a
NpPOMHIJBAJy O THUM OWTHUM pasnukamMa wu3Mmely jeaHaunmHa W HejelHAuWHA TIPU
MaHumynaiju ca cumboauma (Kieran, 2004b).

CarnenaBajyhu npobieme ca KojuMa ce yYeHHIIM Cyo4aBajy MPHIMKOM (opMUpama 1
ycBajama MojMa HejeHaurHe, 3aKJby4yjeMO Ja YUYUTEJbH MOPajy NaXJbHBO OMpaTH HaYMHe 3a
MPEJCTAaBJbAE OBUX aIlCTPAKTHUX anrebapCcKUX II0jMOBAa yUYEHHIIMMA Kako OM WX OHHU
YCBOJUJIM ca pazyMeBameM. MeTOIWYKM MPUCTYN oO0paau OBUX cajpikaja Tpebamo O6u ma
KapakTepHIle MOJCTULIAhe CBUX YYCHHWKA HAa aKTHBHO OTKpUBAamE U rpal)erbe HOBHX 3Hama,
y3 MOIITOBAKkE BUXOBE WHANBHYaTHOCTH.

2.2.4. Hoeja ¢pynkyuje u ¢pynxyuonante 3a6UCHOCmu y NO4eMmMHOj HACMA8U Mamemamure

[Tojam ¢yHKIIMje MpeacTaBba jefAaH OJf KOMIUIEKCHHjUX MOjMOBAa y MaTEMAaTHIIH.
»Anejy gyHkimje Tpeda pa3BujaT Kpo3 CXBaTame (PYHKIM]E Kao pelialnje KOjy KapaKkTepHIIe
CBOJCTBO Jla 3a CBakM €JIEMEHT M3 JOMeHa (MoJla3HU CKYI), Ha OCHOBY JaTor IpoIuca
npecirKaBama (3aKoHa), IMaMoO TayHO jenaH eneMmeHT kopomena™ (lejuh m Erepuh, 2003:
73). Y ucxoamma, Koju Cy y Be3u ca aire0apckuM cajpikajuMa y MporpaMuMa HacTaBe U
y4erma MaTeMaTuKe 3a Miiahii OCHOBHOIIIKOJICKH Y3pacT, (PyHKIIHje ce He HaBOJe ACIUANPAHO,
anu O0u uneja ¢pyHkuuje Tpedaio Ja mpokMMa CBE cajpikaje MOoYeTHE HacTaBe MaTeMaTHKe.
Crora npBe KOpake y pa3BHjamy OBOI' IojMa TpeOa HauyuHUTH Beh mpu (opmupamy mnojma
Opoja, pauyHCKHUX OIlepaluja, Mepema UT/l.

PasBujamy wuzaeje ¢yHKUMje OOompuUHOCH ymoTpeba Tabnuma W rpauyuko
NIPEJICTaBJbaE 3aBUCHUX BeIMYMHA. Taliuile ce MOry KOPUCTUTH Ha HAUMH Ja YYECHUIH
MpeMa yHampe. 3aJ[aHOM KPHUTEPHjyMy TOMYyHaBajy Mpa3Ha MecTa y Tabenu Wiu MOTy OUTH
,,J1JaTH OpojeBU M3 KOJIOMEHA M JIOMEHa, a O] YUCHHKA Ce 3aXTeBaTH Jia YTBpJeE Be3y u3melhy
BUX U cumOonnuku je 3anumry* (ejuh u Erepuh, 2003: 74).

IIpasunnuxk o HacmagHom npocpamy 3a mpehu pasped OCHO8HOZ2 00paA306arLa U
sacnumarpa (2019) npenuha yBolheme mpaBuia O 3aBHCHOCTH pe3yJiTaTa omeparuja oj
nmpoMeHe KommnoHeHata. OCHOBa Ha KO0joj ce Tpaje MOMEHyTa IMpaBWiIa jecy calpikaju
apUTMETHKE KOjU CE OJHOCE Ha OBJaJaBambe PauyHCKHM olepanujama. M3pakaBame OBHX
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IpaBUja Ha YacOBHMMa AapUTMETHKE IMPEJCTaB/ba AaKTHMBHOCT MPEKO KOje ce OTKpuBa
(GyHKIMOHATIHA 3aBUCHOCT.

NzyuaBame caapikaja KOjU perpe3eHTY]y 3aBUCHOCT Pe3yiTara PauyHCKUX PaJibh O]l
POMEHE KHMXOBUX KOMITOHEHATA MMa 3a [UJb PAlMOHATHH]E PauyHaAmbe y CKYIY MPUPOIHUX
OpojeBa ¥ CMUCJICHO OBJIaJ]aBahE MOCTYIKOM pelllaBama HejeqHAUYNHA.

Y mby pasBHjaba MaTEeMAaTHYKO-JOTMYKOT MUILBEHA, IMPOTrPaMOM  HACTaBe
MaTeMaTHKEe 3a YEeTBPTH pa3ped mnpeaBubajy ce 3aganu koju he omoryhutu mnpumpemy
YYCHHKA 32 pa3BHjame NojMa GyHKIHjE Y HAPSIHUM pa3peauMa. Y TOM CMHUCITY IMOCEOHO Cy
KOPHICHH 33Jallil Y KOjUMa ce 3axTeBa oApehuBame cieneher uiana y HU3Y Wiu ofpehuBame
npaBuia 3a GopMuUpame HU3a 33aTOT TOYCTHUM YIaHOBUMA, (OPMHpame HHU3a Ha OCHOBY
3aJaToT IpaBUia, Ka0 W OCMHIJbaBamke MpaBUjIa 3a HacTajame HOBOr HM3a (/IpasuiHux o
HACMABHOM NPO2PAMY 34 Yems8pmu pasped 0CHO8HO2 obpazosarwa u éacnumarsba, 2019).

**k*

[IperxoaHo HaBeneHW NpoOiIeMH M MOTemKohe ydyeHHKa KOjH Ce jaBibajy HMPUIHKOM
yCBajama cajipikaja areOpe y HIDKUM pa3peiiMa OCHOBHE IITKOJIE MOTY MPEJICTaBIhaTH Y3POK
3a YuTaB HHU3 MMpoldiieMa y ydewy anredpe y HapenHuM (azama MIKOJOBama. 10 MMILIMIUpPA
HEONMXOJAHOCT IPOMEHE VY TMPHUCTYIly OBHUM CaJpKajuMa M MpOHAIAXCHY ePHUKACHOT
METOJIMIKOT IMOCTYIKA 32 YCIICNTHO YUYCHhE MOYSTHUX anredapckux mojMoBa. Maeja oBor panga
je 3acHOBaH Ha YWICHHUIM Ja J0 HAJKBAIUTCTHUJUX 3HAKA YYCHHUIM JI0JIa3e IyTeM
CaMOCTaJIHE AaKTUBHOCTH, IpPH 4YeMy Cy caapkaju M 3axXTeBU Yyucka IpuiaroheHu
WH/IMBUyATHUM MOTYHHOCTHMA yYCHHKA. Y BE3H ca THM, OCMUCIIIN CMO MOJIEN yueHha KOjU
Ce 3aCHMBA Ha YyYemy airedapckux cajpkaja myTeM OoTKpuha, mpu yemy je Marepujai 3a
ydeme CTPYKTYUpaH Ha TPH HUBOA CII0KEHOCTH.
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3. YUEILE IYTEM OTKPURA U JIU®EPEHIIMJALINJA CA/IPKAJA Y YUEBY
CAIP/KAJA AJITEBPE Y MUTABUM PA3PEJIUMA OCHOBHE HIKOJIE

3.1. Yuemwe nyrem oTkpuha — HauuH 32 ynanpehemwe yyema caap:kaja anredope

MHoru ydeHUIM uMajy Temikoha ca pa3yMeBameM MaTeMaTHYKHX IOjMOBA, JEIOM
ycien Tora HTO je MaTeMaTHKa alcTPaKTHA, a YYEHHWIH Cy HaBUKHYTH J1a Pa3MHUILBA]y O
KOHKpeTHUM MojaBama u oxnocuma (Ramdhani, Usodo & Subanti, 2017). OBo moce6HO
J07Ia3U JI0 U3paxkaja y yuemy cajpikaja anredpe, Koje KapaKTepHUIle BEIMKa arCTPaKTHOCT,
CUMOOJIMYKA HOTAaIlMja ¥ TeHEepaln3alije Koje Cy u3paxeHe CUMOOJIMYKUM HoTarujama. On
OpojHUX (pakTOpa KOjU yTHUY Ha HUCKA MOCTUTHYha ydyeHUKa Yy MaTEMaTHIIH, 3HA9ajHO MECTO
MMa NacHUBHOCT y4eHHKa y HactaBHoM mporecy (Kistian, Armanto & Su 2017). V nacraBu
MaTeMaTHKE YYUTEJbH jOUI YBEK y BEJMKO] MEPH KOPHCTE TPAJAWIIMOHAIHU HPUCTYI KOjH Ce
3acCHMBAa Ha JHMPEKTHOM IOJyyaBamy, IITO pe3ylITHpa TNPOCTUM 3arnaMhuBameM
MaTeMaTHYKux (opmyrna, Teopema W JedUHHIMja O CTpaHE y4YCHHKa, Oe3 pa3syMeBamba
MOojMOBa U cajpxkaja Koju cy Qopmylama H3pakeHH. Y OBaKBO] HACTaBHO] CUTYallHjH
YYCHHIIM HeMajy MOryhHOCT Ja pa3BHjajy BeEIITHHE pemaBama mnpoodiema (Herdiana,
Wahyudin & Sispiyati, 2017), mro kao nmociaeauity uMa Telikohe y perraBamy MaTeMaTHIKUX
mpoOiiemMa, MOCEOHO Kaja Cce OHHM jaBe Kao Je0 CBaKOJHCBHUX, JKUBOTHUX CHTYyalldja
(Ramdhani et al., 2017). Takohe, y HacTaBu MareMaTHKe y KOjOj JOMHHHUpA MpeaaBavka
aKTUBHOCT y4YHTEJba, MOTHBAIlMja YYCHHKA 3a y4Y€HE j€ HHUCKA, a IHHXOBa NaXmba HUje
¢dokycupana. ,,YUUTEJbU YECTO HE MOACTUYY YYCHHKE Ja youaBajy PEeICBaHTHOCT CaJpikaja
KOJU yd€ 3a CUTyallije y CBAaKOJAHEBHOM JKMBOTY, Ja KOMYHULIMPA]y U peliaBajy mnpolieme,
IITO JIOBOJAM JI0 HEJOBOJHHOT pa3Boja cTpareruja yuema (Kistian et al, 2017: 2). Ocum Tora,
MHOTH YYEHHWIIM MAaTeMaTHUKy J0KHBJbABajy Kao TEKaK M JIOCaJaH NPEAMET, IITO BOAM

HCTAaTUBHUM CTaBOBHMaA IIpEMa MATCMATHLU U HI/ICKOj CaMOC(I)I/IKaCHOCTI/I y OBOj o0Jactu
(Ramdhani et al., 2017).

VY Inany u npoepamy nacmase u yuera 3a npeu YUKIyc ocHosHoz obpazosarsa (2017)
Kao jeflaH o IIJbeBa U3yyaBama MpeMeTa MaTeMaThKa HaBOIU C€ OCIIOCO0JbaBamhe YUCHHUKA
3a TPUMEHY CTEUeHOTI 3Hama y JaJbeM IIKOJIOBamky, Kao W 3a pellaBame ImpodieMa y
CBAaKOJHEBHOM >KHMBOTY. MareMaTHKa Kao MIKOJCKH MpeAMeT MMa OUTHY 0Opa3oBHY YIOTY,
jep KO VyYEHHMKA pa3BHja CIHOCOOHOCTH JIOTHYKOT MHUIUBEHA, aHAIUTHUYHOCT,
CHCTEeMaTHYHOCT, KpuTHUHOCT 1 KpeatuBHOCT  (Kistian et al., 2017: 1). OBakBe MHTEHIIHjE Cy
y CKJIaIy ca MHTEHIMjaMa KOje UCTHIy caBpemMeHe pedopme y o0IacTu HacTaBe MaTeMaTHKE
Koje cy (poxycupaHe Ha JIBa acleKTa:

1) ucxon HacraBe MaremaThke Tpeba ga Oyae MOCTH3ame JyOOKOr IMOjMOBHOT
pasyMeBama U MpolielypaIHOT 3Hakha MAaTEMaTHKE;

2) HacTaBa MaremaThke Tpeba Ja TOACTaKHE AKTHBHOCT YUYEHHKA y HACTaBHOM
nporiecy kopumhemeM HHOBaTHBHUX HacTaBHuX TexHuka (Krajcik, McNeill & Reiser, 2008).

[TomenyTe WHTEHIHMje Cy MOCEOHO BaKHE Yy HACTaBU airedpe, TNE je pa3zyMeBame
UMIIEPATUB y4erma. MOXKEeMO MOCTaBUTH NuTame: Koju modanumem nacmage mamemamure
Modice 0a 800U Ka 0Cmeapery 08axkeux uoeja y nacmasu ancedope? Nmajyhu y Buty moctaBke
U KapaKTepUCTHKE y4ema MyTeM OTKpuha, MOKEMO MPETIOCTaBUTH Ja YIPaBO OBaj MOJEN
yuema MOKe J1a IOTPUHECe OCTBapUBamky NMPETXOJHO HaBEACHUX IMJbeBa. To, Mpe cBera, u3
HEKOJIMKO pa3jora:

1) omoryhaBa aKTHBHOCT yY€HHUKA Y MPOLIECY yUCHha,
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2) CcaMOCTaJTHO UCTPAKUBAKE M OTKPUBAILE YTHUE HA AYTOTPAjHO 3a/pKaBambe HAYUCHOT;

3) camocramHo oTkpuhe yTHuYe Jga ce HaydeHO CQHUKACHO MNPUMEHYje Y APYruM
CUTyaljama;

4) kopwuinheme cTpaTeruja OTKpUBamba KOJ yIeHHKa pa3BHja pa3yMeBambe HAyYHOT METO/Ia;

5) yueHHIM ydYe Jia CaMOCTAJIHO Pa3MHIILIbA]y U pellaBajy mpodsemMe, IITO ¢e MPEHOCH U Ha
cBakoaueBHH xuBot (Maarif, 2016: 115-116).

[Ipumena mocTymaka 3acHOBaHMX Ha OTKpuhy y HAcTaBu MaTeMaTHKE pa3BHja
MHTEPECOBAbC YUCHHKA 32 MAaTEMaTHKy M CIIOCOOHOCT MareMarwukor munubema (\Weimer,
1974). UcrpaxuBama MOKa3yjy Ja CIIOCOOHOCT pe30HOBamka MMa BAaXHY YJIOTY y yCHexy
YYCHHKAa y MaTeMaTUIM. YUYCHHWIM KOjU HMajy pa3BUjeHe CIIOCOOHOCTH pE30HOBama M
pemiaBama npobiema umajy mobap ycrex y maremartunu (Maarif, 2016). U3 tor pasnora
HacTaBa 3acHOBaHa Ha Yyd4ewy IyTeM OTKpuha, Koja YIpaBO MOJCTHYE CIIOCOOHOCTH
PE30HOBamka U pelllaBama MpodieMa, Ma 3Ha4ajHy YIOTy y yuewmy caapikaja anreope.

VY TOKy ydyema myTeM OTKpuha y4eHHIH Cy y MOTIYHOCTH YKJbYYEHH Yy HACTaBHH
mporiec, MOTUBHCAHH JIa UCTPAXYyjy W Tpe3eHtryjy cBoje uaeje. [IpuMena oBor HacTaBHOT
MEeTo/1a Harjamasa KOMOMHOBambEe 1I0jMOBa, MPUHIIUIIA U IIPABUIIA PaJX PellaBama npodiema.
VYueme myreM oTKpuha BOJIM jaCHHjeM M IyOJbeM pa3yMeBamy I0jMOBA. YIIOTa YYUTEJba Y
HACTaBHOM IIPOIECy KOjU CE 3aCHHMBA Ha OTKpHhy jecte aa 3a ydyeHHKe Kpeupa mpoOiemMcke
CUTyanuje, Te Jia WX YIO3Haje ca YMIbCHUIAMa, YCIOBHMAa W MPHMEPHMa KOjU IpPHKa3yjy
MI0jMOBE U NPUHIIMIIE KOj€ j€ TOTPEOHO OTKPUTH. YUUTEJb YCMEpaBa yYCHUKE Ja CAaMOCTAIHO
MpoHaa3e WJeje W TMOJMOBE Yy HACTABHOM CaApXkKajy, T Ja MX NPHUMEHY]y 3a pelIaBame
npoOiema. ,,AKTUBHOCTH y4EHHKA Y HACTAaBHOM IIPOIECy 3aCHOBAHOM Ha OTKpUhy HaIHMKYjy
UCTPaXMBAYKUM aKTHMBHOCTHMA KakBe Tpeny3umMajy ekcrieptu y Hayuu™ (Kistian et al, 2017:
9). Ha oBaj HauMH y4eHMK je y CHUTYyalllju Ja CaMOCTallHO youM Be3e u3Mmely enemenara
npo0OseMcKe cutyaiyje, u3mel)y mo3HaTux ¥ HeTO3HaTUX BEJIMYMHA, TIOCTENEHO UX Mpedalryje
Ha IJIaH CUMOOJIMKE U ITPU TOME CBE TO pasyMe. Y YMTaBOM Mpoliecy oTKpuha JOMHHAHTHA je
aKTUBHOCT YY€HHKA W FETOB CTBAPAIIAYKH W TPOHATA3auKd YWH, 33 PA3IMKy O] MacHBHOT
npuMama HH(pOpMaluja, JoOujama TOTOBUX IpaBHia, CUMOOJIMYKHX TeHepanu3aluja U
Ipyro. YUEeHUK MOXE YOUHTH TpaBWIia, TeHepaIn3alije caMo ako je CBE JICNIOBE YKJIOIHO Y
LIEJINHY, YBPCTO MX TMOBE3a0, U aKO UX JA00pO pasyMe.

Viora yuutespa y TNpolecy ydema IyTeM OTKpuha y HAacTaBM MaTeMaTHKE jecTe
3HayajHa. On mera ce, u3Mely ocranor, ouekyje Ja IOcCedyje CIIOCOOHOCT Ja Kpeupa
HacTaBHE CHUTyalyje KoOjeé MOJCTUYY Yy4YeHUKe na Oyny akTUBHU W KpeaTHBHH, M KOje
nosehaBajy motuBanmjy 3a yuewe (Kistian et al, 2017). Viora yuuresba kao wu3BOpa
nH(popMallMja 3HaTHO j€ Mama y OJIHOCY Ha YJIOTYy yuuTesba Koju he BOAUTH M ycMepaBaTH
YUYCHHKE Ha MMyTy OTKpUBakha HOBHUX 3HAMA.

MHuoru yuutesbu, MehyTum, He yodaBajy moTpeOy 3a akTUBUpamEM YUYEHHKA Y
HACTaBM MaTemartuke, Oyayhu f1a U caMu MaTeMaTUKY CXBaTajy Kao CTaTHYHY JUCIHMILIMHY Y
YHjeM je3rpy je KOMIUIEKCaH CUcTeM npaBuiia. MictoBpemeHo, y 00pa30BHOM CUCTEMY Y KOjeM
ce yclex Y4YeHHUKa Mpolewyje CTaHIapIU30BaHUM TECTOBHMA, YUMTEJBH UYECTO 3aHEMapyjy
pa3Boj MaTeMaTHYKOT PE30HOBAaWka M CIOCOOHOCTH pellaBama IMpobsieMa, jep MpUIpeMy
yYECHHUKa 32 IMoJlarambe TeCTOBa BUJIE Ka0 MPUOPHUTET CBOT HacTaBHOT pana (Desimone, 2009).
[Tpumena merona 3acCHOBAHOT Ha OTKpUNY y HACTaBH MaTeMaTHKE IOJpa3yMeBa MPOMEHY
(dokyca yuema ca MpOHAIAXKEHA JETHOT TaYHOT PEIIeHha Ha MPOIEC pellaBama MmpodiieMa,
IITO UCTOBPEMEHO 3HAYM U MOTpedy 3a MPOMEHOM y CTaBOBMMA M METO/aMa pajia yuuTesba,
IITO TIPEJl caMe YYHUTEJbe, alli U YUeHHKe, moctaBsba u3a3oB (Hoffman, 2013). Yuewe nmyrem
oTkpuha mpyka yuuTesbuMa MOryhHOCT J1a OOJIMKY]y HAacTaBHM IPOLEC Ha HAUYMH Ja KOJ
YYCHHMKA TIOJICTAKHY pa3yMeBamhe MaTeMAaTHUUKHX CaApiKaja U pa3Boj CIIOCOOHOCTH pelllaBama
MaTeMaTHukux npobiema (Herdiana et al., 2017).
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VYuemwe mnyreM oTkpuha y HactaBu ainreOpe Mopa OMTH J00pO MPUIPEMIBEHO HU
npunaroheHo akTyesHUM MoryhHoctuMa m crocoOHocTUMa ydeHuka. CamMo Tpe3eHTOBAE
MaTeMaTHYKHX Mpo0iieMa U MOJICTHIIAkE YUEHHKA J]a CAMOCTATHO Tparajy 3a pememeM Hehe
HY)KHO 70BecTo 10 yuera (Garelick, 2009). IN'apenuk Harnamasa aa IpoOaeMCKH 3a1ali KOjU
HUCY npuiaroheHrn MoryhHOCTHMa y4eHHKa He BOJIC CTUIalky aKTUBHOI U HMPUMEHJbUBOT
3Hama. AyTOp MCTHYE Ja Yy HAacTaBU MaTeMaTHKE KOja CE€ 3aCHHMBA Ha OTKPHBABY 3a/alld
Mopajy Outu m1o6po dopMmynucaHu, a KOJ y4eHHWKA HE M3a3uBajy 30yHmEHOCT, T¢ Aa Oymay
omabpaHM TaKO J1a Ce HHXOBAa TEXKHHA IOCTENeHO mnoBehaBa, OJHOCHO Ja ce YYCHHUIU
MOJICTHYY Jia Ca3Hama M3 jeJHOCTABHUJUX 3aJaTaka KOPHUCTE 3a PEIIaBambe CIOKEHHjHX.
OBako CTpyKTyupaHa HacTaBa IyTeM OTKpuha, mpeMa cxBaTamy OBOT ayTopa, UMa 3Ha4yajHy
yJIOTY Yy pa3Bojy u 00pa3oBamy, jep Mpyxa y4eHHKy notpedHo nogymnupame (Garelick, 2009).

UctpaxuBame ayrtopke Manemesuh je mokasalo Ja ydeme NyTeM OTKpuha y
MOYETHO] HACTaBH MaTeMaTHUKe MMa cienehe mo3uTtuBHE edekTe: ,,0Ba) OOJNMK ydema je
MOJICTHIIAjaH, jep Ce Ha IMOYETKY ydera HUCTHYC IHJb YUCHha YUME C€ aKTHBHPAjy MOTHUBHU
YUEHHKA; YUYEHUIM CXBaTajy CMHCA0 TPaJIvBa; 3HaWma Cy TpajHUja, KBAIUTETHHja U Behu je
IBUXOB TpaHc(hep; pa3BHja ce MpaBWIHO pacyhuBame; YYEHHULH C€ OCIOCO0JhaBajy 3a
camMo00pazoBamke U Pa3BHjajy y CKJIQAY Ca MHAWBUIYATHUM CIIOCOOHOCTHMA; YUCH-E MOCTaje
70 YHYTpalllbUX MOTHBA, Y4M ce 3a ce0e, a He 3a OIICHY, KOJ y4YCHHKa Ce pa3BHja
CaMOCBECHOCT 0 CBOjuM criocoOHoctuMa™ (Manemesuh, 2011: 10).

[TacuBHOCT y4yeHHMKa y TpOIECy yuerma alrebapCcKux caapikaja, Koja IMmojapa3yMeBa
MPOCTO MEMopHcame Qopmyna, 0e3 CYIMTHHCKOT pa3yMeBama II0jMOBa KOjU Ce yde,
oHeMmoryhaBa y4eHHUKE Jla KaCHUje IPUMEY]y HAyUEHO, TC 3HAYajHO CMambyje HHTEPECOBAEC
3a mMareMaTuky. Kako je jemaH oJ OCHOBHUX IMJb€BAa HACTaBE MaTeMAaTHKE J1a C€ YUCHUIH
ocroco0e U MOJCTAKHY Ja Hay4yeHO MPUMEHY]Y Y NMPAKCH M CBAKOJIHEBHOM JKHUBOTY, YUCHE
nyreMm oTkpuha Ou Tpebano 1a 3ay3Me 3HA4ajHO MECTO Yy TMPOIEeCy MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama, a MoceOHO y yuewy anredpe. Ctora he y gamem pasMarpamy JAeTalbHUje OUTH
npuKa3ane MOTyhHOCTH pUMEHEe OBOT 00JIMKa paja y HacTaBu anreOpe y miahum paspeanma
OCHOBHE IIIKOJIE.

3.2. MoganuTeTH yuema myrem oTkpuha y yuemy caapxkaja aareope

VY autepaTypH MOCTOje pa3InuUTH MOJAIIUTETH yuema myreM oTkpuha. Ayropu Muam
u Xagap cy HOpeiJIOKWIM  MOJEN Yydewa IMyTeM OTKpuha y OKBUpPY KoOjer Mpolec
UCTpakKMBaYKe JIEaTHOCTU YYEHUKa IIPOJIa3u Kpo3 Bulle (asza:

1) TIpe3eHTOBamE CTUMYITyCa — HACTABHHK MPE3CHTYjE€ YUCHHUIIMMA CaprKaj KOjU je MOBe3aH
ca MaTepHjajoM KOjH je peaMeT y4erma, a KOju je Aat y ¢hopmu naparpada Tekcra, CIuke
WJIH TIPAKTUYHE CUTYaIlHje.

2) UnentudukoBame nmpobieMa — ydeHHIHM A00H]jajy 3a1aTaKk aa WAeHTUOHUKY]y cBe Moryhe
npobiemMe KOju MOoCToje y AaToj cuTyanuju. Ha oBaj HAaUMHM OHM pa3BHUjajy AMBEPTEHTHO
MUIIJbEHE, BEIITUHE IOCTaBJhatha NMHUTAMKkA, TpakKewma HHPopManwja u GopMyHucama
npobiema.

3) Ipukymbame uHpOpMaIUja — Tparame 3a HHDOpMalUjamMa MOTPEOHHUM 3a pellaBambe
npobnema, ydeHUIM BexOajy na Oyny CeNeKTUBHHM W TayHU Yy H300py peneBaHTHHUX
uHpopmanyja, Te Aa (GOpMyNIUIIy alTepHATHUBHE HAUYMHE 3a pellaBame Inpoliema, y
Clly4ajy Ja nu3abpaHu MOJAEN He IOBEJE 0 Pellekha.
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4) O6pana uHdpopmairja — y 0Boj Ga3u YICHHUIU UCTPAXKY]y IPUMEHY KOHIICTITYaTHOT 3Hamba
y CBAaKOJHEBHHM JKUBOTHUM cHTyanujama. OBa aKTHBHOCT o0OydaBa ydYeHHKE Jia
Pa3MUIILIBAjy JJOTUYHO U J]a IPUMEbY]y Hay4eHO.

5) Bepudukanuja — ydCHHIM TpPOBEpaBajy peIekhe aHraxyjyhu ce y pasiInduTam
aKTUBHOCTHMA, Ha MIPUMEpP, KPO3 AUCKYCH]Y ca BPIIHAMMA WU TPAKCHEM PEIeBaHTHUX
nHpOpMaIrja Koje MOTy Jia MOTBPE WK ONOBPTHY PEIICHE M3 Pa3IHUUTHX H3BOPA.

6) 3ak/byunBame — y 0BOj (a3u ydeHHIM Tpeba Jia TeHepaliu3yjy 3aK/bydke 10 KOjUX Cy
JOIUIM Ha CIMYHY CUTyalMjy wWid npobiem. Ha oBaj HauMH ce MOJACTHYE pPa3Boj
MeTakorHUTUBHEX crpateruja (Inam & Hajar, 2017: 59).

Kao moceOHO BakHe 3a IMOYETHY HAacTaBy Mmaremaruke, MamuHoBuh JoBaHOoBuh u
ManunoBuh wu3nBajajy cinexehe  MoJanuTeTe:  omKpuearbe  yurbeHuya — (nooamaxa)
nocmampareem, OmKpuarbe NojMo8d, OMKpPUSarbe OeUHUYUjQ, KPUMUYKO YUMARe U
npeucnumuearbe nooamakxa, pewiasarbe npobdiema npakmuunom axkmuenowhy (Malinovié
Jovanovi¢ i Malinovi¢, 2013: 86). OBe momanutere hemo aeTabHHUje NPEJACTABUTH W Ha
KOHKPETHUM IIPUMEPUMa Caprkaja aaredpe mokasaTi MOJIeIIe yuerha ImyTeM oTKprha.

CymtrHa MoJena omkpusarme durbeHuya (nooamaxa) nocmamparbem jecte aa ce
nmocMmarpameM of0jekara (mpemMera W IT0jaBa) OTKPUBAjy HHMXOBAa CBOjCTBA, H37Bajajy
KapaKTEepUCTUYHA CBOjCTBA, allCTPaxyjy HEOMTHA M youyaBajy 3ajeJHMYKa 332 CBE IOCMAaTpaHe
o0jexre. Ilocmarpame mpeacTaB/ba NPBU KOpakK y TMporecy (GopMupama MojMa U yOIIITe
ydema. CamMo nmocMarpame je OCHOBa 3a JlaJby MHUCAaOHY 00paay. Y OBOM IpOIeCy aKTUBHOCT
yUeHHKa je MOoMUHaHTHA. L[uib je ma y4yeHHK OTKpHje CYIITHHCKAa CBOjCTBA MOCMAaTpaHHUX
objekara u BpIM TeHepanu3anujy. Kako mporec ydema y MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE
3aMOYMbE MOCMATPAEM, 0Baj MOJIET MMa 3HAYajHy yJIOTY y TOM IPOIIECy.

ITpukazahemo mpuMeHy OBOI MoJalIMTeTa y4dewma Ha MpHUMepy uirpahuBama mojMa
jemnakoctr. Kako OM y4eHHMK MOrao Ja pa3ymMe W TPaBHIIHO CXBAaTH OCTajle anredapcke
MI0JMOBE, HEONXOJHO je Ja, Ipe CBera, CXBaTH I0jaM jeJIHAKOCTH Kao I0jaM KOjUM ce
u3paxaBa jegHakoOpojHocT. Pa3Bujame oBor mojMa je moryhe momohy mnocMmarpama
KOHKPETHUX CKYIIOBa, y3 3aXTeB Ja YUYEHHMIM IOcMarpajy JaTe CKYyNoBe, youaBajy M
yrnopelyyjy ®bHXoBa CBOJCTBa M Jla OTKPH]Y CBOjCTBAa KOja Cy 3ajelHMYKa 3a IOCMaTpaHe
ckymnoBe (Cnuka 1).

Camuka 1. Ilpumep osa jeonaxkobpojra ckyna

[TocmarpameM TPENCTaB/bEHUX CKYIMOBA YYCHHUIM 3aKJby4yjy Zla Cy TO CKYIOBH
pa3IMYUTUX eJeMeHaTa (pa3juuuTa 00ja, BEIMYUHA, BPCTA), a 3aj6IHUYKO UM je& TO IITO CE Y
obaMa CKyMmoBMMa Haja3ze MO TPU eneMeHTa. HakoH MmTO ce ydeHHWIMMa MOKa)Xe joII
HEKOJIMKO TpHMepa CKBHBAJCHTHUX CKYIOBa, Yy4YHTEJb HX YyCMepaBa Ja Kpo3 TpoIliec
arcTpakifje 3aHeMape CBEe pasjiMKe y KapaKTepHCTHKaMa eJeMeHaTa CKYyNoBa, NMpU 4YeMy
reHepann3yjy OpOjHOCT eleMeHaTra y CKyINOBHMa Kao KapaKTEpUCTUYHO CBOjcTBO. [lakie,
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COIICTBEHOM aKTUBHOIINY U MPOIIECOM OTKPHBama YICHUIIN YBUNajy 1a MOCMAaTpaH CKYIOBU
MMajy MCTH OpOj elieMeHaTa, Tj. €eKBUBAJICHTHH Cy 1O OpOjHOCTH. EKBHBaJIEHTHOCT, IOTOM,
u3pakaBamMo momohy cumbona ,, =", ma mpeTxoJHO KOHCTATOBAaHY jeIHAKOCT CHMOOJMYKU
3anucyjemo 3 = 3.

CymTiHa MOJAINTETa OMKPUBAE NOjMO6a CE CacTOju y TOME Ja ,,yYCHHIHU
caMocCTaJIHO u3rpalyyjy mojMoBe myteM oTkpuha, 0OJHOCHO OTKpUBajy OMTHA CBOjCTBa Koja he
WX JOBeCcTH a0 mojMma. [la Ou ce TO MOCTUTIIO, MOTPEOHO MM j€ MPEAOYUTH OATrOoBapajyhe
MOJIaTKE W YMILCHMIIE M IOCTaBUTH MM IpaBa murtama™ (Malinovi¢ Jovanovi¢ i Malinovié,
2013: 87). 3a pa3nuky o IOjMOBa KOjU Cy MEXaHWYKH yCBOjEHH, TIOJMOBU airedpe Koje cy
YUEHHIIM CAMOCTATHO OTKPWJIA U U3TPAUIN YCBajajy Ce ca pa3yMeBameM, YICHUIIN UX JTYIKE
naMTe U MOTY UX IPUMEHUBATH Y HOBUM CHTYyalldjamMa M MOBE3UBATH ca JPYrHM II0jMOBUMA.

OBaj MoIanmuTeT YyuYewma MyTeM OTKpuha MOXEMO WIYCTPOBATH Kpo3 IpPUMEP
pa3Bujama 1nojma Hermo3zHate. Hanme, nojam Heno3Haror Opoja ydeHUIM Tpeba 1a cxBare Kao
Opoj KOjH je TPEHYTHO HEMO3HAaT, a He Kao HenmocTojehy BpeqHoCT.

[Tonmazumo o mpuMepa KOju OACIMKAaBa peaiHy CHTYalHjy U3 CBAaKOJHEBHOT JKUBOTA
(ITpumep 1).

Ilpumep 1. Konuxo nonmu je dooamo uz mopoe?

&

<

@2
S &

Cauka 2. Passujare udeje nenosnamoe bpoja

VYuenuk Ttpeba Aa youM ITa je HEMO3HATO y 3anaTky. Ha wmpaejy Hemosnator Opoja
yKa3zyje cliika TopOe y K0joj ce Hajase JIonTe, aiu je Opoj jontu y Topou HemozHaT (Criuka
2). Takobe, cnuka cyrepuiie na ce JONTe U3 TopOe 10Aajy ocTanum Jjonrama. Ha ocHOBY
JIpyToT Jlela CIUKe YYCHHWK yBHha OJHOCE O KOJIMYMHAMa TPEACTABJLCHHM Ha CITUIH,
reHepaln3yje CUTYalH]y MPeACTaBIbeHy Ha CIUIU U 3aKJbydyje J1a MOKE 3aliCaTh jeTHAKOCT
y K0j0j Ou Hemo3HaTa Mpe/cTaBbajia jeJlaH 0J1 cabupaka.

2+[ ] =4

Henosnatu Opoj y OBOM MaTeMaTHYKOM 3allHCy MPEACTaBHIIA CMO TPEKO ,,IpiKava
MecTa®, JIOK ce HBeroBa cuMOO0IM3alrja OJ1BHja KacHuje.

Bpennoct Henosnaror Opoja yueHuru oapel)yjy kopucrtehu mpeTxoaHO UCKYCTBO ca
cabupameM OpojeBa; TauHHje, Tpeba Ja OTKpH]y KOoju To Opoj Tpeba nonatu Opojy 2 na 6u
nobunu 6poj 4.

VY OKBHpY MOJAIIUTETA OMKPUBAIbE NPABUIA YICHUI TIPOJIa3e Kpo3 ca3HajHU IpoIIec,
HAKOH Yera ce W3BoJu oapel)eHo mpaBuiio, IpHu YeMy ra YUeHHIIH YCBajajy ca pa3yMeBambeM.
3Hava] ydewma NyTeM OTKpuha y ydewmy mpaBuia aiaredpe orjeaa ce y CaMOCTaITHOM
OTKpHUBamY, CXBaTamy CYIITHHE MIPaBUJIa U IPUMEHH UCTOT Yy JPYTUM CHUTyallljama.
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OBaj MonanuTeT yuyewma IMyTeM OTKpuha miycTpoBaheMo Kpo3 mpumep OTKpHBamba
[IpaBWJIa O pEIllaBamy jeJHAYMHA Ca HEMTO3HATUM YMamkEHUKOM.

[Tonasumo oj peanHe CUTyaIMje Koja ce MOXKEe MPEICTABUTH 3allMCUBAHEM jeTHAUNHE
ca Henmo3HaTuM ymameHukoMm (IIpumep 2).

Ipumep 2: Mapuja je 00 ceoe uenapya kynuia amiac uuja je yeua 1200 ounapa.
Ocmano joj je 1000 ounapa. Konuxo uznocu Mapujun yenapay?

Jlaty cuTyanujy MOXeMo MpeACTaBUTH uaeorpadom.

X

1200 1000

VYdeHuIy nocMaTpajy ciIuKy U 3anmucyjy oarosapajyhy jennaunny: x — 1200 = 1000, a
3aTHUM UX XEYyPHCTHUYKU BOAMMO 70 pelema. YmyhyjeMo ydeHuKe Jla Ha OCHOBY upaeorpada
yode Be3y u3Mel)y KOMIIOHeHaTa W OTKPHjy HA4WH Ha KOjU C€ MOXKE M3pavuyHAaTH BPEIHOCT X.
Taunuje, nocMaTpameM OTKPUBAjy Jia Ce HEMO3HATH yMarmeHHK ozpel)yje Be3oM caduparma u
OZy3MMamba.

X = +

X =

Ha xpajy yuenunu ancrpaxyjy KOHKpETaH MpUMep U IeHepalin3yjy HaulH pellaBamba
jeqHaYMHA Cca HEMO3HATUM YMameHHWKOM HCKasyjyhu ra kpo3 mnpaBuwio: Henosnamu
VMAreHUK je jeOHaK 30upy ymMarouoya u pasiuxe.

CymTuHa MOAQNINTETA KPUMUYKO Yumarbe u Npeucnumuearbe nooamaxd jecre y
3axXTEBY Jla CE€ CBAaKW 3a/laTaK aHaJIM3Mpa U CXBATH, Tj. ,,yBUJHU IIITa je y BEMY JaTo, U Jia ce
OTKpHje ImTa ce TpaxH (Tj. mTa je Hemo3Haro)“ (Malinovi¢ Jovanovi¢ i Malinovi¢, 2013: 87),
y3 MpOBEpy TAUHOCTU pelIeHa, ako 3a TO Nmoctoju MoryhHocT. HegoBos/bHO aHanmm3upame
[oJlaTaKka ofl CTpaHe y4eHHMKa JOBOAM O TOTa J1a MHOI'M MaTEeMAaTUYKH 3a/1alld OCTajy HEJaCHU
WM norpemHo ypahenu. Tume ce cMamyje PUTHAHOCT M IOJACTHYE CE€ AHATUTHUYHOCT Y
MUIUBbEHY yueHuka. OBaj MOJAIUTET ydewa IMyTeM OTKpuha wmiaycTtpoBaheMoO HpHUMEpPOM
3aJjaTKa KOju ce OJIHOCH Ha pelaBame HejenHaunne ([Ipumep 3).

Ilpumep 3: Cmesa je mokom 200uHy 0aHa c8aKoe meceya uimeoeo ucmy cymy Hosyd.
IIpebpojao je nosay u ymepouo oa uma 0080/6HO NApa 0a Kynu KOMNIem Kibled Koju Kowma
4800 ounapa, anu Hema 0080./6HO NAPA 3a KOMNIEmM Kruea koju kowma 6600 ounapa. Konuxa
ou mozna bumu Cmesuna meceuna ywmehesuna?

Yyenuuu ce ynyhyjy Ha aHanu3y caapxkaja 3ajaTka M yBubhame MO3HAaTUX U
HEMOo3HATHX eJIeMeHarTa, OJHOCa W Be3a Mel)y muMa U pa3jalimhaBamba 3HaYeHha CBAKE PEUH.
[To3naro je na je CreBa mTeneo TOAUHY JlaHa, Ja j€ UMao JOBOJHHO Tapa Ja KyMmH KOMIUIET
Kibura koju komra 4800 auHapa, anu HUje UMao 3a KoMIuleT Kiura ox 6600. Heno3nar je
m3Hoc CrteBuHE MeceuHe ymTeheBuHE. YUeHWIIM ce€ 3aTuM ynyhyjy Ha cacTaBibame
oarosapajyhe nejennaumne. [lomro je CreBa miTeseo roAMHY JlaHa MCTYy CyMy HOBIIA, TO
3HAYM Ja je mTeaAeo TOkoM 12 Meceny, na yKyInHa rojfuiima ymrehesuna uznocu 12 - x. Kako
je CreBa, U3 ycnoBa 3ajaTKa, UMao JOBOJHHO HOBIIA 3a KymoBHHY Kmura o 4800 muHapa,
yuyeHulu Tpeba na 3akipyue na je ykynHa CreBuHa ymreheBuHa Beha wunum jennaka 4800
auHapa, 1j. 12-x = 4800. IMomro CreBa HMje MMAO HOBIA 3a KYIOBHHY KbHra ox 6600
JMHAapa, TO yYeHUIIH Tpeba /1a 3aKJbyde Jia je ’heroBa yKymnHa ymreheBuHa Mama o1 6600, T1j.
12 - x < 6600. ObjenumaBameM MIPETXOIHUX HejeTHAaYNHA T00UjaMO ABOCTPYKY HEjeAHAUYUHY:
4800 =<12-x < 6600. HakoH pemiaBama HejeHAuMHE U OJpchUBama CKyma peliema
y4eHHULU Tpeba 1a mpoBepe TaYHOCT PelIeHha.
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Mopanuter pewasarwe npobrema NPAKMUYHOM —axmuseHowhy oriega ce y
[IOCTaBJbakby 3aXTEeBa MpE/ YUCHUKE Jla MIEMAaTCKH NPUKAXy, U3Mepe, u3BplIe ynopehupame
WIN JIpyre MpakTUYHE aKTUBHOCTH KaKO OW OTKPWJIM IOCTYINAK peliaBama M JOIUIA JI0
pemerba 3amatka (Malinovi¢ Jovanovié¢ i Malinovi¢, 2013: 87). Kao npumep oBor MmogainuTeTa
yuema MyTeM OTKpuha HaBOJMMO MaHMITYJIAIMjy KOHKPETHUM MaTepHjajioM IyTeM Koje
y4eHHI Tpeba Aa OTKPH]y MOCTYIAK pellaBama jeJHaYMHA Ca HEITO3HATHM Ca0HMPKOM.

VYdeHuMa MmokasyjeMo 3aTBOpEHY KYTH]y M TOBOPHMMO UM Jla C€ Yy HOj Hajase
ciuuurie. [Tomro je O6poj cnuumuiia y KyTHjU HEMO3HAT, 0O3HAYMheMO Ta HEKHM CIIOBOM Kao
O3HaKOM 3a Hemo3Hatu Opoj, Hmp. x. [ToToM y kytHjy ctaBibamo jom 20 ciuuuna. Jeman
YYCHHK MpeOdpojaBa CBE CIMYMIIE KOje c€ Hayla3e y KyTHJU M 3aKJbydyje Ja YKyIMHO uma 45
CIIMYMIA. YUEHUKE yCMepaBaMo Jia OTKPHjy OAHOCE W 3allWIly OAroBapajyhy jeqHakocT Ha
OCHOBY M3BEJICHE MPAKTUYHE aKTUBHOCTHU. 3aKJbY4y]y Ja jeTHaKOCT uMa oonuk: X + 20 = 45,

VY 0BOj jeTHAKOCTH je Hemo3HaT MpBH cabupak. Kako OM y4yeHHIIM OTKPHIIHM MOCTYIAK
u3padyHaBama HEMO3HATOr cabupka, ycMepaBaMO HX MOJICTHLAJHAM MUTamuma: Kaxo
ModicemMo 0a uspauynamo Opoj ciuuuya Koje cy Oune y Kymuju, ako 3HaAmMo 0d je HAKOH
oooasarwwa 20 cauuuya y Kymuju yKynHo 6uno 45 ciauvuya? YUeHUIM 3aKJbydyjy JAa je
MOTPEOHO 07 YKYIMHOT Opoja ClIM4uIa OJy3eTH OpOj CIUYHIIA KOje CMO JIOAAIU Y KYTHjy U
3anucyjy: X = 45 — 20, X = 25. Jlakie, Hemo3HaTu cabupak ce u3payyHaBa Tako ILITO C€ O]
30Hpa oy3Me MO3HATH cabHpax.

VY [peTxoJHOM TEKCTy Cy NPEACTAaB/bEHH pa3IMUUTH MOJAIUTETH Ydewa IyTeM
otrkpuha. M300p MomanureTa 3aBHCH OJi IIOCTaBJHEHOI IMJbAa y HACTaBH MaTeMAaTHKE,
KapaKTepUCTUKa YUYCHHMKA, NpPUPOJAE cajapikaja koju ce yuun u ap. llocrojame pasHuX
MOJIAINTETa yKa3yje Ha TO Ja C€ yd4eme IyTeM OTKpuha MOXe NPUMEHUTH Ha CBUM
caJipkajuma anredpe, U TO MOCeOHO y MPOLECy yuerwa, OJAHOCHO Mpu (opMHparmy MOjMOBa,
yodyaBamwy M JONaXeHmy 10 IpaBWia, 3aKOHHUTOCTH W JeQUHUIMjA, aldi U Yy TMPOLECY
ocroco0JbaBama yueHHMKa 3a pellaBame NMpoliieMa U pa3BUjambe CIIOCOOHOCTH KPUTUYKOT U
CTBapaJlayKOT MUIIJbEHHA.

3.3. ludepenunjanuja cagp:kaja noueTHe HacCTaBe MaTeMaTHKe — MOTPede 3a
audepeHIpameM, NOjMOBHO oapeheme n 00 MU

OcHOBHU 1IMJb 00pa3oBama jecTe Ja Ce CBUM yYeHHUIMMa oMoryhu aa MakCHUMajaHO
pa3Bujy cBoje moTeHIMjane. Jloctuzame oOBOTr IMJba HHUje Moryhe 0e3 yBaxkaBama
WHAMBUIYAIHUX pasznuka mely yuenunuma. Haume, cBaku ydeHUK MpejcTaBiba CeuGUIHy
JEeIMHKY, KOja ce OJ APYTuX y4eHHKa pa3sidKyje y MOTJIely HIBOA OCTBAPEHOT KOTHUTHBHOT,
€MOIIMOHAIIHOT U COLIMjaTHOT pa3Boja, MOTHMBAllMje, HUBOA acHHpallyje, HWHTepecOBamba,
CTHJIOBAa y4Ye€Ha, Kao M TIpeMa COIMjaTHOM M EKOHOMCKOM KOHTEKCTY M3 KOjer TOTHYE,
MPETXOAHUM MCKYCTBHMA U MHOTUM JIPYTUM OO0eJsieXkjuMa. JeHaKo KBAIUTETHO 00pa3oBame
3a CBE YYEHHKE, CTOra, HE MOXXE TOJpa3yMeBaTH HCTOBETaH HACTAaBHU paJ ca CBUMa, C
003UpOM Ha TO JIa ce YBEK pajii O BeoMa XeTeporeHoj rpynu naausuaya (Lubart, 2004).

NunuBuayanne paznuke Mehy ydeHHIIMMA KOje Cy KJbYYHE 3a HACTAaBHH IPOIIEC jecy,
IIpe CBera, y IMOrJIely HHTEJIEKTyaTHe CIIOCOOHOCTH, HUBOA MOCTUTHYha — HMBOA MPETXOHOT
3Hama, 10Jj1a, CTHUIIOBA y4ema, eTHUIHUTeTa U Kyirype (Huitt, 1997). UnausuayanHe pasiuke
Mel)y ydeHurnmMa, wu3Mel)y ocTayior, IMOCTOje y TMOIJieny KOTHUTUBHMX W KOHATHBHHUX
KapaKTEepPUCTHKAa W MOTY OWUTH KakO KBaHTHUTaTHMBHE, TaKO W KBajguTaTUBHe. Ha mpumep,
YYCHHIM C€ Y KBAaHTUTATUBHOM CMUCIY Pa3JIMKy]y Yy MOTJIEAYy TeMIla KOTHUTHBHOT Pa3Boja,
Op3uHe U n1yOnHe yuema. MIcToBpeMeHO, TOCTOje U KOHATUBHE Pa3JIMKe, Ma Ce YUCHUIU TaKO
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pa3NuKyjy y TOTIeAy CTEeleHa ayTOHOMHje, MOTHBAIMje 3a MOCTUTHYheM, TOolepaHIlHje
HEM3BECHOCTH, UCIIMTHE aHKCHO3HOCTH U CIMYHO. Takole, ydeHHIIN ce pa3iuKyjy y Morjiemy
KOHHUTHBHMX CTHJIOBA, OJHOCHO CTHJIOBAa yuema koje mpedepupajy (Lubart, 2004). Tpeba
HATrJIACUTH, JIa TOpel MHTEPUHANBHyaTHUX Pa3iIMKa, OJHOCHO pa3iinka Koje mocroje mmehy
YYCHHMKA, MOYKEMO T'OBOPUTH U O MHTPAaUHIUBHIyaIHUM pa3jidKaMma Koje ce THUy BapHjaldja
YHyTap caMOr' y4eHHKa y pas3JuuuTHM HactaBHHM oOmactuma (Lubart, 2004), a koje cy ox
3Hauaja 3a TUIAHUPakEe U OPraHN30BakhE HACTABE.

Kpanureran m edukacaH HacTaBHU NPOIEC MOJpa3yMeBa Jla YUYUTEIbH IMPHIUKOM
OpraHu30Bama HaCTaBe y3UMajy y 003Mp OpojHE pasiivke Mel)y yudeHHIIMMa. YUCHHUIIM CE HE
MOT'Y TIOCMaTpaTH Kao XOMOTreHa Tpyra, ¢ 003UpoM Ha OpojHE pasiiKe Koje MOocToje u3Mehy
BUX Kao WHAMBHIYya. M3 TOr pasiora, HacTaBa Koja HUje MpuiaroleHa MOCTOjamby OBHUX
BapHjandja HeraTuBHO he yrunatu Ha mocturuyhe yduenmka (Kubat, 2018). To morBphyje u
UCTpakuBame Koje cy crposenu Edxmuauc u capanuuiu (Efklides, Papadaki, Papantoniou &
Kiosseoglou, 1999), y koMe je HCIIMTUBAH yTHIAj MHAMBUAYATHHX pa3iinka u3Mmely ydeHnka
Ha YCIICNTHOCT Y MAaTEeMaTHIIM M Ha JIOXKHMBJbaj TSKMHE MAaTEMaTHYKUX 3a7aTaka. ¥ CTYAHjH je
MOKa3aHo Jla Pa3jMKe Y KOTHUTUBHUM CIIOCOOHOCTHMA y4YCHHMKA MMajy JUPCKTaH YTHIA] Ha
YCHEIIHOCT, JOK j€ JOKHBJbA] TEKHHE 3ajaTaka II0J] YTHILAjeM CIIOCOOHOCTH, ajid M
apeKTUBHHUX KapaKTEPUCTHKA, KA0 IITO Cy aHKCHO3HOCT U MOTpeda 3a MocTUrHyhem.

HcrpaxkuBame koje je cupoBeo Amamc (Adams, 2007), rakohe, mokasyje aa paaHa
MEMOpHja HMa 3HayajHy YJIOTY Yy pellaBakby MaTeMaTHYKUuX MpodiieMa, OJHOCHO Ja
WHIVBUAYAIHE pa3iuKe y Tomieay ePUKacHOCTH paJHE MEMOpHje YTHYy Kako Ha
MpoIeCUPakbe MaTeMaTHUKUX HH(GOpMaIMja, TaKO U Ha HHXOBO 33JpP)KaBambe, OJIHOCHO
mpena3ak y IyroTpajHy MEMOpHjy. YUCHHIM KOJU MMajy CHIKCHO ()YHKIIMOHHCAHE PaJHE
MEMOpHje TPWIMKOM pelllaBakba MaTeMaTHYKHUX 3ajaTaka CyodaBajy ce ca mpolieMuma
nonyT 3a00paBJbama yIyTCTBA U Temkohama y npahemy penociena. Y HacTaBU MaTeMaTHKE
ca JIeloM Koja MMajy Temikoha ca 3amamhuBameM KOPUCHO je ymoTpeOspaBaTH MOMOhHa
CpelIcTBa Koja ojakiiaBajy 3anamhuBame (HOTECE, KAJIKYJIAaTOPE), PEAYKOBATH CIOKEHOCT
WHCTpPYKIIMja, T€ OXpaOpuUBaTH YYEHUKE Ja MPEero3Hajy CBOja OTpaHHuYCHa M YYUTH HUX Ja
yCBajajy HOBE CTpaTeruje, MonyT Tpaxema moMohu.

[Ipema TpaaunroHaHOM KOHIENTY KOMEHCKOT, YUEHUIIM C€ OPraHu3yjy Y Ofesberha
M0 KaJICHIAPCKOM y3pacTy 300T MpPETHOCTaBKe Jia Cy YYSHHIM HCTOT y3pacTa MPHOIMKHO
jemHaku y morieny crnocodHocTu. Mmak, y mpakcu ce UCIoJbaBajy 3HAUYajHE pa3iuke uzMehy
YYEHHKa UCTOT KaJICHIApCKOT y3pacTa, IITO j& MOACTaKIO TpaHCHOpMaIH]y TPaTUIIMOHATHOT
(GbpoHTaNHOT paja Ka WHAUBUIyann3oBaHO] HacTaBu (BumortujeBuh u Bumotujesuh, 2008).
[TojaBa pa3penHO-4acOBHOT CHCTEMa JOBOJU /10 OPOJHUX MPOTHBPEUHOCTH y HAcTaBH, Melhy
KOjUMa je MOceOHO MCTAaKHYT Heckiaa u3Mel)y (hpoHTamHOT pajla U MHIUBUAYATHOT y4ekha,
HITO je OTBOPWJIO MOTpedy 3a yckiahuBameM HacTaBe ca WHIUBUIYaTHHUM OCOOEHOCTHMA
yuenuka ([IImanosuh, 2011).

Jljyu, Kao MpeAcTaBHUK IparMaTH3Ma, HarjamiaBa jJa Oa3MYHO HCKYCTBO HacTaje
IyTeM aKTUBHOCTH IMOjeMHIIA, T€ Ja IMJbEBH BacluTamba MOpajy OUTH yTeMeJbeHU Ha
YHYTpallllbUM NoTpedama mojeinHana Koje BaCluTaBaMo, 3aBUCHO O] lbUXOBUX CIIOCOOHOCTH
(djym, 1934, npema: IlInmanosuh, 2011).

3a pa3nmuKy OJ KJacHYHE HacTaBe KoOja je ycMepeHa Ha ,,JIPOCCYHOr" y4YeHHKA,
OJTHOCHO y OKBHPY KOj€ Cy CBH YUYEHHWIIH, Oe3 003Mpa Ha pasiMKe, MOJy4YaBaHH HA HCTH
HA4YWH, WHIUBUIyalTH30BaHA HACcTaBa, KOja 3ay3MMa CBE BaXXKHH]jE MECTO Yy CaBPEMEHO]
IIIKOJICKO] TIPaKCH, MpeIACTaBba , JUJAKTHYKA CHCTEM Yy KOjeM C€ HAaCTaBHH 3aXTEBH
yckial)yjy ca MHIMBHyaTHUM MOTyhHOCTMMA yYeHUKa; OHM Y4€ CaMOCTAlHO, a FbUXOB Pajl
ce kouTHHYyHpaHo npatu’ (Lazarevi¢, 2005: 48).
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VY nureparypu ce mory mpoHahu OpojHa onpehema MHIUBHIYaTU30BAaHE HACTaBe.
Tako je y Iledacowxom peunuxy CUHTarMa uHOUBUOYAIU308aHA Hacmaea onpeheHa kao
,HacTaBa y K0joj ce, IpH OCTBAapHBamYy 3a/laTaKka HAcTaBe, BOAM padyyHa HE caMO O MPOCEKY
yueHuKa onpeheHor y3pacta HEro U O MHIMBUAYATHUM pas3liiKama MOjeJMHUX YYCHHUK WU
rpyne ydeHuka (IpOCeYHH, HATIPOCEYHH, UCIIOANPOCCYHH), U TIpeMa HUBOY Pa3BHjEHOCTH U
TEMITy HalpelIoBama Y YUeHhYy 0JIMEpaBajy | MOJICIIaBajy 3aXTEBH, 3a/1aIll, METOE, TOCTYITIN
u Temiio pana‘“ (Iledacowxu peunux, 1967: 362).

ITpema cxBatawy J. Bophesuha, ,,MHANBUIYaTH30BATH HACTABY 3HAYM OPHjCHTHUCATH
Ce Ha peaJlHe THIIOBE YYCHHKA, Y3€TH Y 003up paziuke Mel)y mwuma, yCKIaIuTH U BapUpaTH
METOJIe M TMOCTYIKE IEeJaroliikor AejoBama MmpeMa THM pas3iuKaMa, IOMONH yYeHHIIUMa Ja
Hampenyjy mpema BiactuToM Ttemiy U MoryhHoctuma™ (‘Bophesuh, 1997: 394).
2 VHIMBUyanu3aiuja HacTaBe je, y CTBapH, MpuiarohaBambe IMIAKTHYKUX aKTHUBHOCTH
YYCHHIIUMA, Al C€ IIPH TOME BOJIHU pavyyHa O HlHXOBHM HHIUBHIYAIHAM 0COOEHOCTHMA, IITO
3ampaBo 3Ha4YM Ja Tpeba MOACTHIIATH AaKTUBHOCT MOjEAMHIIA Ha IMYTy HEroBOI pa3Boja‘
(Trnavac, bordevi¢, 1998: 230). Ilpema munubewy I[I. Manguha, uHAMBHIyalIn30BaHA
HacTaBa ,,[IPETEHAYje 1a 3aJ0BOJbU IICHXOJIOIIKE CIOCOOHOCTH, OMIINTa M CICHHjaTHa
HMHTEPECOBarba, WHIMBHIYyalHE TPEHIOBE pPa3Boja W JIMYHE KapaKTEPUCTHKE I10jeIUHIA
(Mandi¢, 1972: 49).

W3 nperxoaaux oapehera MOXKeMO 3aKJbYUUTH JIa C€ CXBaTamba Pa3IMuUTHX ayTopa O
WH/IMBUyaJIN30BaHO] HACTaBH OWTHO M CYIITHHCKH HE pa3iuKyjy. CBH ce OHHU ClIaxy aa
WH/IMBUyaJIN30BaHa HACTaBa MPEACTaBJba TAKBY JUIAKTHUYKY OpPraHU3aIlMjy HACTABHOT paja
y KOjOj C€ HACTaBHM 3aXTEBHU Ipujarohapajy MHANBUIyaTHUM MoryhHocTHMa, moTpebama u
WHTEepecOBambMMa YydeHunka. OBakBa OpraHm3anyja HacTaBe IOJpa3yMeBa Ja YYUTEIbU
yII03HAjy WHAMBHIyalHE pa3jiuke Mel)y ydeHUIIMMa, y3 KOHTHHYHpaHO npaheme ydueHuKa U
Bohemwe onroeapajyhe jokymMeHTaluje o ToMe.

Teopujcky 3acCHOBaHOCT WHAMBMIyalW30BaHE HACTaBe HaJla3MMO Y KOTHUTHBHUM
TeoprjaMa, Kojeé y NIpBHU IUJIaH WCTUYY 3HA4a] MEHTAJHUX CTPYKTypa y4YeHHUKa, HHXO0Ba
Ipe3Hama, Kao M MOCTYyINaK OBJa/laBakba HOBUM IMOjMOBHMMa. Kako ce yueHUIM pas3iuKyjy
n3Mely cebe y morneny npeTxoJHuX 3Hama U U3rpal)eHoCTH MEHTaTHUX CTPYKTypa, [lujaxke
UCTHYE Jia je, y LWbY YCHEeIHOr o00pa3oBama, HEONXOJHO Jla YYWUTesb MPHIAroau
OpraHu3alujy HactaBe y3uMajyhu y 0O3Mp HMHTENEKTyaJlHW M COLMjaJIHU HUBO YYEHUKA.
Caununo, bpyHep Harnamasa Ja ce MeJaromikk MOCTYNLM M METOoJe paja oapelyjy mpema
KapakTepucTukama yuenuka (Lazarevic¢, 2005). MauBuayann3oBaHa HacTaBa je yreMesbeHa
U Ha Teopuju pa3Boja Burorckor. OBaj ayTop HCTHYe 3HAuaj COLMjallHE HHTEPAKIHje Y
HACTaBHOM IIpOIleCy Koja MMa KOHCTPYKTHBHY (DYHKIH]Yy y Tpolecy CTHIama 3Hama. OBa
TEOpHja HMCTUYE BAXKHOCT capalme Yy MPOLEeCY yderma, MyTeM KOHIIENTa 30HEe HapeIHOT
pa3BUTKa — ,,0HO IITO JIETE YPaaH y capaamy, y ciaeneheM TpeHyTKy he ypamutu camocTamHo™
(IlImanosuh, 2011: 505). ¥ Tom mpouecy je 3HayajHa yiora ydumTesba Koju Tpeba 1a, Ha
OCHOBY NPOIIEHE Pa3BHjEHOCTH MCUXMUYKHUX (DYHKIM]ja 32 CBAKOT IMOjeIMHOT Y4YEHHKa, 33/1aje
IpUMEpeHe 3aXTeBe KaKo OM CBAKM YUYEHHUK IITO Op>Ke OBJaJa0 30HOM HapeaHOr pPa3Boja.
Burorcku 3acTtyma craB 5a yuewme ue UCIpen pa3Boja, a OpraHu3ainja HactaBe Ou Tpebaso
Ja TOACTUYE pa3Boj U (hopMuUpame OHUX MHUCAOHHMX (DYHKIMja KOje Cy y 30HH HapegHOr
pasBoja, Tj. Koje Tek Tpeba na ce nojase (Bumorujesuh, 2000). Camo YKOTUKO Cy OCIOHEHE
Ha WHIUBHUIyadHe MOTYhHOCTHM YYEHWKA, aKTHBHOCTH Y 30HU HAPEIHOT Pa3BHTKA jecy
Pa3BOjHO MOJACTHUIIA]HE.

[legaromka mpakca ykaszyje Ha OpojHE IPEIHOCTHM HMHIMBUIyaju3allyje HacTaBe, a
HEKE 0]] BbUX CY:
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— pasBHWjame CIOCOOHOCTH YYCHHMKA 3a CAaMOCTAIHU pajJ W KPUTHYKO Carjie/aBame
COIICTBEHHUX PAJHUX CIIOCOOHOCTH;

— WHAMBHUIYAIW30BAaHUM PAJIOM C€ MOCIEIIYjy CIOXEHHUjU OOJIMIM MHTEJIEKTYaJlHOT paja,
Kao IIITO Cy peliaBame npodiaema, UCTPAKUBAYKU PaJl U CIUYHO;

— WHAMBHUIYAIW30BaHU HAUWH paja MOJCTHYE paj YUCHUKa KOju je yckiaheH ca HHXOBHM
TEMIIOM;

— YYCHHIIM MIOCTAjy HE3aBUCHH y MPOLIECY YUCHa;

— 00e30ehyje paznuunTe Mpua3ze HacTaBU, M300p HACTABHOT MaTepujaja, METo/la pajaa | Cil.,
KOjY HajBUIIIE MMOTOAY]Y YICHUIINMA;

— TIOCJIe CBaKe aKTUBHOCTH YYEHUK J00Hja MOBpaTHY HH(OpMALIH]y, IITO YYEHUKE MTOICTUYE
3a pazn;

— CTHUMYJIMIIE YUYEHHKE JIa pajie CaMOCTaIHO, HCTPaKUBAYKH U KpeatuBHO (Simi¢, 2015: 90).

OpraHm3aiyoHa CTPYKTypa 4Yaca KOjU je IPHUIPEMJbCH Yy CKJIaay ca IPUHIUIIIMA
WHIMBUIyAIM30BaHE HacTaBe oOyxBara Tpu (aze: MNpPUNPEMHY, ONEPaTHBHY U
BepudukaruBHy (Bunortujesuh u Bunorujesuh, 2008: 64; Simi¢, 2015: 85; Markovic,
2005: 62; Lazarevi¢, 2005: 52).

VY npunpemMHoj ¢a3u yuuTesb UACHTU(UKYje HHIUBUAYATHE pa3ikuKe n3mely yueHuka,
onabupa caapkaje koju he Outu oOpaheHM Ha WHIMBHAYyaIM30BaH HA4MH, Oupa OOJMK
WHIMBHIyaJIH3alldje, HpHIpeMa W IUIAHMpa 4Yac W ojabupa TOTOBH WU H3pal)yje HOBH
IMIAKTHYIKK Matepujat 3a paxa (Lazarevi¢, 2005: 52). 3a uaeHTH(UKOBabE WHANBUIYATHHX
0COOCHOCTH yYEHUKa MOTY C€ KOPHUCTUTH paznmuuute TexHuke. Huukowh m IlpomanoBuh
HaBoJie cienehe o0auke HIeHTU(PUKOBambA:

— ,,IoMONy HACTABHUKOBOT IMOCMaTpama u npahema pasBoja ydeHHKa M JIOKyMEHATa Koje
HACTAaBHUK BOJH Y TOM IIJbY, Ka0 HIIP. YUYCHUUYKH JIOCH]e, OeNeIKe, MPOTOKOI;

— Ha OCHOBY MHCMEHHUX M YCMEHHX OOJHMKa W3pakaBarba YYCHHWKA, Kao HIIP. MHCMEHH
3ajanm, qoMahu 3aaiy, MicMeHe BexOe, MPeIMEeTH Y NPaKTUYHO-TEXHUYKO] JENATHOCTH
U IpyTo;

— momohy HHCTpyMeHarta OO0jeKTHBHOI BpEIHOBaKa, Kao IITO Cy TECTOBH 3Hama U
W3BpIICHA, TECTOBU PA3TUYUTHX CIIOCOOHOCTH, CKaje TECTOBa, CKayie mpedepeHiuja,
YOUTHHUIM, WHBEHTapH paJHUX HaBUKa, WHTepBjy u japyro” (Prodanovi¢ i Nickovic,
1974: 394).

Y napyroj, omepaTtuBHO] (a3 OJBHja C€ WHIAUBHIyaJlM30BaHa HAcTaBa, IITO
MoApa3ymMeBa CaMOCTAJIHU pajJ YYCHHKa, TMpWIaroheH mWUXOBUM MOTYhHOCTHMA.
WuouBuayanu3oBaHa HacTaBa [OJACTHYE AayTOHOMH]Y YYeHHKa, pa3BHja ocehame
OJI'OBOPHOCTH 3a CONICTBEHO mocTturuyhe, kpeaTuBHOCT 1 akTHBHOCT (Markovié, 2005).

VY ¢a3u BepuduKanmje yuuTesb MPUKYIUba IMOJATKE O OCTBAPEHUM pe3yliTaTuMa paja
U BpelIHYje MHAUBUAYaTHH paj yuenuka (Lazarevic, 2005: 52).

WupuBuayanu3anyja HacTaBe MpPEJCTaB/ba MMIIEPATUB CABPEMEHOI MaTeMaTHUKOT
oOpa3oBama. Y YCIOBMMA HaIIer MHIKOJCKOT CHCTEMa, yciel MpeoOMMHHX HacTaBHHX
caJip’kaja U BEJIMKOTI Opoja yUeHUKa y oJleJberby, MpuiarohaBame HaCTaBe MHIUBUIYATHUM
CTIIOCOOHOCTHMA CBAKOT TOjeIMHOT YYeHHKa TOTOBO je Hemoryhe octBapuTH. To 3Ha4m nma y
OBAaKBHM OKOJIHOCTUMA TMOTIyHa HMHIUMBUAyalu3alyja HHUJE HAJTOTOAHMJU  OOJIMK
nHAnBHAyanm3anyje. Kako ce y cBakom oiesbeby MOTy (popMUpaTH TpyIe YIeHUKa CITMIHUX
WIN HCTHX CIIPOCOOHOCTH, 3HAama, MHTEpEcOBama M JPYro, MHOTO j€ JENOTBOPHHUjE M
palMOHATHUje CIPOBOAMTU audepeHIujannjy, Tj. npuiarohaBame HacTaBe OCOOCHOCTHMA
OBHX TpyIa yU4eHHUKa.
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Ykonuko OM HacTaBa MaTeMaTHKE IOJpa3yMeBajla caMO HACcTaBHE cajpikaje y
eneMeHTapHo] ¢opMu M Oa3WyHE 3aXTEBE, HAa OBa] HAYMH CIOCOOHOCTH IPOCEYHUX U
HATIIPOCEYHUX yYCHHMKa He OW Morjie OMTH pa3BHjeHE, a HHUXOBAa MOTHBAIMja 32 y4yeme Ou
Ouna Beoma HHCKA. McTroBpemeHo, nmpuiarolaBame HACTaBE MPOCCUYHUM YUCHHIIMMA MMAJIo
Ou HeraTHMBHE yTHIAje Kako Ha ciaduje, TakO M Ha YUYCHHKE ca OOJBMM YCIIEXOM U3
MaTeMaTHuKe, C 003MPOM Ha TO J1a OM MOTHBAIM]a U JETHUX M IPyrux Omiia Beoma Hucka. [IpBa
rpyna 0m Ouia IEMOTHMBHCAHA YCIIEA TPEBEIMKUX 3aXTe€Ba M HEMOrYNHOCTH Ja TOCTHTHE
ycrex, OK OW rpyrna H3HAANPOCCYHHX YUEHHKA OWila JIEMOTHMBHCAHA YCIIEH MPEHUCKHX
3axTeBa. Mmajyhu Ha ymy cBe HaBeleHO, WHIMBUAyalIH3alfja HAcTaBe, Koja Ce peaiu3yje
nudepeHIpameM, OIpaBIaHo ce cMaTpa HajeukacHUjUM OOJIMKOM HacTaBe, jep oMmoryhasa
pa3Boj CIIOCOOHOCTH CBHX KaTeropuja y4YeHHKa, YBakaBajyhn mHXOBE WHAWBUyAIHE
ocoberoctn  (Andri¢ i Cirovi¢, 2013). HMumuBuayaqusanuja HAcTaBe MAaTEMAaTHKE
nojipa3zymMeBa 100po Mo3HaBambe OJUIMKA yUCHUKa U TudepeHuparme Hactase (Petrovi¢, Mrda
i Lazi¢, 2010).

Hudepennupame HacTaBe ,,[I0JpasyMeBa TpyNHCAkE YUeHHKa 10 oxapehennm
CBOjCTBHMMa IO KOjUMa Cy CIIMYHH, Kao IITO CYy CIOCOOHOCTH, IPETXO/IHA 3HAma, HCKYCTBA U
MHTEPECOBAba, TEMIIO Yy4eHa, CTABOBM IpeMa YYelmY M CIPEMHOCT yYEHHKa 32 Y4eme
(Bunorujesuh u BunotujeBuh, 2008: 60). Hudepenuujanuja HacTaBe c€ OJHOCH U Ha
,.CTPYKTyHpame caapikaja IpeMa CBOjCTBUMAa YYCHHWKA HMHTEIPUCAHUX Yy HUCTE Trpyme’
(Malinovi¢ Jovanovi¢ i Malinovi¢, 2013: 78).

Hexku ayropu wu3jeqHavaBajy TOjMOBE WHIMWBHIyalu3anuje W TudEpeHIIHjannje
HacTaBe, 0K JAPYyru ayropu AudepeHurjanujy oapelyjy kao nocebaH HACTaBHU CHUCTEM.

VY Enyuxononeoujckom pjeunuxy neoazcoeuje (1963) noxa mudepeHiyjanmjoM HacTaBe
ce TOoJIpa3yMeBajy ,,pa3HOBPCHH OOJNMIIM TOJENe paja y HacTaBU y CBpPXYy eduxacHHjer
yckiahuBama MIKOJIOBamka ca creluGuuHUM (GU3HMUKUM U ICUXUYKUM OCOOMHaMa MOojeInHUX
yueHHKa“ (HaBeneHo npema: Jlakera u Bacunujesuh, 2006: 177).

»Jn(epeHpana HacTaBa [oApa3yMeBa OpraHU3alMOHa ¥ METOJUYKA HACcTOjama Ja
ce yBake pasiuke Mel)y ydeHUIMMa U J1a ce Ha TeMeJby THUX pa3jiMKa YYeHHUIH TPYIUIIY IO
oJpeheHUM cIMYHUM ocoOMHama (MHTENEKTyaJlHU HMBO, HHTEPECOBamba, MPETXO0/IHA 3HAmA,
TEMIIO Y4eHa, CTAaBOBU IpeMa yuyemy, MOTHUBAallMja 3a y4ewme U Jp.) Kako Ou ce omoryhuo
ONTHMAJHU pa3Boj cBakor nojeaunua’ (lejuh u Erepuh, 2003: 343).

Pesumupajyhu cranosumta Beher Opoja aumakTuuapa, DopheBuh 3akibyuyje na
,JAAdepeHyjanmja o3HayaBa HU3 JIPYIITBEHUX, MIKOJCKMX, HACTAaBHUX WM OPTaHH3AIMOHHUX
Mepa, momMohy KOjUX IIKOJa IMOKyIIaBa Ja OATOBOPH HAa pa3IUUUTE CIIOCOOHOCTH U
MHTEpecoBama YUeHHKa, Kao U Ha Mmoryhe 3axteBe npymrea‘ (Bophesuh, 1981: 122).

OBa BpCTa HACTABC je 3daCHOBaHa Ha HCKOJIMKO YBCPCHA:

— YYEHHIIM UCTOT y3pacTa u3Mmely cebe ce pa3nukyjy y mnorieay OpojHUX KapaKTepUCTUKA —
CIPEMHOCT 32 y4Y€He, MHTEepPEecOBaba, CTUIOBH y4YeHa, NMPETXOJHAa HMCKYCTBA, KUBOTHU
KOHTEKCT PA3JIMINUTH CY KOJI Pa3IHUUTHX YICHUKA;

— UHAMBHUIYaJHE pa3jiuvke n3Mely ydeHHKa MMajy 3HayajaH YTHIA] Ha HBUXOBE 0Opa3oBHE
notpeoe;

— yuyeHHIM HajOosbe yue Kaja MMajy MoryhHocT aa mpaBe Be3de u3Mel)y Kypukyiyma u
JMYHUX UHTEPECOBAha U )KUBOTHUX HCKYCTaBa;

— OCHOBHa yJora IIKOJI€ jecTe Ja OMOryhm IyH pa3BOj TOTEHIMjajia CBAaKOT JeTeTa
(Tomlinson & Imbeau, 2010).

I'oBopehu o omHOoCy WHAMBHAyanu3oBaHe M AudepeHImpaHe HactaBe, llImanoBuh
(2011) HaBonu na je nudepeHMjanMja MUPHU 110jaM O] HHAMBHyaIu3aluje, uctuuyhu na je

41



WHIUBUAYyAIH3aIMja jejad 01 MOTyhuX KpUTeprjyMa 3a pa3BpCcTaBame YUCHHKA 10 rpyrama.
Y Be3u ¢ tuM, DBopheBuh mctuue na: ,IllTo ce HacraBa BWIE OpHjEHTHUINEC HA MOTpede U
CIOCOOHOCTH  TOjeIMHUX  Y4YeHHWKa, JudepeHnupame ce  BUIIe  NpuOIMKaBa
napuBuayamm3anju’ (‘bophesuh, 1981: 123). dudepeHnupanom HacTaBOM c€ yBakaBajy
npeoBnaljyjyha cBojctBa rpyne ydenuka (I'yceB, 2003), m ,,He MOXKE CE€ TOBOPHTH O
NpaBUJIHOM JU(EpeHIpamy HacTaBe, ako C€ OHO He TpwiarohaBa 3axTeBUMa
unauBuayanusanuje” (hophesuh, 1981: 123).

3akspydyjemMo aa ce nudepeHIrjaujoM y3umMajy y o03up paziuke uzMely mojeamHux
rpyna y4eHHKa, JIOK C€ WHIAWNBUAYAIM3AIHN]OM PECIICKTY]y ¥ WHIUBHIyaIHE PA3JIUKE CBAKOT
MOjETMHOT YUCHHKA.

JudepeHniyjanyja HacTaBe ce OJHOCH Ha CET CTPATeruja KOje YUUTEJbH KOPUCTE KAKO
Ou 00e30eIMITH ]a YICHHUIM Ca Pa3InIUTHM KapakTepucTHKama Oyay YK/bYYeHH y HaCTaBHU
nporec. Kpo3 pa3poj 1K0JICTBA Cy € jaBJbaJld OPOjJHU MOKYIIAju AU epeHIIpamka Ha OCHOBY
Pa3IUUUTHX KpUTEpHjyMa: , JupepeHIUpame MpeMa MpeaMEeTHMa, CIIOCOOHOCTHMA, IOy,
WHTEpecoBamuMa, cTuiy yuema™ (Buwiotujesuh u Bunorujeuh, 2008: 60).

IIpema munubewy TomauHcoHoBe U CTpUKIIAHIOBE, IIOCTOJU HEKOJIIMKO KpUTEpHjyMa
Ha OCHOBY KOjuX je Moryhe audepeHnuparu HacTaBy:

1. Caapxaj — moapa3yMeBa Bapupame TEKUHE U CI0KEHOCTH 3aXTeBa U HaYMHA HA KOJU
ce caapkaj mpeseHTyje ydenunumma. Canapikaj ce Moxe audepeHIupaTH TaKo INTO CeE
MaTepHjall 3a yuerhe MPUKa3yje y pasiiuuuTUM GopMama, Ha IPUMEp, ayJAUTUBHO U BU3YEITHO,
WM TaKO MITO YYECHUIH J00H]jajy pa3InuuTe 3aJaTKe Y BE3H Ca HCTUM CaIpiKajeM.

2. Tlpouec — omHocu ce Ha AUQEpEHIMPame HAYMHA HA KOjU YYCHUIIM CTUYY 3Hamba.
Hudepennujamnuja mpoiieca je Mmoryha BapupameM CTeTeHa MOPIIKE KOjy YISHUIU 100Hjajy
U M3BOpa cajprkaja, IpU 4eMy je o]l KJbyyHe Ba)KHOCTH Ja ce o0e30enu Ja CBU yUEHHLU
CTEKHY MOTpeOHa 0a3uyHa 3Hamba.

3. TlpousBojg — ogHOCH ce Ha qudepeHIpambe HAYMHA Ha KOJU YYEHUIIU JeMOHCTPUPAjy
1ITa Cy Hay4uJIH.

4. CpemuHa — mojapazymeBa Iu(EpeHIMpPamke CpelWHE y KOjOj Ce yud; Ha Mpumep,
ypehuBameM opraHuzanyje pajaa Tako Jla y YUYHOHHUIM MOCTOj€ MECTa Ha KOjUMa yYEHUIH
pajie caMOCTalHO M MeCTa Koja cy npejiBuljeHa 3a rpynHu paj.

5. Adextu — noapazymeBa nudepeHuMpame adeKTHUBHE KIMME Yy YYUOHHUIHU, TJ.
npunarohaBame HacTaBe a)eKTHBHHM KoMIeTeHIrjama ydenuka. (Tomlinson & Strickland,
2005: 7-15).

VY Hamioj nutepaTypd, AudepeHnupame HacTaBe ce Hajuemhe Jeld Ha CIOJballiby,
yHyTpamiy u ¢uekcuobunny audepenumjauujy (Hdejuh wu Erepuh, 2003; [ejuh u
Mununkosuh, 2012).

Cnospamma naudepeHnujanija ce OJHOCH Ha ,,pa3MEIITamke YYEeHHKA Y XOMOTEHE
rpyne 3a y4yewme MM pa3peie Ha OCHOBY CIOCOOHOCTH, 3Hama WM APYrux oodenexja‘
(Bunorujesuh u Bunotujesuh, 2008: 60). ¥V nurawy cy rpyne ,,00/bUX WIH CIa0UjuX
yU4e€HUKAa KOJU Cy aJIMHUHHUCTPATUBHO-TEXHUYKH TIOJIEJhEHU, Ca PA3TUUYUTAM HACTaBHUM
IMJbEBUMA, caJpXkajuMa M pPa3IMYUTHM JaJbuM o00pazoBHUM MoryhHoctuma® (ejuh u
Erepuh, 2003: 344). Cnosamma audepeHnyjanyja je YecTo KpUTHKOBaHA ¢opma
mudepeHiyjanyje HacTaBe, ¢ OO3MpPOM Ha TO Ja OBa] OONHMK mudepeHIrjanmje MoXKe
HETaTHBHO JIa yTUYe Ha TWHAMHUKY M WHTEPAKIMjy y TPYIH, TaKO JIa C€ Y MHOTUM IIKOJIaMa
OJlyCTalio 011 kheHe mpumene (Simic, 2015).
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C ngpyre crpaHe, yHyTpamma audepeHIujanuja ce OJHOCH Ha ,,CTPYKTYHpaHe
callpkaja, 3axXTeBa W 3ajlaTaka KOju ce 3aCHHBAjy Ha IMOIITOBAKY PAa3IMYUTUX CIIOCOOHOCTH,
MPETXOJHUX 3HAmka W JPYTrUX CBOjCTaBa YYCHHKA HWHTETPHCAHUX Yy 3ajelHUYKE Tpyrme’
(Bunorujesuh u BuiotujeBuh, 2008: 62). Hopodeje, KysmenoBa u ap. (1990) cymruny
yHyTpalimhe audepeHnnjanuje BUAC y HACTaBU OPraHM30BaHO] ,,y jJEIHOM OJCJbCHY, II0
HCTOM TIPOTpaMy U YIIOCHHKY, IIPU Y€MY YUSHHIIM MOTY Jla YCBajajy caJpiKaje Ha Pa3InuuTUM
nuBonMa“ (mpema: Jlejuh u Munmuakosuh, 2012: 100). Yuyrpamma audepeHiujarmja
3ajaTaka JIONPUHOCH OCTBApHBaKy 3aXTeBa KOje MOCTaB/ba WHAWBUIYyaIN30BaHA HACTaBa,
3a[lpiKaBajy ce TPUPOJHE, XETepOreHe HacTaBHE TpyINe Koje Jenyjy IOBPEMEHO H
kpatkotpajuo. Kox oBe popme mudepenumjamnmje HeMa XOMOTEHUX OfieJbema, Beh ce rpyme
yueHuka (opMupajy o pa3auuuTuX rnojeannana. OBakaB o0MuK qud)epeHIINjalrje HACTaBe je
3acTyIubeH y HamuM 1mkosiama (ejuh u Erepuh, 2003).

OnexcubuiaHa gudepeHUIHjanMja MMOApPa3yMeBa KOMOHMHAIM]y XOMOIEHHUX H
XETEPOreHUX HACTaBHHUX TIpyla. ,,3HayajaH JIe0 HAacTaBe Ce pealu3yje y XeTePOreHUM
rpymnamMa, J0K ce IIPeoCTalli JeO HacTaBe OpraHu3yje y MamHM, XOMOTCHHM I'pyliaMa, y Koje
Cy YKJbYYEHU YUYEHHUIU CIMYHUX CIIOCOOHOCTH MM uHTepecoBama™ (Iejuh m MununkoBuh,
2012: 100).

Ha ocHOBY kapakTepucTHKa HaBeJCHUX oOyMKa nudepeHnujanyje, a umajyhu y Bumy
YCIIOBE pajia y IIKOJIM M COLMOIICUXOJIONIKE TemKkohe Koje mpou3uia3e U3 caMme CHOJballbe
nudepeHyjaiyje, 3anaxamMo Ja Crojballmba AudepeHnnjanrja Huje moroaHa 3a NpuMeHy y
MOYeTHO] HacTaBu MareMaTuke. C 003UpoM Ha TO Jja CTPYKTYPY OJIe/beha y HALTUM IIKOJIaMa
YMHE YYCHHIIM MPOCCYHUX, UCIIOANPOCECYHUX M HATIPOCCYHHX CIIOCOOHOCTH, 32 ONTUMAIIHU
pa3Boj M aHTAXOBAakE CBUX HABEACHUX KaTeropvja ydeHWKa Yy HACTaBU MaTeMaTHKe
MOTOo/IHMja je caiapkajHa audepeHnyjanyja, Kao jedaH O] BUIOBA YHYTpAIlikhe
mudepenurjaunje. Kox oor obnmka nudepeHnujanmje ,,ocHOBHU [IMJbEBH U 3aJalll HACTaBE
MaTeMaTHKe He MOMJIeXy IudepeHuMjauuju, Beh camo obum, 1yOMHa, CTENEH TEeXHHE,
CIIO’KEHOCTH M allCTPAKTHOCTH HACTABHOT CaJIpikaja, Kao M TEMIIO M HaYHMH yCBajama rpaauBa‘
(dejuh u Erepuh, 2003: 344). Erepuh uctuue na he ,,qudepeHunjanujom caapxkaja, MeToaa,
o0NMKa W Cpe/cTaBa, YBaKaBamkbeM TeMIAa y4emha W HHIUBUIYAJIHM30BAHUM MPHCTYIIOM
HACTaBHUK JIOMPUHETH OCTBAPUBAIY 33aj€THUYKUX IMJhEBA U 3a/1aTaka BaCIIUTHO-00pa30BHOT
nporeca“ (Erepuh, 2004: 25). Cauuno, Llex HaBoaM na je jennHa MOTYhHOCT J1a c€ TOBOJHHO
yBaXE pa3NUYUTEe KapaKTEPUCTUKE TMOjeJUHAYHUX Yy4YeHUKa Yy ,,00MMHHUM CaJip>KajHUM
nudepeHyjanrjaMa, IoBe3aH!M ca yoOJIn4aBambeM pa3yMJbUBUX MaTepujaia 3a yUeHmhe BUIIE
OpHjEHTHCAHUM Ha CaMOCTaITHO yuemwe* (Zech, 1999: 47).

Kako Om BacnmuTHO-0Opa30BHHM LMJBEBH M 3aJalld OCTAIN HEIPOMEHCHHM, jelaH Of
OCHOBHMX 3axTeBa MNPWIMKOM JudepeHlnrpama MPOrpaMCKUX cajp)kaja y HacTaBU
MaTeMaTHKe jecTe Ja ,,CBU YYEHHULIH Mopajy JocTuhu oapeleHH HHUBO 3Hama HEOMXOJaH 3a
nasbu auuHM paseoj* (dejuh u Erepuh, 2003: 344; [lejuh u Mununakosuh, 2012: 101). Jlakie,
nudepeHlupaHa HacTaBa MaTemaTuke TpeOa na Oyne 3acHOBaHAa Ha YMIGHHULIM Ja je
mudepeHnrjanjoM noTpedHo 06e30equT onmTH (OHJ 3Hamba KOjU je MOTpedaH CBaKOM
yuenuky (Petrovi¢ i Mrda, 2005). OBaj 3axTeB je BeOMa Ba)KHO IOINTOBATH Y OCHOBHOM
o0pa3oBamy, C 003MpOM Ha TO J1a 3Hama CTEYEHA Y OCHOBHO] IIKOJM MPEJCTaBIbajy OCHOBY
CTHIlakha HOBUX 3Hama Ha KaCHUjUM HHBoMMa oOpasoBama ([ejuh u Erepuh, 2003; Jlejuh u
Mununkosuh, 2012). To 3Hauu na 6M NpPHIMKOM Au(epeHIpamba y HAaCTaBU MaTeMaTHKe
Tpebano 00e36enuTH ,,Be3y u3Mely rpaanBa, koja cy o0aBe3Ha 3a CBe YUEHUKE U IpajiiBa Koje
3aJ10BOJbaBa MHAMBHAYyaJIHE MOTpede CBaKOI yueHHKa moHaoco0* (Mapuunh u MunnnkoBuh,

2015: 63).

Judepennyjanmja HacTaBe ce yriIaBHOM BPIIY HAa TPH HUBOA CIOXKCHOCTH, TPH YeMY
Cy OBM HUBOM NpHJIarohjeHH TpuMa MoJArpyrnama y4yeHHKa: UCTOANPOCEYHUM, MIPOCEUYHUM H
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HaTpoceyHuM. IlpBu HuBO naudepeHnyjanmje, CTOra, MOJApa3yMeBa CEJICKTOBAE
CYIITHHCKOT caJipikaja Koju Tpeba na ob6e30emu MUHMMaHM (OHJ 3Hama Koj ydeHuka. Ha
cienehemM HUBOY ce M3/1Baja ONTUMAIIHU CaJpKaj KOJU je MPOMHUCAaH HACTAaBHUM IIPOrpamMoM,
I0K ce Ha TpeheM HUBOY (pyHIaMEHTATHH CapiKaj MPOIIUPYje 10 T03BOJBEHOT MAKCUMyMa Y
HactaBHOM mporpamy (ejuh m Mumuakosuh, 2012: 101) ,,Cagpkaju HacTaBHE jeAMHHUIIC
MOpajy OJpa’kaBaTH JIOTHYKY IeIMHY Ha cBakoM HHBOY™ (Ilejuh m Erepuh, 2003: 345), Ge3
o03mpa Ha TO IITO Cy 3aXTEBH JIPYraudju 3a CBakW JIe(UHUCAHU HHUBO. Y BE3U Ca THUM, y
OKBHPY CajprKaja jeHe HACTaBHE jeAMHUIIS, Tpebasio OM pa3paauTH MUHUMAIHH, ONITUMAITHA
Y MakcHMaJHH Aeo nporpama (ejuh u Mununkosuh, 2012).

Kon oBor obmuka mudepeHnujangje o yuuTesba ce 3aXTeBa Ja, MOpel yBa)kaBamba
CIOCOOHOCTH T0jeIMHUX KaTeropuja y4eHWKa, yBakaBa M 3aXTeBe ()POHTATHOI HACTABHOT
paga. Mehyrum, ,,0Baj o0mMK gudepeHIMjalMje Cce€ He OorjeJa camMo y H3paau
mu(epeHIMpaHuX 3aXTeBa TMPOTPAMCKUX Cajpkaja, Beh W y pa3iIMYUTUM MPHCTyNHMA
y4EHUIIUMA, Pa3INYUTUM HA4MHUMa MOTHBaIyje, yemepaBamwa uta. (ejuh u Erepuh, 2003:
345).

Jlakie, c 003MpOM Ha MHIMBHIyalHE pa3uKe u3Mel)y yueHHKa, pa3InIuTHM HUBOUMA
3aXTEBHOCTH, IpYyXKa Ce MPHIMKA CBAKOM YYEHUKY J1a Aohe J0 HEeKOor 3aKjbydkKa, Ja HEIITO
yBUAM, Hayuu WUTA. Tume caapkajHa audepeHnujanrja y MOYeTHO] HACTaBU MaTeMaTHKe
oMoryhaBa ydeHWIIMIMa Ja, Yy 3aBHCHOCTU OJf WHAMBHIYATHUX MOTYhHOCTH, TpHUCTYyIe
cazpkajuMa Ha pa3InuuTo] AYOMHH, y YEMY Ce OrJie/la IeH mocebaH 3Hauaj.

C o003upoM Ha TPOCTENIEHO OCTBAapHMBaWkE caapxkajHe audepeHuujamyje u
neuHICAaHOCT cTaHIap/a MocTUruyha yueHuKka Ha TpU HUBOA, U3Mehy BUX ce MOXKE YOUUTH
M3BECHA TIOBE3aHOCT. Y TEKCTy Koju cienu Ouwhe pa3smarpane MOTyhHOCTH caapikKajHe
mudepeHnmjangje nmpemMa uspaheHoj onepanvoHAIM3alMjU 3aXTeBa 3a anredapcke cajpikaje
Koja je ypaleHa Ha OCHOBY 00pa30BHUX CTaHJap/a MOCTUTrHyha ydeHuKa y MoYeTHO] HACTaBU
MaTeMaTHKe.

3.4. ITonasumra 32 TU(epeHIUjaANNjy CAAPKAja y HACTABU aaredpe y miahum
pa3peanMa OCHOBHE IIKOJIe

CaBpemeHa HacTaBa MaTeMaTHKeE IO/Ipa3yMeBa yBakaBame pas3iivka Mel)y yueHumuma
u mnpuiarohaBame paja BUXOBUM HHIMBHIYaJHUM KapakTepucTukama. bynyhu na cy
olejbema Hajuemhe cacraBjbeHa O] yYEHUKA IPOCEYHUX, HCHOJANPOCEUHUX U
M3HANPOCEYHUX CHOCOOHOCTH, jaBjba c€ MOTpeda 3a CTUMYJAMjOM paad MOJACTUIamka
ONTHMAJIHOT pa3Boja cBuX ydeHuka. Kao jeqHo ox moryhux pemema, Jlejuh u Erepuh (2003)
Ipeulaxy YHYTpalllby caapXkajHy audepeHlHjalnjy Yy HacTaBU MaTeMaThKe, Koja
MPOM3UIIA3U U3 CTPYKTYpE OfeJbeha y HAMM Ikoinama. Ko oBor o6imka nudepenmmjanmju
MOJUIeXy ,,00uM, JyOMHA, CTENEeH TEeXHHE, CIIO)KEHOCTH M alCTPaKTHOCTH HACTAaBHOT
cazpkaja, Kao ¥ TEMIIO M HaYMH ycBajamwa rpaausa‘ (lejuh u Mununkosuh, 2012: 101).

JemaH o1 OCHOBHHUX 3axTeBa MPUIIMKOM JU(epeHlHpama MPOrpaMcKUX cajpikaja y
HacTaBU MaTeMaTHKe jecTe Ja ,,.CBM YYEHUIUM Mopajy noctuhu onpeheHM HUBO 3Hama
HEOIXOaH 3a Jajby uuHu pa3Boj (Hejuh u Erepuh, 2003: 344). Taunuje, nudepeHuupana
HacTaBa maTemMaTHke Tpeba ga OyJe 3acHOBaHA Ha YMILEHUIM Ja je IudepeHIInjarrjoM
HEONXOMHO 00e30eauTn onmTH (OHI 3HAma KOjH je moTpedan cBakoM yueHHKY (Petrovié i
Mrda, 2005).
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Hcnymeme TOr 3aXTeBa OJIAKIIABajy CTaHIApAM MOCTUTHyha Koju UCKa3zyjy ,,3Hama
KOja ydeHHMIM Tpeda Ja yCcBOje Ha OCHOBHOM, CpeIleM W HampeaHoM HuBOY (Iejuh,
Munenkosuh, 2016: 16). 3anpaBo, OHM MPONHUCY]y MHUHUMAITHE KOMIIETEHIHjE KOje ce
OYEKY]jy OJI yUE€HHKA KOju oCTHKY oapehern nuso nmocrurayha (OECD, 2005).

OOpa3zoBHU cTaHAApAM TOCTUTHYha Yy4YeHHWKA MPENCTaBJbajy jEeAHO OJ peliema 3a
yHanpehuBame KBAIMTETa HACTaBe, Y4eHa W OOpPa30BHOI CHCTEMa Yy LENHHHU. [J00anHOM
pedopMCKOM TPOIECy 3aCHOBAaHOM Ha yBolewmy CTaHAapaa y 00pa30BHU CUCTEM MPUKIbYIHIIA
ce u CpbOuja. OBe aKTUBHOCTH Cy pe3yiaTupaie AoHomemeM (OOpazosHux cmaunoapoa
nocmuenyha 3a Kpaj npeoe yuxkiyca ocHogHoz obpasosarva u eacnumarva, 2011. roqune, u To
3a cinenche HacraBHe mpeaMeTe: CPICKH jE3MK, MaTeMaThKa W TPUpOAa W JPYIITBO
(Mapuuwnh, 2012).

[Ipema onpehewmy y nurtepaTypw, craHaapaud mocturayha monpasymeBajy ,,HUBO
KOMIIETCHIIMja YYeHUKa, yTBpheHe OOpa3oBHOM IOJUTHKOM, KOje je Moryhe mpoBepUTH
npuMeHoM oO0jekTuBHMX HHcTpymenara™ (Meyer 2004: 21). Tauuuje, ,,cranmapau
MPEJCTaBJbajy CYNITHHCKA 3HaMka, BEIITHHE M yMEHa KOje YYCHUIM Tpeba Aa mocemyjy Ha
Kpajy oapeheHor unukmyca obpasoBama” (CranojeBuh, 2010: 7). Ilpema MuLUBEHY
[Manexunha (2007), ,,00pa30BHU CTaHAAPAH CIyXe Kao peepeHTHH OKBUP 32 MPOTPaMUPAILE,
opraHuzanyjy ¥ wu3Boheme mporeca MoyvaBama M YYeHa y IIKOJM M Kao OCHOBa 3a
eBajyalujy nocturayha yuenuka® (mpema: Mapuunh, 2012: 536).

Crannapauma nocturiyha 3a HacTaBHM NpeAMET MaTeMaTHKa ONUCaHW Cy HCXOIU
KOje y4eHHUK Tpeba Ja OCTBapuM Ha CBAKOM O]l HMBOA KOTHHUTHBHUX NocTHUTHyha (OCHOBHH,
cpeamHU, HampenHu). Tako ce o4ekyje Ja y4yeHUK ca OCHOBHOI HMBOA NOCTUrHyha ,.Biaja
nojMoBUMa 0Oap y CMHCIY FHHXOBOT pa3jMKOBamka Ha KJIacu OAroBapajyhux mpumepa u
pacrio3Haje 1 KOpHCTH ofiroBapajyhe TepMuHe U o3Hake. Y3 noMmoh nHTepnpetanuja (CIMKOM,
Y30pHUM TNpUMEpPUMa M CJI.) Croco0aH je 3a OCHOBHO omepucame. Ouekyje ce na he cBu
yueHuly, a Hajmame 80% mux, noctuhu oBaj HUBO™ (CtaHojeBuh 2010: 7). YueHHK Koju
ocTBapyje nmocturuyhe cpeamer HUBoa Tpeba aa ,,caMm M3jBaja oaroapajyhe mpumepe u yme
Jla HUCTUYE HUXOBAa KapakTepUCTUYHa cBojcTBA. Omepuile ca HHUXOBUM Ha3zHakama I10
MpaBWIMMa KoOja MpOLEIypalHO U3pakaBa (TayHO payyHa, MPAaBUIHO MKOHUYKH (Tj. MMyTEM
CIIMKE) UX Mpe/cTaBiba U CJI.) U IPUTOM MMa BHIIY CTENEH pauyyHCKe yBexOaHoctu. Odekyje
ce n1a he oko 50% yuenuka noctuhu oaj HuBo* (Ctanojesuh 2010: 7). Y4yeHuk ca HampeaHOT
HUBOa Tpeba na ,,MOTHYHO BIajJa IOJMOBMMa, OINEpHIle ca HHUMa MO MNpuxBaheHUM
MpaBWJIMMa KoOja yM€ J1a MCKazyje BepOasHo (Tj. MyTeM MPUPOIHOr je3UKa) U CUMOOJIUYKH.
Pazyme xwujepapxujy Koja ycrocTaBjba OAHOCE Mel)y MOjMOBMMa IO CTEHEHY HHUXOBE
aTniCTPAKTHOCTH, YME Jla 3aKJbydyje Ha OCHOBY MPETIIOCTaBKH KoOje Cy (hopMaiHO HCKa3zaHe
(pa3yme M caM HM3BOJM HEKE jeTHOCTaBHMj€ JO0Ka3e) U JOCTHXKE BUCOKH CTENEH ayTOMaTCKOT
n3Bohema omneparja. Ouekyje ce aa he oxo 25% ydenuka nmoctuhu oBaj HuBo  (CtaHojeBuN,
2010: 7). YueHuu ca pa3IuuuTUX HUBOA MOCTUTHYha pa3iuKyjy ce 1Mo CTeleHy OCTBapHUBamba
ONMCaHWX KOMIIETeHIIMja. ,,BUIIM HUBOM 3Hama MOJPa3yMeBajy OBIAJaHOCT TPETXOJHUM
HUBOMMA Yy OJJHOCY Ha Jepunucanu crangapa’ (Jdejuh u Mununakosuh, 2012: 98).

Vnora um pompuHOC 00pa30BHUX CTaHAapAa MNocTurHyha y IOYeTHOj HacTaBU
MaTeMaTHKe je BuimecTpyka. IIpe cBera, ,,cTanmapau mocturHyha yueHuka kao oOpa3oBHA
WHOBAallMja MMajy 3a IWJb J1a MIOMOTHY YYHTEJ/hUMa y TPHUIpPEMamy HacTaBe y K0joj he ce
yBakaBaTH WHIUBUAYyalHE KapakTepuctuke yudeHuka™ ([ejuh m Mununkosuh, 2012: 15).
Tauynuje, oOpazoBHU cTaHIapau Ou Tpebasio Aa ,,[IOJCTAKHY YYUTEJbe J1a CTBapajy YCIOBE,
Kpenpajy OKpy>Kemwe Koje je mpuiaro)eHo Y4eHHKOBUM MOTYNHOCTHMA M yCMEPEHO Ha HEeTOB
pa3Boj, onabepy caapkaje, MOCTYNKE, METOAE, OOJIMKE paja M APYro Kako OM y4yeHHMIH Ha
Kpajy oapehenor oOpa3oBHOr HHBOA MOCEIOBAIM 3Hama oOjApel)eHOr HHBOA KBaJIMTETA™
(Mapuuuh, 2012: 542).
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,»3a Pa3INKy OJf HACTaBe KOja je ycMepeHa Ha oOpa3oBHE IMJBEBE M 3aJIaTKE KOJU Cy
3aCHOBAaHM Ha CaJllp)KajuMa, HHXOBO (OPMYJIHMCAE W IOCTAaBIbAE, CTAHIAPIU 3aXTEBajy
HACTaBy KOja je OpHjEHTHCaHAa Ka MCXOJWMa W TPOBEPH JIa JIU Cy MOCTABJBEHHU IHJHCBU H
3amany 3aucta U octBapeHu’ (Mapuuuh u lInujynouh, 2014: 22). Kako cy oOpa3oBHH
UJBEBH U 33JallK YONIITEHO (POpPMYJIMCaHH, CTaHJapANMa MoCcTUrHyha ce oHu ,,IpeBoje Ha
MHOT'0 KOHKPETHHjH J€3UK KOJU OMHCYje MOCTHUTHyha ydeHWKa, CT€YeHa 3Hama, BEIITHHE W
ymemwa*“ (Cranojesuh, 2010: 7). lakne, cranmapaum oOpa3oBHUX IMOCTUTHYha Cy ycMepeHu
WCKJbYYMBO Ha yYCHHKA W pe3yJiTaTe y4eHa M NoydaBama KOjU ce Orjie/ajy y ImpoMeHama
KOje HacTajy KoJ yuyeHuka. Melytum, \bUMa ce He UCKazyje camo Koja he 3Hama U BEITHHE
YYCHHUK YCBOjUTH, Beh MMajy U 3Ha4ajHy yJory y BpeaHoBamy (bayman, 2013).

Xwujepapxujcka neduHucaHOCT (KOHKpETH3aluja) OoOpa3oBHUX CTaHIApla Ha TpHU
HUBOA MOCTUTHyha cTBapa yclioBe 3a TpOCTeNeHy AuQepeHlrjaurjy y CKiIaay ¢ TUM, IpH
YeMy CBaKOM HUBOY CTaHJap/a MOCTUTHyha rpuctaje u oapel)eHn HUBO TeKUHE, CII0KEHOCTH
3axTeBa M allCTPAKTHOCTH HACTAaBHOT cajpixkaja. MoryhHocT audepeHnujanyje y ckiagy ca
CTaHJap/IMMa 3aCHHUBA C€ Ha TOME Jla C€ MpeMa MPOILICHN HUBOA MOCTUTHYha MOTY MTOCTaBUTH
KOHKpETHH 3axTeBH mpema yuyeHUKy (Mapuumh, 2012). OpgHocHO, mpeln YYEeHHUKE cCe
MOCTaBJhA]y KBATUTATHBHO PA3IMYUTH KOTHHUTUBHH 3aXTCBH Y 3aBUCHOCTH O] MPOIEHECHOT
HUBOA MOCTUTHYha.

,»3Hauaj] TpunpeMama TudepeHIrpaHe HacTaBe MaTeMaTHKe IOMOhy craHmapna
noctTurayha ormema ce y moau3amy HHBOA 3Hama YYEHHKa, Ka0 My pas3BHjamy
MOTEHIIMjaJTHUX CITOCOOHOCTH cBakor yueHuka™ (Jlejuh m Munenkosuh, 2016: 15). Hanwme,
OBUM OOJIMKOM HAcTaBe y4eHHIMMa je oMoryheHo Ja ocTBape 3axXTeBE W Ca BUIINX HHUBOA
ciokeHocTH. Pemarajyhu 3agaTke ca BUIIET HMBOA, YICHHK j€ y TMIPHIMIM J1a CTEKHE Ty0Jba
3Hama. Ha Taj HauMH ce cTBapajy yCIOBH 3a KBAJIUTETHHjE M MPOJYKTHUBHjE MAaTEMAaTHYKO
oOpa3oBama. [lakie, nudepeHnupana HacTaBa noMohy crangap/a nocturayha npya cBakom
YYEeHMKY MOTyhHOCT 3a ONTMMaJHM YyclleX M Pa3BOj KOjU je yckiaheH ca HeroBuM
WH/IMBUTyATHUM CIIOCOOHOCTHMA M TTOTEHIHjaJIuMa.

VY noxkymenty Omwmu cmanoapou nocmueHyha — obpazosHu cmanoapou 3a Kpaj
npeoe yukiyca obasesnoe obpazosarwa (2011), y oxBupy obmactu [Ipupoouu 6pojesu u
onepayuje ca ruma, oapeheHu cy HUCXOAM HAcTaBe MaTeMaTHKe 3a Kpaj MpBOI LUKIyca
OCHOBHOT 00pa3oBama 3a ajredapcke caapxaje, 1upepeHMpaHi Ha TpU HUBOA KOTHUTUBHUX
3axTeBa.

,,OCHOBHU HUBO:

IMA.1.1.5. yme na pemiaBa jeJHOCTaBHE jeIHAUMHE Yy OKBUPY IPBE XUIbaJle
Cpenmu HUBO:

IMA.2.1.5. yme na pemiaBa jeJHaYMHE

Hamnpennu HuBo:

IMA.3.1.5. yme na oapeau peliema HejeJHaunHe ca jeHOM omeparujoM” (Onwmu
cmanoapou nocmueHyha — 00pazosHu cmaHoapou 3a Kpaj Nnpeoe Yukiyca 00ase3Hoe
obpaszosara — Mamemamuxa, 2011).

YouaBaMo Ja cy NMPETXOJHO HABEJCHU CTaHAapu IMOCTHTHyha 3a HacTaBHE cajpiKkaje
anredpe riao0aNHu, HEMPEIU3HU U [1ajy CaMO OIIITE HAllOMEHE O MOTPeOHUM MOCTUTHyhnMa
yuenuka. C npyre crpane, on mkosncke 2018/2019. roauHe moyeo ce mpUMEHUBATH HOBU
[Inan u mporpam HacTaBe U y4ema MaTeMaTHKe, Hajlpe y MPBOM, a KaCHHU]E U Yy BHUIIUM
paspenumMa pa3peHe HacTaBe. YBUIOM Y HAjHOBHjE IpOrpaMe HACTABE U yUeHha MaTeMaTHKE,
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a y3umajyhu y o03up anrebapcke caipikaje, 3aKk/bydyyjeMO Ja TOPEHABEICHU CTaHIAPIU
nocturayha ydaeHunka HUCy yckial)eHu ca cagpkajuMa HOBHX ITporpama.

I[Ipe cBera, yBuhamo Ja y MOMEHYTUM CTaHIapAuMa HHje JAaTO JOBOJHHO MPOCTOPA 3a
rojeIuHe aredapcke cajaprkaje, jep y bhuMa CBOje€ MECTO HHUCY MPOHAIUIA CaapiKaju KOjU ce
oqHoce Ha (YHKIMOHATHE 3aBUCHOCTH M HHU30Be. OcuM TOra, 3a TOjeJuHE anredapcke
calipkaje HUCY Ne(UHHCAHU MCXOJM 3a CBa TPU KOTHUTHBHA HHMBOA. Tako cy 3a cajapxkaje o
HejeqHaunHamMa 00pa30oBHU CTaHAapAu JAeUHUCAHU caMO 3a HAIlPEIHU HUBO, JOK CE Ha IpBa
JIBa HMBOA NMOCTUTHYha HE TMOMUY EKCIUIMIUTHO CTaHAapId KOjU 3aXTEBajy O] YYCHUKA
pemiaBame HejenHauuHa. JJa au mo 3Hayu 0a HA OCHOBHOM U CpeOrweM HU80y nocmucHyha
yueHuyu He ou mpebano oa 061a0ajy pewasarbem Hejeonayuna? OcuM TOTa, 3a caapiKaje O
jeqHaYyrMHaMa HHUCY NpenBul)eHu cTanaapaAu nocTurayha 3a HanpeaHu HUBO, 0K CY 3a CPEIbU
HUBO MMOCTUTHYha CTaHIapu O OBUM caJipikajuMa MpWIndHo HeoapeheHo nedunucanu jep cy
y BHMa HaBOJAW Ja YYCHHK Tpeba /1a Hay4H Jla pelaBa jeJHAuYMHe, alli  0e3 Mpenu3upama
HAYMHA pelllaBamba UCTUX.

Omnwucana HEMPEM3HOCT U HETIOTITYHOCT MPOIMCAaHUX CTaHAap/Aa NocTuruyha ydeHnka
oTexaBajy nudepeHIujainjy caapxaja Koja ce Ha lbuMa 3acHuBa. Hauwme, oBako neduHucanu
o0pa30oBHU CTaHIApAX 3a airedapcke cajapikaje He Jajy jacCHE CMEpHUIE yJUTeJhbUMa IpH
Kpeupamwy HACTaBHUX 4YacoBa, Tj. U300py cajpikaja M JAUAAKTUYKO-METOAWYKOT MOCTYIamba
Koju cy mnpwiaroheHn wMoryhHocTMma ydeHHKa. 3aro cMO 3a MOTpede Hamer pajaa
MPUCTYIIIA OIEepaloHaAIM3aliji 3aXTeBa 3a anredapcke caapikaje, ociamajyhu ce Ha
neduHKCaHe cTaHIap/e MocTurayha.

3.5. Judepennujanuja 3axreBa ajJred0apcKux cajaps;kaja y no4eTHOj HACTABH
MaTeMaTHKe

C o03upoM Ha HegocTaTke AeUHHMCAHUX CTaHJIapjaa MocTuriyha ydeHuka 3a
anrebapcke caapikaje, 3a moTpede MCTpakuBama, a Ha OCHOBY OITMCA 3aXTE€BA 3a CBAKHU O]
HUBOoa KorHUTHUBHUX mocturayha (CranojeBuh, 2010), mpuctynuiam cmo onapehuBamy
MUHUMAJIHHUX, ONTUMAJIHUX M MaKCUMaJIHUX 3aXTeBa 3a airedapcke cajpikaje npenBubeHe
MpOrpamMoM HACTaBe U ydermha MaTeMaTHKE 3a YETBPTH pa3pell OCHOBHE IIKOJe o cienaehum
obmactuma: 3aBHCHOCT pe3yjiTara padyHCKUX OIlepanuja o] IpPOMEHEe KOMIIOHEHaTa,
Jennauune, Hejenqnaunne, M3pasu ca mpomenssuBom (Tabena 1).
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Ta6ena 1. Jupepenyujayuja 3axmesa 3a aneebapcke caopaicaje

Ilooobnacm: 3agucnocm pe3yimama payyHcKux onepayuja 00 npomene KOMnoHeHama

Hueo 3axmeea Vuennuk Tpeba aa:

~ TMpemo3Haje, PEmpoayKyje Ha JeAHOCTAaBHUM IPUMEPHUMA,
BepOaJHO W3pakaBa W HMEHyje MpaBWiIa Koja Ce OJHOCE Ha
3aBUCHOCT pe3yiTara OJ IPOMEHE KOMIIOHEHAaTa orepanuja u

Munumannu CTaJHOCT UCTHX;
3axmesu )
~ Mpero3Haje 3aBUCHOCT pe3yJITara o]l IPOMEHE KOMIIOHEHATa, Kao

U CTaJHOCT pe3ylTaTa pPavyyHCKHX OIepaluja Ha BH3YCIHUM
pemnpe3eHTanyjamMa KOjuMa je  3aBHCHOCT, Tj. CTaJHOCT
Hpe/ICTaBJbCHA.

— Ha onrosapajyhum npumepuma win y3 nomoh talnuie youu u
CXBaTH 3aBHUCHOCT pe3yiaTara oOJ IIPOMEHE KOMIIOHEHAaTa
orepalyja ¥ CTaJTHOCT Pe3yJTara padyHCKHX OIepalyja;

— cuMOonmmuky (mmomohy clioBa) 3amucyje BepOamHO WCKazaHa
MpaBHUjIa KOja Ce OJIHOCE Ha 3aBHCHOCT pe3yJsiTaTa OJ MPOMEHE
KOMIIOHEHATa OTepaliija ¥ CTATHOCT UCTHX;

Onmumanuu

3axmesu

— youu (YTBpAM) ,,CKpPHBEHE™ BPEIHOCTH y MpUMEpUMa Kojuma je
IIPEJCTAaBJbEHA 3aBHCHOCT U CTAJIHOCT pe3yiTara y 3aBHCHOCTHU
0]l IPOMEHE KOMIIOHEHATa,

— IpHUMElYje 3Hamba O 3aBUCHOCTU pe3yiaTara oJf IPOMEHe
KOMIIOHEHaTa, Kao U CTaJIHOCTH 30HMpa, pasiuKe, MPOU3BOAA U
KOJMYHUKA Y €KCIUTUIUTHO JaTUM MpUMEpHUMa, Kao ,,0aKIIHILy*
3a pallMOHAIHU]€ PadyHambe.

— IpHUMEBmYje 3Haka O 3aBUCHOCTU pe3ylrara oOJl IPOMEHE
KOMIIOHEHAaTa, Kao M CTAJIHOCTU 30Mpa, pa3iivKe U MPOU3BOAA, y
pelaBamby TEKCTyaJlHUX 3aJaTaka KOJU Ce OJJHOCE Ha pealHe
KHMBOTHE CUTAllM]j€, Ka0 U Ha pellaBame NpoOIeMCKUX 3a/1aTaKa.

Maxcumannu
3axmesu

Iloooonacm: Jeonauune

Hueo 3axmeea VYuenuk Tpeba na:

— Mperno3Haje 3amMce KOju MPEeACTaBbajy jeHaYMHE M HEMO3HATY
KOMIIOHEHTY Y FbAMa;

— 3amucyje oAromapajyhy jenHauMHy ca jeJHOM OIepalijoM Ha
OCHOBY wuaeorpada (ciuke) U o0jacHH (CBOJUM pedynma)
nocTymnak oxpehuBama pellema gare jeHaunHe;

- peraBa eKCIUTMIIMTHO JaTe JeIHOCTAaBHE jeJHAYMHE ca
cabupameM M OAy3uMameM [0 HUBOA TpouudpeHux OpojeBa,
jeIHAYMHE ca MHOKEHEM U JIEJheHhEM y OKBHUPY TPBE XHIbAJE U
JEeIHAYMHE ca MHOXCHEM M JIeJbCHEM JIEKATHUM jeHHULIAMA Y

ckyny N.

Munumannu
3axmesu
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Onmumanuu
3axmesu

0o0pa3yioKu TIOCTYNaK pellaBakba W KOPUCTH TpaBWia o
WHBEP3HOCTH PAYyyHCKUX OIEpalyja 3a peliaBame jeJHaunHa ca
JeTHOM padYyHCKOM oOmepanujoM (cabupameM, OJy3UMambeM,
MHOXEHEM WK JIeJbebeM) y CKymy N;

— 3a jeIHOCTaBHE TEKCTyallHEe 3aJaTKe KOjU Ce OJHOCE Ha peaiiHe
KMBOTHE CHTyalldje cacTaBjba U peliaBa oarorapajyhy
JEeIHAYMHY ca jeTHOM OIepaltjoM;

— cacTaBjba TEKCT 3aJaTka 3a JaTy jeIHAuYMHy ca jeJIHOM
padyHCKOM OIEepalijoMm,;

— cuMOonmiky (IMMOMoOhy cjoBa) 3amucyje BepOaJHO HCKa3aHa

IpaBUjIa KOja c€ OJHOCE Ha MOCTYIAK pellaBama jeJHaYrHa ca

JEITHOM OTICPAIIH]OM.

Maxcumannu
3axmesu

— pemiaBa CJIOXKEHE jeHAYMHE Yy KOJUMa j€ HEMO3HAT EJIEMEHT
cabupka, yMameHUKa, yMamHOlla, YMHHOIA, ICJbCHUKA WIN
nenvona y ckyny N;

— peliaBa CJIOKEHE TEKCTyallHE W TpoOJeMcKe 3amaTke nomohy
jenHaYMHa.

Ilooobnracm: Hejeonauune

Hueo 3axmeea

VYyenuk tpeba na:

— TPEeTo3Haje 3ammce KOju NpeCcTaBbajy HejeTHAaunHEe 1 HEIO3HATY
KOMIIOHEHTY Y FbMa M BepOaIHO UX UMEHY]E;

MIPaBHJIHO yHoTpebsbaBa cuMOoIie {,} U € mpH 3aUCUBaBY CKYyIa
pelliemha HejeTHaYHHE;

Munumannu — oxpebhyje ckym pemema HejeHaYMHE 00IuKa X < @, X > au a <X
3axmeesu <b:
— 3Ha Ta0NMYHO J@ OJpEead CKyN pellemha HejeJHAuYnHEe Y
JETHOCTaBHUM CITy4ajeBUMa,
— 3Ha TMOCTYyMaK ojpehuBama CKyma pemiema eKCIUTUIMTHO AaThuX
HejeIHauMHa ca cabupameM, O1y3UMamkeM U MHOKEHEM, alu 0e3
nyOJber pa3ymMeBama UCTOT M 00pa3jiake ra CBOjUM peunma.
— CXBaTW TOCTyHaK pemaBamba U ojapehyje ckym pemiema
HEjelHaYnHEe ca cabupameM, OJy3UMameM, MHOXEHEeM U
Onmumani JeJbeHheM KOopucTehu 3Hama O pellaBalky jeAHauYuHA U Y3
axmes (GYHKIMOHATTHY TIPUMEHY TpaBWJIa O 3aBHCHOCTH pe3yaTara O
= IpOMeHEe KOMIIOHEHATa;
— 3a jeJHOCTaBHHU]JE TEKCTyaJHE 3aJaTKe cacTaBjha M pelllaBa
oJrorapajyhy HejelHaUMHY ca jeTHOM OIIEePaljOM.
— cacTtaBJba OJroBapajyhy HejeIHauYnHy Ha OCHOBY JaTOT CKyIia
pelema;
— pemiaBa CJIOKEHH]j€ HejeTHAUYNHE (ca JBE OIepaluje);
M E e — pelIaBa JBOCTpYKE HejeTHauMHe (ca Ba 3HaKa HEJeHAKOCTH);
e — — pelmiaBa CJIOKEHH]je TEKCTyallHE 3a/1aTKe TOMONy HejeTHauYNHa;

— cumOonuuku (rmoMmohy cioBa) 3amucyje BepOanHO HCKa3aHa
MpaBHJjIa Koja ce OHOCE Ha MOCTYIIAK pelllaBama HejeTHaunHa ca
JETHOM OTIEpPaIlrjOM.
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Ilooobnacm: H3pazu ca npomenbueom

Hueo 3axmesa Yyenuk Tpeba na:
— Mpeno3Ha U BepOaTHO UMEHY]je U3pa3 ca MPOMEHIbUBOM;
Munumannu — oxpebhyje BpegHOCT M3pa3a ca MPOMEHJBUBOM 3a JaTe BPEIHOCTH
Sanuicet POMCHJBUBE Ca jJETHOM PAuyHCKOM OTICPAIIHjOM.

— oapehyje BpeaHOCT M3pa3a ca MPOMEHJBHBOM 3a JIaTe BPEIHOCTH
Onmumannu MIPOMEHJbUBE TAOINYIHO;

3axmesu — cacrtaBjba M ojipel)yje BpeqHOCT u3pasa ca MPOMEHIBHBOM 3a JaTe
BPEJHOCTH MPOMCHJBHBE Ca HAjBUIIIC JIBE PAYYHCKE OIEpaInje.
— pemraBa TeKCTyasliHe 3aaaTke (opMmupameM u3paza ca
Maxcumannu IPOMEHJHHBOM;
3axmesu — CcacTaBJba, YUTA U ojpeljyje BpeJHOCT n3pasa ca IMPOMEHIBUBOM 32

AaTre BPpECAHOCTU IMTPOMCHJBbMBE Ca BUIIIC onepaunja.

Beh je mperxomHo HarmamieHO aa Cy Ofe/beHha y HAIO] MIKOIHW XETePOreHO
CTPYKTyHpaHa, IpH 4eMy ce Hajuemhe M3/1Bajajy TpU KaTeropHje YYCHHKA: UCTIOAIPOCECYHH,
IPOCEYHU M HATIPOCEYHU. Y TaKBUM OKOJIHOCTHMA C€ jaBJba MmoTpeda 3a mpuiiarohaBamem
HACTaBe OBHMM TpymaMa ydeHuka. [IpeTxomHo W3BpHICHOM AWQEpPEHIHjalldjoM 3axTeBa 3a
anredapcke caap)kaje Ha TPY HHBOAa KOTHHUTUBHHMX NOCTHrHyha ykasyje ce Ha KOHKpETHa
3Haka Koja MpHIaTHuK onpehene rpymne Tpeba na crekne. OBako u3BpIeHa audepeHIyjanyja
UCXO0Ja YYHUTEJbY MOXKe OUTH O KOPHUCTH NpH oapehuBamy M mpurpeMamy caapikaja 3a
pasauuuTe KaTeropuje yueHuKa, ajly U pu oJadbupy oaronapajyher Ju1akTHUKO-METOIUYKOT
MOCTYIKA KaKo OM YYEHHIIH I10 3aBPILIETKY 00pajie caapikaja CTEKIM 3Hama ojpehenor oouma
M HUBOA KOTHHTHBHE CIIO)KeHOCTH. KOHKpeTHW3amuja 3axTeBa MO HHBOMMa NocTHUTHyha
oMoryhaBa yuurtespy J1a cTBapa oAronapajyhe cutyanuje kKoje cy npuiarohene moryhnoctuma
yuyeHuka ojpeheHe kareropuje, mTO omoryhaBa HWHXOB ONTHUMadHU pa3Boj. CBe OBO
JOMPUHOCH CTHLIAakhy KBAJUTETHUX MaTeMaTHUKUX 3HAMbA.

3.6. Yuema nyrem orkpuha Ha nudepeHunpanuM cajpkajuma ajaredpe y no4eTHoj
HACTABU MaTeMaTHKe

HcTpaknBadyka ¥ HacTaBHA Tpakca MOKa3yjy Ja YICHHIIM UMajy BEJHKe TelKohe ca
CXBaTameM alredapcKux caaprxaja Kaja ce ca lbrUMa MPBU MYT CYCPETHY Y BUIINM pa3peauma
OCHOBHE TIKoJIe. Pasor 3a To je HemoBOJbHA IMTOBE3aHOCT APUTMETHKE, Ca YHjUM YUCHEM Ce
MOYUE Y PaHUM pa3peluMa OCHOBHE IIKOJIE, U MPBHUX alre0apcKux cajpixaja Koju ce y
HACTaBy yBOJI€ KpajeM OCHOBHOIIKOJICKOT oOpa3oBama (Cvijanovi¢, 2016). Tpaaunnonaanu
MPHUCTYN HACTaBU MaTeMaTHKe MOoIpa3yMeBa Jla apuTMeTHKa Tpeba Ja MpeTxoau anredpu u aa
MpeACTaB/ba OCHOBY 3a yCBajame anredapckux mojMoBa. M panac je y BehuHm 3emaspa
JOMUHAHTHO CTaHOBHILTE apummemurxa na aieebpa, Koje ce apryMeHTyje TBphemem na je
anredpa ancTpakTHH]a, 1A J€é THME U 3aXTEBHHUja O]l apUTMETHUKE KOja je KOHKPETHH]a, Te 300T
tora u nakma (3espuh, 2014).

Nmnak, mpobiieMn Koju c€ jaBjbajy KOJ YUYCHHKA MPH MPETACKY ca yUeHha apUTMETHKE
Ha ydewe aireOpe oTBapajy MUTame y YeMy Cy pas3liuke u3Mel)y OBHX JIBEjy MaTeMaTHYKUX
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obmnactu. Y mopehemy ca apuTMETUKOM, anredpa mojapasymeBa Jpyrauujy ,,AHTEPIPETALN]y
clioBa, cMMO0JIa, U3pa3a W jeIHaKOCTH, KAa0 M HAuYMH pemiaBama npoodnema® (3espuh, 2014:
295). CnoBa y apUTMETHIIM CE YIJIaBHOM KOPHCTE Kao ckpalieHuIle, JOK ClioBa y aireopu
MPEeACTaBIbajy MPOMEHJbUBE WJIM HEIMO3HaTe OpojeBe. ApUTMETHKA ce 0aBU OINEpPUCAHEM Ca
Mmo3HaTUM OpojeBMMa, JOK ce anredpa OJHOCH HAa MaHUIYJIUCAahe HEMO3HATUM H
POMEHJBPMBHUM BEIMYMHAMA, TC Ha Pa3/IMKOBal¢ KOHKPETHUX W OMIITHX cuTyanuja (Van
Amerom, 2003). IIporpam HacTaBe U yuema y HIKUM pazpeiiMa OCHOBHE IIKOJIe (POKYCHUpaH
jé Ha omepanMje ca KOHKPETHHM OpojeBMMa, JIOK oOIllepalyje ca OMIITHUM OpojeBUMa,
Bapujabiiama ¥ (QyHKIMjaMa HM30CTajy, YCJIEJ 4Yera y4eHHUIH Yy paHUM pa3peauMma OCHOBHE
IIKOJIE HE CTUYYy IIOJMOBHY OCHOBY 3a omepucame ca cBuMm OpojeBuma (Warren & Cooper,
2005).

YdeHuI crapujux paspella OCHOBHE IIKOJIE MMajy Temkohe y pasymeBamy 3HaKa
JEIHAKOCTH, U MHOTH O]l HbUX HMHTEPIPETUPajy OBaj CUMOOJI Kao 3HAK HAKOH 4Yera Cleau
pememe. Hanme, ydeHHIIM Ha OCHOBY pPaHHUjEr MCKYCTBA CMaTpajy Ja je jelHa CTpaHa 3HaKa
jeITHAKOCTH MpoOJIeM, JIOK je Jpyra cTpaHa jeTHAKOCTH HErOBO peliekhe. 3HAK jeTHAKOCTH
HEMa KCTO 3HAUCHC y APUTMETHIIM M ajireOpu. Y IOYETHO] HACTaBH MAaTEeMaTHKE 3HaK
JEIHAKOCTH CE CXBaTa Kao CHTHaJl 32 00aBJbare HEKOT M3padyHaBama, JOK y anreOpu 3HaK
jeIHAKOCTH 03Ha4YaBa jeTHAKOCT JIeBe U JecHe cTpaHe u3pasa (Cvijanovic, 2016).

MHor#u ayTopHu cMmarpajy J1a YKOJHKO YYCHHWIM HE CaBiajajy MpaBHiia Koja JexKe y
OCHOBH apuTMeTHKe, Beh camMo MeMopuIlly apuTMETHYKEe MPOLeaype, JoIa3u 10 npodiema y
yuewy anreope. Y tom cmuciy byt (Booth, 1988) 3akbydyje na ,,moremkohe Koje ydeHHIIH
uMajy ca ainreOpoM HHUCY TOJIMKO MOTemkohe ca camom anrebpom, Beh mnpobiemu ca
apUTMETHKOM KOjU Cy OcTanu HekopuroBaHu' (mpema: 3espuh, 2014: §83). HMcrpakuBama y
OCHOBHHM IIIKOJIaMa IOKa3yjy Ja yYeHUIM MMajy BeOMa YCKO pa3yMeBame apUTMETHKE, 3a
IITa ce MPETIOCTaB/ba Jla OMETa KacCHUjU pa3Boj anrcbapckor 3Hama (Carpenter, Franke &
Levi, 2003).

Jenna ox moryhHoctu ,,qa ce anre6pa ycHemHo WHKOPHOpUpa Y HAaCTaBHU Mporpam
MareMaTHKe 3a Mualje paspeqe OCHOBHE ILKOJE jecTe na ce yrpaau y aputmetuky™ (Suh,
2007: 247). Ayropu y 0oBOj 00JacTH cMaTpajy Ja je HEONXOJHO Jia YUYEHHUI[MMa Y OCHOBHO]
KO Oyzie oMoryheHo HCKYCTBO ca MaTeMaTHUKOM Koje ,,HJie Jajbe™ 0/ apUTMETUKE, U KOje
YKJbyUyje pa3dyMmMeBame IyOJbHMX M TEMEJbHHUX MAaTeMAaTHUKUX CTPYKTypa. Y MHUTakY CYy
IIKOJICKA MCKYCTBa Koja Tpeba Ja Tpyke Yy4YeHHLIUMa MpoayO/beHO pa3yMeBame
CTPYKTypaTHHX (GOpMH ¥ TeHepalu3alyja y MaTeMaTHIM, a 3a Koja ce y JUTepaTypH
ynotpe0OsbaBa HaszuB pana ance6pa (Blanton and Kaput, 2011). Ycmemno ¢opmuparme
paHoanredapCcKuX TOjMOBA yTEMEJEHO je y J00po (opMuUpaHO] OCHOBH apUTMETHKE.
VYcBajame caapikaja anredpe y HIKHM pa3pelrMa OCHOBHE IIKoie Tpeba aa omoryhm
ydaeHHUIIuMa (popMupame MojMOBHE OCHOBE Koja he MM oJlakIIaTu mpesia3ak ca apuTMETHKE Ha
anre0Opy, Kao 1 yueme ajaredpe y BUIIUM pazperuma.

CrnoxxeHocCT, alcCTPaKTHOCT M CUMOOJMKa Koja MpaTh cajpikaje aiaredpe, kKao u
noremkohe Koje YYEHUIM HMMajy TpU YyCBajalby OBUX caJip’Kaja, YCJIOBJbaBajy 01abup
MOCEOHMX METO/Ia M MOCTyIaKa Py IbHXOBOM MEeTOAnYKOM obrkoBamy (Kieran, 2004a).

Tako, yommreHocT anrebapcke HoOTaluje cTBapa MoTpedy 3a AudepeHurpaHuM
npuctynoM. [udepenumjanmja anredapckux caapikaja omoryhaBa ga ce OBH caapikaju
NpHOMKE PA3IMYATAM KaTeropHjaMa YYeHHWKa TakKo IITO YYEHHUIM MOTY Ja MpPUCTYIe
caJlp)kajy Ha pa3jIMYUTHM HUBOMMA CIIOKEHOCTH. THMe ce cTBapajy YCJIOBH 3a aKTHBHO
YUECTBOBaWkE YUYCHHKA y HUMa MpHiarol)eHoj HacTaBHW, MPHU Y€MYy CaMOCTAIHO HCTPAXY]y,
MHCAOHO OBJIa/IaBajy cajJpKajuMa M aKTUBHO IPHUMEHY]y OTKpHBEHa pemiema. Oryna
KOHIIENT HACTaBE 3aCHOBAH HAa YBaKaBamy MHIUBHUIYaTHUX KapaKTEpHCTHKA U pa3iiMKa Koje
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nocroje Mel)y yueHHuIInMa, Kao ¥ Ha aKTUBHpAky YUCHHUKA Y MPOIECy yueHha, 3aCHOBAHOM Ha
OTKpHUBamY, MPEJCTaBJba 1I00pY OCHOBY 3a e(hprKacHUjE YCBajame allre0apCcKuX cajipxkaja.

Hudepenuupana HacTaBa, Kao U Yy4yewme NyTeM OTKpuha, HMajy OCHOBY Y
KOHCTPYKTHBUCTUBUCTUYKO] TEOPUJU yUEHa, y KOjOj Ce YUEHHK CXBaTa Kao aKTHBAaH KpPeaTop
CBOT' 3Hama. YBaXKaBamke MNPETXOJHOI 3HAaWka W HCKYCTBA YYCHHUKA, TE€ CXBATambe YIIOTe
y4duTesba Kao ImoMarada y IpoLecy ydema, 3ajeJHIUKE Cy OJIMKe TudepeHnyrjanmje u yuema
nyreM oTkpuha. Yyeme mytem oTkpuha mpeacraBiba 100ap KOHTEKCT 3a AU epeHujanujy u
MHIMBHUIyaJIN3aljy HACTaBe U y4ema. Y TUIAKTHUYKO] JIMTEPATypH CEe MCTUYE Ja Pa3IHIUTe
¢dopme akTHBHOT yuema (HacraBe), Mel)y KOjé ce CBpCTaBa M yuye€me IyTeM OTKpuha,
MOJPKaBajy Pa3IMYUTE CTUIIOBE y4era M CIOCOOHOCTH y4eHHKa. Y OBUM OONMIMMA yderma
mdepeHnmjanyja ce ocTpapyje myreM oMmoryhaBama ydeHUIIMMA Jla IPUCTYIIE Capikajy Ha
pasmuntuM HEBouMa (INTO, 2017).

[ToGopHulM yuyewa myTeM oTKpuha cMarpajy Ja YYeHHIH Y MOTIIYHOCTH pa3yMmejy
caMo OHE caJpiaje Koje Cy caMd OTKPHJIHM M Ja jé CYIUTHHCKA KapaKTepUCTHKa OBE BPCTE
yuemha YIpaBO MHCAOHO OBJIAJaBake o00pa3oBHUM caipxajuma. llodeTHa HacraBa
MareMaTuke Tpeda OMTH OpraHM30BaHa TAKO Ja YYCHUK CTHYE 3HAMA CTAIHUM OTKPHBAHKEM
M0jMOBa, TpaBHJIa, CBOjcTaBa WTI. ,,Jlakie, yueme myrem otkpuha Tpeba OUTH NMPHCYTHO y
OCTBapHBamYy LIEIOKYITHOT IPOrpamMa HacTaBe MareMaTuke (Ha CBUM HHBOMMa MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama), 6e3 003upa Ha TO KOjUM OOJIMKOM HAacTaBe Ce OH peanusyje u 0e3 o03upa Ha
THII Yaca KOju ce npu ToMe npumenyje (Bykosuh, 1998: 206).

MehyTtum, 3HaM0 J1a y HACTaBHO] MPAKCH HE MOTY CBH YUEHUIIM HCTOBPEMEHO Ja pellie
CBEe 3ajJaTke. Y TakBUM YCIOBMMAa Yy IpPBU IUIAH C€ HCTUYY HHAMBUIyaJlHE OCOOEHOCTH
YUEHHKA, F/UXOBA MMPETXO0HA 3HAMKA U TEMIIO paja. 3aTo je MPErnopywbHUBO Ja C€ MaTepujal
3a yyeme Kpeupa 10 HUBOMMA CIIO)KEHOCTH M TeXHHE Kako OM CBaKo O]l y4YeHHKa MOTrao Jaa
OJITOBOPU HA JIEO 3aXTeBa. Y BE3W ca TUM, YU€HE MyTeM OTKpuha je HajnpoAYKTHBHHUJE Y
WHAWBUYAIM30BaHO] M JIU(EpeHIMpPaHOj HACTaBHM MyTeM MPUNPEMIBEHUX IHCAHUX
MaTepujajia Ha KOjuMa Cy 3axTeBU Ju(epeHlnpaH 0 HUBoUMa cioxkeHocTu. U mopen Tora
IITO y OBOj BPCTU HAacTaBe YYEHUK YUM CaM, OH je moMohy MoceOHO MPUIIPEMIbEHOT TUCAHOT
MaTepHjaia (IIporpaMHpaHor, MOJYMPOTPAMHPAHOT, TPOOJIEMCKH MOCTaBJBEHOT PaIHOT
ylIOeHMKa WTA.) U YCMEHO, TOKOM LeJIOT Mpoleca y4yewma, BO)EeH O cCTpaHe ydyuTesba
CUTYpHHM ITyTeM. Tako YYeHHUIH OCTBAPYjy jacaH YBUI Y CTPYKTYPY CaapiKaja U CTUUY 3Hamba
Koja ce OANuKYy]y (yHKIMOHanHouhy, npuMeHJbuBomhy u omnepatuBHouthy (Bykoswuh,
1998).

Nmajyhu cBe TO y BHIy, yueme ImyTeM oTkpuha Tpeba /a uMa TOMHUHAHTHY YJOTY Y
MpUMEHH Mozena nudepeHupane HactaBe MmaremMaTrke. OCHOBY OBOT pajia YMHHA METOIMYKA
MPUCTYI KOJU C€ TeMeJbU Ha HJeju (YHKIHMOHAJIHOI MOBE3MBama yuewa IyTeM oTKpuha u
nudepeHLrjanyje caapikaja MpUINKOM ycBajama aaredapckux caapixaja.

3.7. MeToAM4YKH OKBHUP 32 IPUMEHY y4ema myTeM oTkpuha Ha nudepeHunpanum
cajp:kajuma ajaredpe

Besza mudepenumjanmje u yuema mnyreM oOTKpuha 3acHuMBa ce Ha MoryhHoctu
nudepeHnrpamba MaTeMaTHIKUX cajjpKaja 3a OTKPUBambe MI0JMOBA, IPaBUIIa, aJlrOpUTamMa UT/I.
y CKJIa/ly ca MHAMBHUIYaTHUM CIIOCOOHOCTUMA yueHuKa. Jlakie, yueHunu, pagehu Ha mocebHO
MPUIPEMIBEHOM MaTepHjaly, y3 oaronapajyhy momMoh m MHCTpyKIMj€ yunTeha, CAMOCTAIHO
OTKpHBAjy oJrosapajyhe Matematruuke 1mojMoBe, npaBuia uti. Ha nuctuhuma 3a camoctanHo
yuemhe Hajla3e ce UCTH MaTeMaTHYKM CaJpKaju, ald ca Pa3IMYUTUM 3aXTEBHMa KOJU CY
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mudepeHIMpaH Ha TpU HUBOA CIIOKEHOCTH. JludepeHnujannja mporpaMcKux caapxaja
anreOpe je W3BpIleHa Yy OJHOCY Ha MPOIMCAaHE CTaHAap]le MOCTUTHyha ydeHuKa Kojuma je
OIMCAHO KOJUM 3HamUMa YYEHUIH Tpeda Ja OBJa/ajy Ha OCHOBHOM, CPEIHEM M HAIPEIHOM
HUBOY, IPM Y€MY CBAaKOM HUBOY CTaHJapia OAroBapa oape)eHr HUBO CI0KEHOCTH M TEXKUHE
3axTeBa Ha JKUCTHNY 3a caMOCTaNHO y4yewe. [Ipu oBakBOM HauMHy paja MmocToju U MOryhHOCT
npykama aupepHIrpane noMohn yueHuIMMa Ha pa3IMuuTiM HUBOUMA.

[TpunukoMm nu3ajHUpama cajapikaja 3a ydemwe, Tj. NPHUIpPEMamba HAcTaBe 110 MOJEIY

y4erma myTeM oTKpruha Ha TudepeHIMpanuM caapxkajuma, Tpebda y3etu y o03up cienehe:

[Ipem3Hame Koje YUCHUIM MMy O 00JacTH. YUSHUIM KOjU MMajy HEOBOJHHO 3HAKA O
KOHKpETHO] oOsacth umahe Temikoha 1a JepUBUPAjy 3HAUCHE W3 HMCTPAKUBAUKE
aKTHBHOCTH M BeHHX pesyntara (Janssen, Westbroek & van Driel, 2014). 3a epuxacHocT
y4ema MyTeM OTKpuha moTpeOHO je Aa ,,yYeHHMK MMa pa3BHjeHE OCHOBHE ITOJMOBE U BE3€
KOje MOXK€ Ja KOPUCTH Yy y4YeHhy HOBOT CajpXkaja; je3ndka Npea3Hama — y IHUcamy,
YUTaky U Pa3yMeBamby MMPOYUTAHOT; OCHOBHE CITIOCOOHOCTH 33 aKTUBHO CTHUIIAE 3HAA —
CIOCOOHOCT Ja CaMOCTAJIHO pellaBa 3aJaTKe, CaMOCTAJIHO KOHTPOJIMAIIE COICTBEHA
peliiemha, MOTUBUCAH j€ M OTBOPCH 32 CTHIIAh¢ HOBUX 3Haa, MOMITYje PaJHY TUCIHUILIHHY
y OlleJbelhy, UMa aJ[CKBaTaH HUBO PA3BHjCHOCTH MAXKIE U JIa je HABUKHYT Ja CII000IHO
Tpaxkut ToMoh kaja my je morpedono’ (Malesevic, 2014: 336).

Edexre yuewma. EQextn yuema myrem otkpuha cy Behn Kajna yuyeHHIH 3Hajy IITA j& IHJb
U CBpXa aKTHBHOCTH Y KOjOj C€ aHraxyjy. YYWTelh MMa BaXHY YJIOTY y jacHOM
apTUKYJINCAKY CBPXE HCTPAKHUBAYKE AKTHMBHOCTH y KOjO] C€ YYCHHWIM aHTAXYyjy U Y
CTaIHOM oOxpaOpHBamby YYEeHHMKa Ja TMOBe3yjy cBoja oTkpuha ca Beh mnoctojehum
dopmainHo cTeueHnM 3HamweM (Janssen et al., 2014).

[loBpatHy uHbopMalnjy. Y mpolecy y4yema, HEOMXOAHO je YYeHHIIMMa 00e30eIuTu
JI0BOJbHO MOryhHOCTH 3a moBpaTHe MHpopManuje, pediuekcujy 1 MoAupUKOBame Heja
710 KOjUX JI0J1a3e CaMOCTaTHUM OTKpuBambeM (Janssen et al., 2014).

Ha ocHOBy npeTxoAaHO HaBeAEHUX METOJUYKHX OKBHpaA 3a y4UeHe IyTeM OTKpuha Ha

nudepeHIupaHiM caip)kajuMa, KOHCTpYUCaHa je OpraHu3allMoHa CTPYKTypa yaca obpajae u
yaca yrBphuBama. lllemaTcku nmpukas CTpykType dyaca oOpaje mprKas3aH je Ha CIUIHU 3.
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Cauxa 3. [llemamcku npuxas opeanuszayuone cmpykmype 4aca oopaoe

OpraHm3anMoHa CTpyKTypa 4daca [0 MOJAETy Yydema myTreM oTkpuha Ha
nudepeHIupaHuM caapkajuma canpxku cineaehe dasze y peanmmszanuju yacoBa oOpaje
HACTaBHUX jeIMHUIIA: MPUIIPEMHA, ONIEPaTUBHA U BepU(PHUKATUBHA (a3a.

Ilpunpemna ¢hpaza:. TloHaBibambe MPETXOMHO CTEUYCHUX 3HaMma y4YEHHKa Koja Cy Y
HETIOCPEIHO] BE3U ca cajipajeM Koju ce oopal)yje y ornepaTtuBHOj (a3u.

Onepamusna ¢asa.

1) CamocranHo yueme nyreM oTkpuha Ha guUdepeHIMpaHUM caapkajuMa Ha
MpHUIpeMIbeHOM MaTepujany (YYeHHIM OJroBapajy Ha MOCTaBJbeHA MHUTAKka WU
pelaBajy 3aJaTke, y3 MPETXOAHO H3BPIICHE HAa3HAUEHUX DPallibU: MOCMaTpame
LpTexka, IpTame, yrnopehuBame U ClI. YKOIUKO jé TO HaBEIECHO Y MaTepujaiy).
Toxom camocTaHOT pajia yuyuTesb Nnpyxka audepeHnnpany nomoh ydeHunmma 3a
CBaK{ HUBO. YUEHHUIIMMA KOjU MOCTUKY MUHUMAJTHU HUBO 3aXT€Ba y4yuTesb Tpeba
na nnonyu cieaehe Bugose nomohu:

MOCTaBJbakhe MUTaka KOja BOJIE Ka pelIeHY,

yKa3HMBame Ha MIPABUJIO KOj€ j€ MOTPEOHO KOPUCTUTH Y 3aJaTKYy,
yKa3uBame Ha Ipelike,

CKpeTame Maxmke Ha aHAJIOTH]e,

yKa3uBame Ha TEKCT KOjH j€ OTPeOHO MOHOBO MPOYUTATH Ca MAXKEHOM,
JaBame penierma 3a camokonTpody uti. (ejuh u Erepuh, 2003: 346).

2) CamocTtanHo u3Boheme 3akibydyaka v reHepann3alyja.

3) IloBpatHa wH(pOpMaIHja O TAYHOCTH PEIIeHa M 3aKJbydyaka, aHaju3a U HCIpPaBKa
MOTPEUIHUX OJIrOBOPA, KA0 U CYMUPAE PE3YIITATA.

4) YBexxOaBame HOBOYCBOJCHUX 3Hama MOMohy HacTaBHUX JIMCTHhA ca 3aanuma Koju
cy nudepeHIMpaHd HAa TpU HUBOA cioxeHocTu. Dopmynanuja 3amaTaka Ha CBAaKOM
HacTaBHOM JIUCTHNY je TakBa Ja yYEHHWK MOKE YCHEIIHO Jla MX PEelId caMO aKo TOCeayje
3Hama ofjpel)eHor HUBOA.
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5) IoBpaTHa wHpOpPMAIHja O TIOCTYNKY U TAUHOCTH PEIleHha 3a7aTaka ca HaCTaBHUX
nuctuha 3a yBe)xOaBame.

Bepugurxamusna ¢aza: BepudpukaruBau pesume obOpaheHHX caapkaja, Tj. IpoBepa
OCTBApPCHOCTH IIMJba YUCHa. 3aTUM CJIe/Ie JOAaTHH MOJCTUIIA]U U 3a/y)KeEba 32 pajl.

[IpenBubheHo je na yuyeHUIM CaMOCTAIIHO Y4€ Ha MAaTEepHUjaly KOjH je MPHUIPEMIbEH 3a
BHX, jep je 0Baj HAUMH PaJia MOroJaH 32 MOJICJIOBAE TOKA PA3MUIILJbakha U OCIIOCOOIbaBambe
YUYCHHUKA 33 PAllMOHAIHO yueme. Ha mouetky cBake cajapikajHe HEIUHE JIaT je HCTPAKUBAUYKU
3agarak. McrpaxuBauky 3a1aTak, 3ampaBo, MPEICTaB/ba OJAroBop Ha mutame: lllta yuenuk
Tpeba a OTKpHje W 3aKJby4d Yy TOKY CaMOCTAJIHOT paja Ha MPUIIPEMJbEHOM MaTepujainy?
Viora MCTpaXMBAa4yKOI' 33/1aTaka jecTe Ja BOAM YYEHHKE KPO3 CaMOCTAIHO YyYeme jep je
Ba)KHO J[a YYCHUIM YHANPEJ 3HAjy UCXOJe KaKo OM MOTJIM J1a BPIIE CAMOKOHTPOJY M MPOICHY
pasynrara y4ema M cBOTr paaa. Takole, MCTpaXMBAa4YKH 3aJaTak MOJCTUYE PATO3HATIOCT KOJ
YYCHHKA ¥ IMa MOTHBAIMOHY YJIOTY, jep je MO3HATO Ja CC YUCHHIIM PaJI0 aHTaXYy]y y HaCTaBH
aKo 3Hajy IITa ce O] BUX OYeKyje Ja Hayde. M3a cBake camocTaiHe aKTHBHOCTH YYEHHKA
npensuha ce moBpaTHa HMH(poOpMalMja yduTesba jep je TO ICHUXOJIOIIKAa MOTpeda CBaKor
M0jeIUHIIA.

Opranuzanyona CTpyKTypa 4aca yTBphuBama 1Mo MoJely ydema IMyTeM OTKpuha Ha
nudepeHIMpaHuM caipkajuMa cacTtoju ce u3 cienehux ¢asza: mpunpemHa, ornepatuBHA U
BepudukarupHa (Cnuka 4).
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Cauxa 4. [llemamcku npuxas opeanusayuone cmpykmype daca ymsphusaroa

IIpunpemna ¢aza: IlonaBsbame MPETXOJHO HAYYEHUX 3Hama Koja he ce yrBphuBatu
(yBexOaBaTH) y onepaTHUBHO] (a3u.

Onepamusna ¢haza: 3a 4acoBe yTBphHBama je MOTPeOHO MPUIIPEMUTH MaTepujaie 3a
ydeme y KojuMa Cy 3aJaly KOHIUIMPAHU HA TPH HUBOA CI0XKEHOCTH, TIPH YEMY YHYTap CBaKe
rpyne 3afatke Tpeba MOCTYHMHO M CHCTEMATUYHO PACHOPEIUTH IO JIOTHYKO] CTPYKTYPH.
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VYdyeHuny, mnpemMa CBOjUM MOTyhHOCTMMa, CaMOCTaJIHO pajJe Ha HACTaBHOM JHCTUNY
onroapajyher HuBoa cioxxeHocTd. Ocum Tora, mOTpeOHO je MpeIBHAECTH MU MOTyhHOCT 3a
HamnpeaoBamke y4YCHWKAa HAa BHUIOM HHUBO. V3 TWUX pasnmora, CBakM HAacTaBHH JUCTHh 3a
yTBphHUBame, ocuM 3agaTaka MpenBUleHHX 3a Taj KOHKPETHH HUBO CIIOXEHOCTH, Tpeba na
caupxxu U oapeheHu Opoj 3agaraka KOju OAroBapajy HapeaHoM, BuleM HuBOY. [Ipu Tome,
muctih 3a HampeAHW HHUBO, TOpPEA 33jJaTaka KOjU OJAroBapajy TOM, HAjBHIIEM HHBOY
nocturuyha, caipxu M TeXe 3agaTke npeiBuleHe 3a YYeHHKE ca OOJBHM YCIEXOM U3
MaTeMaTuke, a TO Cy MPOOJIEMCKH 3aJally WM 3aJald 3a TaKMHUUYCHE. YKOJIMKO Y4ECHHIU
YCIICIIHO peIIaBajy M 3a7aTke mnpenBul)eHe 3a BUIIM HUBO MOCTUTHYha y OJHOCY Ha OHAj y
KOME Cy TpyNHCaHH, Ipeja3e Ha Taj BUIIM HUBO. TOKOM CaMOCTAJIHOT paja Y4uTesb Ipyka
nudepeHnrpany noMoh yueHHIMMa Ha pa3induTUM HUBOMMA.

Bepugurxamuena ¢aza: Ydenunu no0ujajy TOBpaTHy HH(POpMaNU)y O Ta4HOCTH
pemaBama 3afaTraka ca ojaroBapajyher HacraBHOr nucthha M HUCHpaBibajy EBEHTYyaHE
TpeIKe.

[TomTo cMO y MPETXOTHOM TEKCTY OAPEAUIN MUHHUMAJIHE, ONTHMAIHE U MaKCHUMAJIHE
3axTeBe 3a anredapcke cajapixaje mpeaBul)eHe HaCTaBHUM ITPOrPaMOM MaTeMaTHKeE 3a YETBPTH
pa3pen OCHOBHE IIKOJIE, IO IOjeJUHAYHUM Togo0iacTuma, y HacTtaBKy hemo moceOHO
pPa3sMOTPHUTH METOJAMYKO OOJMKOBAEKE OBHX CaJpikaja NPUMEHOM yueka IyTeM OTKpuha.
Taunuje, myTeM KOHKpPETHHUX MpHUMeEpa calpkaja anreOpe mpeactaBuheMo mporec ydema
nyrem oTkpuha Ha nudepeHupanuM caapxkajuma. HampaBibeH je u300p 3a CBaku 0f
caapkaja paHe amreOpe, W TO: 3aBUCHOCT 30Mpa OJ] NMpoMeHe cabupaka, JeqHaunmHe ca
HETO3HAaTUM JeJbeHuKoM, Hejeanaunne ca cabupamem u M3pasu ca NpPOMEHIBHBOM.
MeTtoanuku OKBHp je pa3pal)eH 3a CBaki HUBO OTIEPAIMOHATN30BAHNX 3aXTEBA.

3.7.1. Memoouuxu npucmyn obpaou caopacaja o 3agucnocmu 30upa 00 npomene cadupaxa
NpUMeHoOM yyerba nymem omkpuha Ha oughepenyupanum caopaicajuma

3aBHCHOCT pe3yiTara pauyHCKUX OIepalrja o]l IpOMEHe KOMIIOHEHATa jecTe CapiKaj
MyTeM KOjer Cc€ YYCHHWIM TpBU MYyT VIO3HAJy ca TmojMoM (QyHKIHje Ha Miahem
OCHOBHOIIIKOJICKOM y3pacTy. OBH cajpKaju MpeAcTaBibajy anredbapcky TeMmy koja 300r cBoje
ariCTPAaKTHOCTH 3ajiaje OpojHe mpobieMe U yuyeHuIuma u yuuresbuma. Kako O0u oBe canpikaje
YYEHHMIIM YCBOJUJIIM Ca pa3yMeBameM, OCMUCIMIM CMO TMPHUCTYN y OKBHUPY KOjer YyUeHHUIH
COIICTBEHOM aKTHBHOIINY OTKpPHBAjy (YHKLIHMOHAIHY 3aBHCHOCT H3Mel)y KOMIOHEHara H
pesyaTara pauyyHCKMX oOllepaluja, W TO Ha cajgpXkajuMa MpHIAroheHUM HHXOBUM
MoryhHocTrMa. 3ato c¢cMo 3a moTpebe oOpane HacTaBHE jeIWHUIEC 3asucHocm 30upa 00
npomene cabupaka y 4eTBPTOM pa3peay U3paawiu cieaehy onepannoHaIn3aimjy 3axTeBa:

OcHosHu Hu60.: YdeHUK Tpeda aa:

— TIperno3Haje 3aBUCHOCT 30Mpa o mpoMmeHe cabupaka Ha IPTEKUMA U
IpUMeprMa KojuMa je 3aBUCHOCT MPEe/ICTaBIbEHA,

— penpojaykyje Ha jeIHOCTaBHUM IpHUMEpPHMa, BEpOaIHO H3paxkaBa H
MMEHyje MPaBUJIO KOje Ce OJHOCH Ha 3aBUCHOCT 30upa O] MpOMEeHe
cabupaka.

Cpeoru nueo: YaeHuk Tpeba aa:

— CXBaTU TPaBUJIO O 3aBUCHOCTH 30HMpa O] TPOMEHe cadupaka Koje
youaBa Ha ojromapajyhum npumepuMa M BepOaJHO H3pakaBa TO
IIPABUJIO;
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— cumbonuuku (momohy cioBa) 3amucyje BepOaTHO MCKa3aHO IMPAaBHIIO
KOje ce OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT 30upa o mpoMeHe cabupaka;

— youasa (oapebyje) ,,cKpUBeHE™ BPEIHOCTH CJIOBA y MPUMEpUMa KOjuMa
je mpeacTaBbeHa 3aBHCHOCT 301pa o] TpoMeHe cabupaka;

— TpuUMeBkYyje 3Hama O 3aBHCHOCTU 30HMpa OJf MpoMeHe cabupaka Kao
,,OJIAKIIHITY" 32 pallMOHAIHH]e pauyyHame 30upa y ckymy N.

Hanpeonu nuso: Yuenuk tpebda na:

— TIpHUMEYyje 3Hama O 3aBHUCHOCTH 30Mpa oJ NIpoMeHe calbupaka y
pelaBamby TEKCTyalHUX 33/1aTaka KOjU Ce OJTHOCE Ha peaylHe KUBOTHE
CHTYyaIHje, Kao M Ha pelIaBame MPoOIeMCKUX 33/1aTaKa.

Hcmpaosicusauku 3a0amax KOju CMO CTaBHIIM YU4EHHUIMMA Tiacuo je: OTKPUTH KaKo ce Mema
30Mp TPOMEHOM jETHOT 07 cabupaka.

OcHoénu HUGo

OOpany caapxaja KOju ce OJHOCH Ha youyaBame€ IpaBHJa O 3aBUCHOCTH 30Mpa 0
npoMeHe cabupaka Ha OCHOBHOM HHMBOY MOXEMO 3arlo4eTd Kopucrtehm ce cxemama Koje
CYTepully YHHMBEP3aJHOCT 3HAuemha OBOT TpaBwia. Y Kpeupamy IpHIpeMa 3a
EKCIIEPUMEHTATHU TMPOTrpaM KOPUCTHIM CMO TpHMepe cxeMa koje je passmwia M. 3ermuh
(2014) y okBupy cBOr Mojena ydewa anrebdapckux caapxkaja. Cxema Kao BHU3yelIHa
penpe3eHTanrja omoryhaBa jakiie yodaBame OJIHOCA KOjH TOCTOje M3Mel)y KOMITOHEHATa,
IITO je TTOCEOHO 3HAa4ajHO aKo Cy y3My y 003HMp KapaKTepHCTHUKE MHUIUbEHA y4eHHKa Miaher
IIKOJICKOT y3pacTa. 3aTUM C€ YYSHHIH BOJE KPO3 OAroBapajyhe akTHBHOCTH IyTEM KOjUX
OTKPHBajy ¥ U3BO/IC 3aKJbYYKE O IOMEHYTOM IIPABUITY.

Ilpumep 5. H3zepweno je cabuparve credehux opojesa:

250 + 150 =

a) Y HapeaHUM IpuUMepuUMa je u3BpliieHo nosehame npBor cadupka. [lornenaj
CIIMKY ¥ YTBP/IM KaKBe Cy MPOMEHE HacTaje Ko 30upa.

250 + 150
- 250 + 150 =
(250 + 100) + 150 (250 + 100) + 150 = +150 =
, ato je 400 + 100.
100
[IpBu cabupax ce nosehao 3a , T1a ce 1 30up nosehao 3a

(250 + 200) +150

200
(250 +200) +150=__ +150= ,aToje 400 +
IIpBu cabupak ce nosehao 3a , T1a ce 1 30up 3a

0) Y cnenehum npumepuma je u3BpIeHo noBehame Apyror cabupka. Hornezlaj
CIIUKY ¥ YTBPJM KaKBe Cy IMPOMEHE HacTalie KoJ 30upa.
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250+ 150 250 + 150 =

250 + (150 + 100)

100
250 + (150 + 100) = 300+ = ,aTo je 400 + .
Hpyru cabupak ce nosehao 3a , Tla ce ¥ 30up nosehao 3a

250 + (150 + 200)

200
250 + (150 + 200) = 250 + = =, aTo je 400 +
Hpyru  cabupak ce mnoBehao 3a , Tma ce u 30up
3a :
Haxune, kana apyru cabupak nosehamo 3a Heku Opoj, U 30up ce 3a

Taj UCTH OpOj.

W3Benu 3akspydak o MPOMEHH 30Kpa HaKoH rnoBehama jeqHor o cabupaka:
3axmwyuak: Axo ce jeman oj cabupaka nmoBeha 3a Heku Opoj, u 30up he ce
3a Taj UCTH Opoj.

3a CBaKW MOjCIUHAYHM CIIydaj CXeMa MOJKE MOCIY)KHUTH Ka0 OKBHp Ha OCHOBY KOTa
YYCHUK Ha OYHMIJICIaH HAYWH youaBa U MPEIo3Haje MpoMeHe 301upa ycie ] MPOMEHE jeHOT O
cabupaxa.

YV Ilpumepy 5 yueHuke ymyhyjeMo fga Ha OCHOBY IIOJla3HE jeIHAKOCTH
250 + 150 = 400 y cnemehmm kxopanmMma (kKaga Hajupe MPBH, a IMOTOM W JAPYTU cabHWpak
noBehamo 3a Heku Opoj), mocmarpajyhu mpomMeHe Ha cxXemMama Ha KOjUMa jeé 3aBUCHOCT
MpeJICTaBJbeHa, U3pa3e 30up y OJHOCY Ha moveTHy jearakoct (Hnp. 400+ 100) u 3akipyde o
IpoMeHaMa 301pa y OHOCY Ha ITPOMEHY MPBOT cabupka.

Ilpumep 6. H38puieno je cabupare cnedehux bpojesa:

450 + 200 = 650

a) Y HapeIHUM MpUMEpUMa j€ M3BPIICHO CMambemhe mpBor cabupka. Ilornenaj
CIIUKY ¥ YTBP/IM KaKBe Cy MPOMEHE HacTaje KoJ 30upa.

450 + 200

450 + 200 =

(450 — 100) + 200

(450 — 100) + 200 =__+ 200 =__, a To je 650 — 100. [IpBu cabupak ce cMamHO
3a , TTa ce 1 30Up cMamuo 3a

(450 — 200) + 200

(450 — 200) + 200= +200 = ,aToje 650 —
[TpBu cabupak ce cMamuo 32, T1a ce ¥ 301p CMambHo 32
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0) ¥V cnenehum npumeprma je U3BPIIEHO CMamkeme Ipyror cabupka. [lornenaj
CITMKY ¥ YTBPJIM KaKBe Cy IPOMEHe HacTase KoJ 30upa.

450 + 200

450 + 200 =

450 + (200 — 50)
450 + (200 — 50) = 450 + = , a TO je 650 — . pyru cabupak
Ce CMambuo 3a___, T1a Ce 1 30Up CMambHo 33 .

450 + (200 — 100)
450 + (200 — 100) = 450 + = , aTo je 650 — . Apyru cabupak
Ce CMambHo 3a , TIa ce ¥ 30Mp CMambHO 33
W3Beau ONIITH 3aK/by4ak O NPOMEHH 30Mpa HAaKOH CMamea jeJHOr Off

cabupaxa:

3axmwyuak: Axo ce jemaH on cabupaka cMmamM 3a HeKH Opoj, u 30up he ce
3a Taj uctu O6poj. OBO CBOJCTBO cabupama Ce Ha3HBa

(mornenaj HacnoB Ha Tabn!).

Kao m y mperxomHoM mnpumepy, ydeHuke ymyhyjeMo 1a, Ha OCHOBY IIOJa3He
jennakoctu 450 + 200 = 650, y cnenehum xoparuma (kaga Hajupe MpBH, a MOTOM M JIPYTH
cabupak ymamMMO 3a Heku Opoj), mocMarpajyhu mpomeHe Ha cxeMaMa Ha KOjuMa je
3aBHCHOCT IpECTaBJbeHa, n3pa3e 30Up y OJHOCY Ha Mo4YeTHY jeaHakoct (Hmp. 650 — 100) u
3aKJpyye 0 IpoMeHama 301pa y 0IHOCY Ha IPOMEHY APYTor cabupka.

Ha ocHoBy mpeTxoaHa ABa mpuMepa YYEHHIM H3BOJAE 3aKJbydak na 30up pacrte
(omana) kana jegan o1 cabupaka pacte (omaja), a 3aTUM TO TPABUIIO U BEpOAITHO U3PaKaBajy.

VY muby ny0sber pasyMeBama M3BEICHOI MpaBWila O 3aBUCHOCTH 30HMpa O]l MPOMEHe
cabupaka, y4eHHUIIM ca OCHOBHOT HMBOA nocTturnyha Bexx0ajy myTem 3ajaraka y kojuma tpeda
Jla TIPETo3Hajy, PenpoAyKyjy Ha jeIHOCTAaBHUM IpUMepuMa, BepOaTHo U3paXkaBajy U UMEHY]Y
MPaBUJIO KOJ€ C€ OJTHOCH Ha 3aBUCHOCT 30upa o npomeHe cabupaka ([Ipumep 7, [Ipumep 8 u
[Tpumep 9).

Ilpumep 7. Kakxo u 3a xoauko he ce npomenumu 30up axo ce:
a) nmpBu cabupak noseha 3a 36, a pyru cabupak ocTaHe HepoMemheH?

0) npeu cabupak cmamyu 3a 59, a Apyru cabMpak OCTaHE HENPOMEHEH?

OBO CB0OjCTBO HAa3UBAMO:

Ilpumep 8. 'V mpasna noma ynuwu oocosapajyhu Opoj maxo oa Oobujeut
maume jeOHaKocmu.:
1200 + 400 = 1600
(1200 + 100) + (400 —___ ) =1600
(1200 —__ ) + (400 + 255) = 1600
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Ipumep 9. 36up 0sa bpoja je 14500.
a) Komuko he wm3Hocutm 30up ako ce mpBu cabupak moeha 3a 3457
0) Komuko he wm3HocuTu 30uMp ako ce Apyru cabupak cmamu 3a 5507

B) Komuko he wusHocutm 30Mp ako ce mpBH cabupak cmamu 3a 43567

Cpeorwu nueo

VY ckiagy ca MOCTaBJbEHMM 3aXTEBHMa 3a CPeAbM HUBO NOCTUTHYha, mpaBmiio o
3aBUCHOCTH 30upa oJ MpoMeHe ca0upaka y4eHHIHM MOTY Ja OTKpHjy M YyOo4e NpPeKo
onrosapajyhux OpojeBHux jeaHaxoctu. [lonaszehu on moverHe jeIHaKOCTH BPIIH CE MPOMEHA
jemHe o KOMIIOHEHATa padyHCKe omepanuje cabupame. YUEHHUIM ce HaBOJe Ja ynopehyjy
BPEHOCTH TI0JIa3HOT M HOBOT M3pa3a Ha OCHOBY Yera 3aKJbydyjy O IIPOMEHH Pe3yJiTaTa HaKOH
POMEHE KOMITOHEHTe. HakoH HEKOJMKO NpuMepa YYEHHUIM WHIYKYjy NpaBWIO KoOje
BepOanHO u3pakaBajy. Y cieaehoj ¢a3um ydeHUIM Ha CpeameM HUBOY mocTurayha
CUMOOJIMYKH 3aIKCy]y BepOaTHO MCKa3aHO MPABHIIO O 3aBUCHOCTH 30Mpa O IPOMEHE jeTHOT
on cabupaxka (ITpumep 10 u [Ipumep 11).

Ipumep 10. Hzepwu cabuparve credehux bpojesa.

a) 3354 + 46 =

[TpBu cabupaxk je , IpyTH cabupax je , 30mp je 6poj

0) Y HapeaHUM NpUMEpHMa YTBPAH KaKO C€ MEHa MPBH cadupak (U3 mpumMepa
M0JT @) ¥ KaKBe Cy MPOMEHe HacTaje Koj 30upa.

1) 3355+ 46 = . IlpBu cabupaxk je moBehan 3a __ u 30up ce 3a
2) 3360 +46 =__ . [IpBu cabupakje __ 3a 1 30Hp ce 3a
3) 3364 +46=__ . IlpBucabupakje __ 3a___ u30mpce 3a

VY HapenHuMm HpI/IMepI/IMa j€ U3BpIIEHa MPOMEHa JApPYror ca61z1p1<a Ynopemzl
IpoMeHy 30upa ca OpojeBrUMa 3a KOje CMO IPOMEHWIIN APYTH cabupax.

1) 3354+ 47 =__ . Jipyru cabupax je 3a u 30up ce 3a
2) 3354 +50=__ . lpyru cabupax je 3a u 36up ce 3a
3) 3354 +56 =__ . JIpyru cabupak je 3a u 30up ce 3a

Ha ocHOBY nmpeTxoaHHX MpUMepa U3BEIH OIMIUTH 3aKJbydyak O IPOMEHHU 30upa

HakoH nosehama jeHor 011 cabupaka:

3axmyuak: Ako ce jeaaH on cabupaka 3a HeKu Opoj, u 36up he ce
3a .

Kako ce ymecro OpojeBa MOry CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWJIO KOjH

MpUpOAaH Opoj, MPETXOAHU 3aKJby4yaK MOKEMO 3aIMCaTH OBAKO: aKo je a

+b=coumaje(a+x)+b=c+  wma+b+x)=c+____

Ipumep 11. Uzepwu cabuparve credehux bpojesa:

a) 4940 + 40 =

0) Y HapeaHUM NMpUMEpHMa YTBPAHM KaKO Ce MEHa MPBH cabUpak (U3 mpumepa
I0J] @) ¥ KaKBe Cy MPOMEHE HacTalie Ko 30upa.

1) 4920 + 40 = . IIpBu cabupak je cMameH 3a ¥ 30up ce 3a
2) 4910 +40 =___. IlpBu cabupak je 3a u 30up ce 3a
3) 4900 +40 =__ . IlpBu cabupak je _ 3a u 30up ce 3a
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B) Y HapeOHMM NIpUMEpHMa je H3BpLICHa NpOMEHa JApyror cabupka (u3
npuMepa moa a). Ymopead MpoMeHy 30upa ca OpojeBHMa 3a KOje CMO
MIPOMEHUIIN IPYTH CaOUpaK.

1) 4940+ 30 =__ . Ipyru cabupax je 3a U 30up ce 3a
2) 4940 + 20 =___. [Ipyru cabupax je 3a u 30up ce 3a
3) 4940+ 10=__ . [Ipyru cabupax je 3a u 30up ce 3a

Ha ocHOBY mpeTxoIHUX MpUMepa U3BEIU OIIITH 3aKJbydaK O MPOMEHU 30mpa
HaKOH CMameHa JeHOT 01 cabupaka:

3axmyuax: Axo ce jeman on cabupaka 3a Heku Opoj, u 30up he ce
3a Taj UCTH OPOj.

Kako ce ymecto OpojeBa MOry CTaBHTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWIO KOju
npupojan Opoj, MPETXOJHM 3aKJby4aK MOXEMO 3allMCaTH OBaKo: akKo je
atb=commaje(a—x)+b=c—  wmwat+t(0O-x)=c—___ (upuuemy
jea>xwmwmma=xub>xwumb =x).

CxBaramy M pa3yMeBamy MPOMEHE pe3yliTara orepaluja y 3aBUCHOCTH OJl IPOMEHE
jeIHe o] KOMIIOHEHaTa 3HauyajHO MOXKE JIONPUHETH IPE/CTaB/balkbe OBUX OJIHOCA MOMOhY
Ta0JIMIIe Ka0 jeJHOT O]l HaYMHA BU3YEIHE pelpe3eHTaldje. Y3MHUMO 3a PUMEp 3a/aTKe U3
[Tpumepa 12 u [Ipumepa 13.

Ilpumep 12. Hszpauynaj 36up oamux opojesa 3200 + 800 =
VY Ttabenu je u3BplIeHa MpoMeHa npBor cabupka. [lomyHu mpasHa mosba u
YTBPJIM KaKO C€ MEHa 301p Y 3aBUCHOCTH OJ1 IPOMEHE IIPBOI" cabupKa.

a 3200 + 200 3200 + 350 3200 — 150 3200 — 200
b 800 800 800 800
a+b

Kako ce y mpeTrxoaHo0j Tabenu Memwa npBu cabupak?
[TocmaTpaj koJOHY y K0j0j je pBHU cabupak nosehan 3a 200 u 3aKJby4n KakBa
IIPOMEHa je HacTaJsla KoJi 30upa.

36wup ce 3a .

ITocMaTpaj KOIOHY Y K0joj je mpBu cabupak nosehan 3a 350 u 3akJbyuu KakBa
IIPOMEHA je HacTana KoJ 30upa.

30up ce 3a )

[TocmaTpaj KoJIOHY y K0jOj je MpBH cabupak cMameH 3a 150 u 3ak/byun KakBa
IIPOMEHa je HacTaJsla KoJi 301pa.

36wup ce 3a .

[Tocmatpaj koJOHY y K0jOj je pBU cabupak cMameH 3a 200 1 3ak/by4yn KakBa
IIPOMEHa je HacTaia KoJ 30upa.

306up ce 3a .
3axkmyuak: Axo ce npBu cabupak W 3a HEKH, Opoj
30up he ce WIH 3a UCTH Taj Opoj.

Kako ce ymecto OpojeBa MOry CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWJIO KOju
npupojan Opoj, MPETXOJHM 3aK/by4aK MOXKEMO 3allCaTh OBaKO: aKo je
at+tb=conmaje(a+x)+b=c+ n(@-x)+b=c—__ (opu
yeMy je a > x Wik a = X).
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Ipumep 13. H3zpauynaj 36up oamux 6pojesa: 3600 + 400 =

VY Tabenu je w3BpHIeHAa MpoMeHa apyror cabupka. [lomyHu mpa3Ha mospa u
YyTBPIM JI0 KAaKBHX IPOMEHA J0JIa3d KoJ 30upa ycie[ MpPOMEHa JApyror
cabupka.

a 3600 3600 3600 3600
b 400 + 100 400 + 250 400 -50 400 — 100
a+b

Kako ce y mperxoHoj Tabenu Mema Apyru cabupak?
[Tocmarpaj kosioHy y K0joj je apyru cabupak nosehan 3a 100 u 3akpyun KakBa
MIPOMEHa je HacTalia KoJl 30upa.

30up ce 3a .

[Tocmarpaj koJI0OHY Y K0j0j je mpyru cabupak nosehan 3a 250 u 3aKkJby4n KakBa
IIPOMEHa je HacTana KoJ 30upa.

30up ce 3a .

[Tocmatpaj KoJOHY Yy K0jOj je Ipyru cabupak cMameH 3a 50 1 3ak/by4n KakBa
IIPOMEHa je HacTalia KoJl 30upa.

30up ce 3a .

[TocmaTpaj KOJIOHY y K0jOj je ApyrHu cabupak cMameH 3a 100 1 3akJbydn KakBa
IIPOMeEHa je HacTana KoJ 30upa.

36wup ce 3a .

3axkmyuax: Axo ce apyru cabupak U 3a
Heku Opoj, 30up he ce W 3a UCTU Taj
Opoj. Ilomro mara crnoBa 3amemyjy OWIO Koju mpupomaH Opoj, ako je
at+tb=commajena+b+x)=c+__ wmatbO-x)=c—___ (upm

yemy je b > x uwmu b = x).
OBo CcBOjCTBO cabupama ce Ha3uBa:

VY npumepuma 12 u 13 ydeHUK je y CUTyalldju Ja TocMaTpa nojaTke jate y Tadenu u
youaBa ojaroBapajyhe npomene Ha cabupuuma u 30upy. JlonmymaBajyhu 3amouere pedyeHHIIe
YYECHMLIM C€ XEypUCTHYKM BOJAE Ja Kpo3 alcTpakuMjy U TeHepalu3alujy OTKpHjy
(GyHKIIMOHATHY 3aBHCHOCT M3Mel)y mpomeHe cabupaka U oaroBapajyhux mpomeHa 30upa u
u3pase ojaromapajyhe mpaBwio. Y mnocienwno] a3y ydeHUIM YOUEHHM OJHOC H3pa)xaBajy
cUMOOJIMMa Ka0o Te€HEPaJM30BAaHO CBOJCTBO 3aBHCHOCTH Koja TocToju u3Mely pesynrata u
KOMIIOHEHATa padyHCKe Oneparyje.

Y mpy mayOsber pazymMeBama M3BEIECHUX IMPaBHJIa O 3aBUCHOCTH 30HMpa O]l IPOMEHE
cabupaka, y4eHHMIIM ca CpeImer HHMBOa MOCTUrHyha BexOajy myTeMm 3ajaTaka y KojuMa ce
3axTeBa jJa yodamajy (ompelyjy) ,,CKpUBEHE BPEIHOCTH CJIOBa y TNpHMEpUMa KOjuMa je
IpeJICTaBJbeHa 3aBUCHOCT 30Mpa of npoMeHe cabupaka (IIpumep 14) u npumemnyjy 3Hama o
3aBHCHOCTH 30Mpa O] NMpOMEHe cabupaka Kao ,,0laKIIMIY* 3a palMOHAIHH]E pauyHame Yy
ckyny N (ITpumep 15).

Ilpumep 14. Axo je 850 + 350 = 1200, odpeou speonocm x y caedehum

jeonaxkocmuma:
(850 + x) + 350 = 1450 x=
850 + (350 — x) = 1000 xX=
(850 — x) + 350 = 900 x=
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Ipumep 15. Axo snaw oa je mauna jeonaxocm 1450 + 250 = 1700, ynuwu
oocoeapajyhe pesynmame Ha ypmama padyHajyhu camo jeonom.

a) (1450 —45) + 250 =

0) 1450 + (250 + 25) =

Hanpeonu nueo

OOpazna caaprkaja 0 3aBUCHOCTH 30HMpa O NMPOMEHE cadupaka Ha HAlpeIHOM HHBOY
MOJKE 3allOYETH KPEeHupameM MpOoOJeMCKHX CHUTyalfja y KOjuMa ce UMILTHUIMTHO OJICIINKaBa
(GyHKIIMOHAIHA 3aBHCHOCT, a KOje Ce OJHOCE Ha pealHe XMBOTHE cuTyanuje. Hajmpe ce
Kperpa cuTyalja Koja 3axTeBa M3padyHaBame BpeaHocTd 30mpa. [lorom ce Ta momasHa
cuTyanyja MoAauduKyje Tako mTo ce yBehaBa, a MOTOM ymamyje jeJHa O] KOMIIOHEHaTa
pauyyHCKe omepanuje cabupame U3 MoJa3He JeHAKOCTH, a YICHHUIIN C€ XEyPUCTUYKH BOAE J1a
OTKpHjy MO KOM HpaBWIIy CE€ MPOMEHOM je/JHE O/ KOMIIOHEHAaTa Mema pe3yiTaT payyHCKe
orepanuje. Y mocienmoj Ga3u yIeHUIH alCTPAKTHOCT YOUCHUX MMPOMEHA MCKa3yjy je3UKOM
anrebpe, Tj. YOUEHH OIHOC H3paKaBajy CUMOOIMMA Kao TEHEPaM30BaHO CBOjCTBO
3aBHCHOCTH KOja TMOCTOjH M3Mel)y pe3ynTara M KOMIIOHEHaTa padyHCKe omepamnuje. Ha Taj
HAuMH YYCHHWIH Ipejia3e W3 PEaJHOr CBeTa MpodjeMa y arcTpakTHH CBET cumOona, Tj.
anrebapcke HoTanuje. Y3MuMo 3a ipumep peanny curyauujy (Ilpumep 16):

IIpumep 16. Aymobyc xoju eosu Ha perayuju beoepao — Huw cmaje camo na
jeony cmanuyy uzmehy beoepaoa u Huwa. ¥ Beoepaody je y aymoobyc ywino 28
nymuuxa. Ha cnedehoj cmanuyu je ywno 22 nymuuka, a HUKo Huje u3auao u3
aymobyca. Konuku je ykynan bpoj nymuuxa xoju cy nymosanu 'y Huw?

a) YkymnaH Opoj MyTHHKa je + = :

[IpBu cabupaxk je , IpyTu cabupaxk je , 30D je Opoj .

0) Ha cy y beoepady ywina 3 nymuuka euuie, KOIUKO 6u NymHUKA 0ONYmMOo8aio
0o Huwa osum aymoodycom?

Hanumm npexo 6pojeBHOT u3pasza U U3pauyHaj yKynaH Opoj MyTHHKA.

( + ) + = + = =50+

IITta ce necwsio ca 6pojeM MyTHHKA KOJU Cy YIUIM Y ayToOyC Ha CTaHUIM y
Beorpamy? :

[lTa ce necusio ca yKymHUM OpojeM MyTHUKa?

Jaxne, npBu cabupak ce u 30up ce

B) /la je na Opyeoj cmanuyu ywino 5 nymuuka euwie, KOIUKO Ou NymMHUKA
oonymosano 0o Huwa oeum aymoodycom?
Hanwumm npexo 6pojeBHOT U3pas3a U U3payyHaj YKymaH Opoj MyTHHUKA.

+ ( + ) = + = =50+
IITa ce necuiio ca 6pojeM MyTHUKA HA APYroj CTAHUIIN?
[ITa ce mecusto ca yKymHHM OpojeM IyTHUKA?

Haxne, npyru cabupak ce u 30up ce .
Ynopenu npomeny 36upa ca 6pojeBuma 3a Koje cMo yBehaBanmm cadupke.
3axkmwyyax: .
[Tomro ngata crmoBa 3aMmemyjy OWMIO KOjU MPUPOJAH Opoj, ako 3HAII Ja je
a + b = ¢, Hanumm uemy je jemHako (¢ + x) + b= _ +  wm
at(b+x)=__  +

r) /[la je na npeoj cmanuyu ywiio 7 nymHUKA Marbe, KOIUKO OU NYMHUKA
oonymosano 0o Huwa oeum aymoodycom?

Hanwumm npexo 6pojeBHOT U3pas3a U U3padyHaj YKymaH Opoj MyTHUKA.

( _ ) + = + = =50 -
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[ITa ce necuiio ca 6pojeM MyTHUKA HA IPBOj CTAHUIIH?
[Ita ce gecwiio ca yKymHUM OpojeM IMyTHUKA?
Jlakiie, IpBU cabupax ce u 30up ce .
n) [a je na opyeoj cmanuyu ywino 10 nymuuka maree, KOIUKO 6uU NymHuka
oonymosano 0o Huwa oeum aymoodycom?

Harnumum npexo OpojeBHOT u3pa3a U u3padyHaj YKyIaH Opoj MyTHHKA.

+ ( — ) = + = =50-—

[ITa ce gecwiio ca 6pojeM MyTHUKA HA IPYT0j CTAHUITU?
[IIta ce mecwio ca ykynmHUM OpojeM IMyTHHKA?

Jaxkie, npyru cabupaxk ce u 30up ce

Ynopeau npomeny 30upa ca OpojeBrMa 3a KOje CMO CMambHUBaIN ca61z1p1<e
3akmyuak:

Axo cy a, b, ¢ u X mpuposHu OpojeBH M aKo 3HAIWI Ja je a + b = ¢, Hanumm
yemy je jenHako (@ —x)+b=_ -  wmwa+(b-x)=__ - mpu

yeMyjea>xwma=xub>xumb = x.
OBo cBOjCTBO cabupama ce Ha3uBa

3amatkoMm y [Ipumepy 16 Bogumo ydeHuke 10 oTKkpuha o mpoMeHaMa Koje HacTajy KOJl
30upa ycien mpomene cabupaka. Hajupe je cTBopeHa cuTyanuja Koja Jaje MOBOJ 3a
n3padyHaBame BpenHOCTH 30upa. Bapupamem monasHe curyanuje Hajupe ce mosehasa, a
IOTOM CMamyje NPBH 3aTHM JpPYrH Ca0HpaK, a YYEHHUIIH CE€ XCYpPUCTHYKHM BohemeM, y3
nmoMoh muTama Ha JHCTUNY 32 CAaMOCTAITHO YYCH-E, YCMEepaBajy Ja OTKPHU]y YTHIIA] IIPOMEHE
cabupaka Ha MPOMEHY 30upa.

JlyOibe pasymeBame€ M NPUMEHY YCBOJEHOT NpaBUJIa O 3aBUCHOCTH pe3yaTara O
IpOMEHe KOMITOHEHATa payyHCKe OIepaluje cabupame pa3BijaMo IMyTeM IpUMepa y Kojuma
ce O]l yUEHHUKa 3aXTeBa Jla IpUMEBYje 3Hamba O 3aBUCHOCTH 30Mpa 0] NMpOMEHe cabupaka y
pelraBamy TEKCTYaJIHUX 3ajJaTaka KOjH Ce OJHOCe Ha pealiHe >KUBOTHE CHUTAlHje, Kao U Ha
pemaBame mpobaemckux 3aaaraka (IIlpumep 17 u [Ipumep 18).

Ilpumep 17. V osama xamuonuma uma ykynno 3275 kunoecpama xpomnupa.
Axo ce y npeu xamuon ymosapu jowr S0 kunoepama Kpomnupa, KOJIUKO
Kunoepama mpeba ucmosapumu u3 opy2oe KamuoHa oa ou y obama
kamuonuma yxynuo ouno 3250 kuroepama?

O06paznoxku 0ArOBOP

Ilpumep 18. Muwa u mweeos 6pam Jlyka cy umanu ykynuo 4400 ounapa.
Obojuya cy kynuau no kruey 00 200 ounapa. Konuxo umajy yKynHo Hosya
nocie kynogune kruea? (IlppuMeHN TpaBUIO IPOMEHE 30Mpa y 3aBUCHOCTH OJ
poMeHe cabupaka)

3.7.2. Memoouuku npucmyn obpaou caopaicaja 0 JeOnauunama ca HenoO3HaAMUM 0€./beHUKOM
NpUMEeHOM yyera nymem omkpuha Ha oughepenyupanum caopicajuma

Cagpxaju O jeqHayMHAMa IIPEJCTaBJbajy HAjOOJPM OKBUpP 3a CMHCJIEHHM paja ca
cnoBuma. 3a Mapjanosuha (1996) jeqnaurHe pecTaBibajy MOMONHO CPEJCTBO yUEHUIIUMA Y
pasBujamy Hjeje 0 mpoMeHsbuBOj. Ham nporpam mpeasuba ma ce ca obpamom caapkaja o
jenHauynHaMa KpeHe JOIl y TPBOM pa3peay OCHOBHe mkosie. Kako je Ham ekcrepuMeHTaTH!
porpaM peajn30BaH y YETBPTOM paspely OCHOBHE IIKOJIe, MPEIBUICTH cMO cienehy
nudepeHIjainjy 3aXTeBa 3a HaCTaBHY JeAMHUILY JeOHauuHe ca Heno3sHamum 0e/beHUKOM.
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OcnosHu Hu6o: YueHHK Tpeba ja:

— TMIpero3Haje 3aluce KOju TMPEACTaB/bajy jeIHAYWHE Ca HEMO3HATUM
JICJHCHIUKOM M HEMO3HATY KOMIIOHEHTY Y lbHMa;

— 3anmiie oaroBapajyhy jemHauymHy Ha OCHOBY ujeorpada (ciuke) u
ob0jacHu (CBOjUM pednMa) TMOCTymak oapehuBama pemema gare
jenHaYnHe;
pelaBa eKCIUTUIMTHO JaTe jeIHOCTABHE jeTHAUMHE Ca JICJbEHEM.

Cpeafbu Hu60.: YUEHHUK Tpeba aa:

— 00pa3i0Xu MOCTyIMaK pellaBamkba U KOPUCTH MPaBUIA O WHBEP3HOCTH
pauyHCKHX OIlepalija 3a pellaBambe jeJHAYMHA Ca HEMO3HATUM
NEJbEHUKOM y ckymy N;

— 32 jeIHOCTaBHE TEKCTyaJHE 3aJaTKe KOjU C€ OJIHOCE Ha peajHe
KUBOTHE CUTYyaIlMje cacTaBJhba W pellaBa oAroBapajyhy jeaHauuHy ca
HETIO3HATHM JICJbCHUKOM,;

— cacTaBJba TEKCT 33/1aTKa 3a JIaTy jeTHaYHHY.

Hanpeonu nuso: Yuenuk tpeba na:

— pemasa jeHaYuHE (ca JBE Omepalje) y KojuMma je HEermo3HaT €JICMCHT
neJbeHuKa y ckymy N;

— pemiaBa CJOXEHE TEKCTyalHe M MpoOJieMCKe 3aJaTKe I[oMohy
jeIHAaYMHA ca HEMO3HATUM JICJhbEHUKOM.

Hcmpaosicuseauku 3a0amax KOjJU TIOCTaBJbaMO YyYeHHMIIMMa Morao Ou ga riacu: OTKpuTH
MOCTYIaK U3pauyHaBamba HEMO3HATOT JeJbeHuKa y cKymy N.

Ocroeénu nueo

IIpu xpeupamwy Mojena yuyewa anredapckux cajapikaja Koju CMO EMIIUPUJCKU
MPOBEPHIIH, Y 00paau caapikaja O jeIHaYMHaMa MyTeM OTKpuha Ha OCHOBHOM HHUBOY MOILIH
CMO Off IpHUMepa 3a7aTka y KOME y4eHHMK TpeOa Ja Ha OCHOBY ujeorpada CUMOOINYKU
3amuine oAroBapajyhy jeHauMHy ¥ yodyaBameM OJHOca u3Mel)y KOMIOHeHaTa y JeTHaKOCTH,
KOjH je jacHO M3pakeH mpatehoM ciukoM (uzpeorpadom), OTKpHje MOCTYINAK pellaBama UCTe
(ITpumep 19). OcHoBY 3a Kpeupame uaeorpada y Hallem eKClepuMEHTaTHOM MOJENy yuema
IpeJCTaBJbaIM Cy uaeorpadu koje je paspaano Mapjanosuh (1996).

Ilpumep 19. Koauunux nenoznamoe 6poja u 6poja 8 usnocu 120. Oopedu
HenosHamu opoj.

ITornenaj cnmky, MOCTaBU U PeIlId jeAHAUUHY.

X
120 \ 120 \ 120 \ 120 \ 120 \ 120 y 120 y 120
N -/
—~
Pememwe: x: = .
VY mpeTxoaHOo] jeAHAKOCTH ACJBEHUK je , Jlenuman je ,

KOJIMYHUK je Opoj
OBa jeTHaKOCT MpeACTaBJba jeTHAYNHY Ca HETIO3HATUM
[Tornenaj cnvKy ¥ OATOBOPH KAKO MOXEMO U3padyHATH BPEIHOCT X?
x= .
x= , Tj. TOMHOHWJIM CMO KOJIMYHUK U
Pememe jemnaumnne je 6poj
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[TpoBepy TauHOCTH pellema M3BpHIMhEMO Tako MITO AOOHMjEHO pelIeHe, Tj.

0poj , 3aMEHMMO Yy TIOJIa3HO] jeIHAYWHU W yTBphyjemo na je
: = , TJ. = .

Ha ocHOBy mperxogHOr mnpuMepa HW3BEOU 3aKJbydyaK O H3padyyHaBamy

HETO3HATOT JIeJbCHHKA.

3axmyyax: Hemo3HaTH JEJbEHUK CE€ H3pavyyHaBa TaKO IITO Ce

u TIOMHOXE.

VY Ilpumepy 19 ydeHHK ce Ha OCHOBY MKOHWYKE IMPEICTaBE 33aJaTKa HABOJM Jia YOUU
oJlHOCEe M3Mehy Jenuorna M KOJIMYHUKA, alu U JeJheHHKa Koju Tpeba oapeautu. To he oBaj
uaeorpad MOCTYKUTH Jla YICHHK 3alMIlIe jeTHAKOCT KOoja My ojromapa, nakie: x . 8 = 120.
[Tpunukom oapehuBama Hemo3HaTOr Opoja Y4YeHHWKa MOHOBO yryhyjeMo Ha Jary CIUKY
(umeorpad) KOjoM je CITMKOBUTO M3PAKEH OJTHOC M3Mel)y MO3HATHUX M HEMO3HATHX BPEIHOCTH
U Koja jacHO wu3pakaBa Be3y u3Mel)y KOMIOHeHaTa jaare jeaHaywse. Jlakie, ocuMm 3a
cactaBjbarme O/AroBapajyhux jenHaumHa, cimke (uaeorpadu) ce KOPUCTE U MPU OTKPUBABY
caMoT TOCTYIIKa pellaBamba UCTHX jep jaCHO Cyrepully Be3y m3Mmel)y omepanmja MHOXKEHa U
JeJbeba. YUEHHK 3akibydyje Aa he Hemo3Hatu Opoj oapenuTu Tako wmTo he Opoj 8
noMHOXUTH Opojem 120, 1j. x = 8 - 120. AncrpakmujoM ce 3akjbydyje Ja je HEMo3HATH
JIeJbCHUK jeIHAK MTPOU3BOJLY JCITUOLA  KOJTHYHHKA.

Pememe y anrebapckom 00Ky Ou Ouio:
x =960

Cnenehun kopak y TIOCTYNKY pellaBama jeJHAYMHA JeCTe MpOBEpa TaYHOCTH
npoHaheHor pemewma. [IpuiIuKoM TpoBepe TAYHOCTH pEIICHA jeJHAUYMHE, NMpPOBEpaBa ce
BPEIHOCT M3pasa 3a W3padyHaTy BPEIHOCT HEIO3HATE, Tj. YTBplyje ce 1a Jin je u3pa3 Koju ce
HaJla3y ca JIeBE€ CTpaHe 3HaKa jeJHAKOCTH €KBHUBAJIEHTaH OpOjy KOjU Ce Halla3Mu ca HeroBe
necHe ctpaHe. Ha kpajy ce ol yuyeHUKa 3axTeBa Ja FeHepaju3yjy IpaBmiIo O oJapehuBamy
HETO3HATOT JIeJbeHHKA.

Y nmoctynky nasser yTBphuBama Ha JAM(EpeHIUpPaHUM caap’KajuMa Y4EeHULU
o0jenumbyjy U pouupyjy ycBojeHa 3Hama ([Ipumep 20).

Ipumep 20. Koju 6poj mpeba noodenumu o6pojem 100 oa 6u ce 0obuo opoj 150?
Jennaumna:
[Tposepa:

Cpeomwu nugo

OOpany caapxkaja 0 jefHaAuYMHAMa Ha CPEAHEM HHUBOY 3all0YMIbEMO TEKCTYaTHUM
3aJ1aTKOM, KOjH C€ OJIHOCH Ha pealiHy KUBOTHY CUTYalll]y, HA OCHOBY KOJeT yUE€HUK CacTaBJba
u periaBa oaronapajyhy jeanaunny ca jennom onepauujom (ITpumep 21).

Ipumep 21. Mura je y wiymu opana wymcke jazooe. Kaoa ce spamuna xyhu,
oonyuuna je da cee jacooe xoje je yopaia pasHomepuo noodeiu ca Tarom,
Hunom u Amwom, na je ceaxa oesojuuya ooouna no 60 jacooa. Konuko je jacooa
Muma yopana?

Pememe: C 003upoM Ha TO J1a HE 3HAMO KOJIMKO je jaroga Muma yoOpana, Taj
Opoj obenexaBamo ca .

Ha ocHoBy mojaTaka nqaTux y 3a/1aTKy cacTaBH OATOBapajyhy jeTHadnHy:
JenHauuna: : =

[IpeTxoaHa jeqHAKOCT IPeICTaB/ba JeAHAYUHY, Ca HETIO3HATUM
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Kako moxemo m3pauyHaTH KoJHKO je Muma yOpana jaroma, ako 3HaMO IO
KOJIMKO je jarosia 7o0ujia cBaka oJ1 YeTHPHU JIEBOjIHIIe?

Hakne, x = ,X = ,
Tj. KOJIMYHUK CMO ca U 1o0uinn .
[TpoBepa: : , pellelme  jeaHauyuHe je

Oxarosop Ha NUTamwkE y 3a1aTKY: .
Ha ocHoBy mnperxogHor mpumepa H3BEAM 3akjbydyak O H3pauyHaBamby
HEIO3HATOr JIeJbEHUKA.

3aKkJbydaK: .
Ako cy cioBa a, b u X 3amMeHa 3a OMJIO KOjU MPHUPOJaH Opoj, 3aKJbydyjeMo Jia
akoje X :a=Dh, onmajex = . (a, b u x cy u3 ckyna N).

Y Tlpumepy 21, momazehu o TekcTyalHOT 3ajaTKa KOjH OJICTHKaBa TPAKTHYHY
KUBOTHY CUTYAIIH]y, XCyPUCTUYKU CMO BOJIMIIA YUEHHKA JIa OTKpHje 0HOC u3Mel)y mo3Harux
¥ HETMO3HAaTHX BPEIHOCTH Yy 3a/JaTKy M Ha OCHOBY TOTa CacTaBH M 3amuine ojrosapajyhy
jenHauuny X : 4 = 60.

3aTuM ce yYeHUK MUTamuMa Bou 10 oTkprha na he 6poj jarona xoje je Muma yopaia
y IIYMH OJPEIUTH TaKo 1mTo he moOMHOXUTH Opoj AeBojuriia ca Opojem jaroaa koje je noduia
CBaka O]l BHX, IITO je3uKoM (hopMaHe HOTalHMje 3amucyje kao x = 4 - 60. AnicTtpaxoBameM
Y YOIIIITaBamkbEeM YUYCHHK 3aKJby4dyje Ja C€ HEMO3HATH AEJbEHHUK JOOHja MHOKEHEM JISIHONA 1
KOJIMYHMKAa W anrebapcku 3ammcyje: x = 240. Taunuje, 3a H3HaNaXKEHE peEUICHa JaTe
jeHauYnMHe YYCHUK je KOPUCTHO Be3y n3Mel)y onepaiyja MHOKEHA U JIeJberba.

OxaroBop Ha MUTame y 3a/JaTKy OM riacuo na je Muma yopana 240 jaroga. Crnenchu
KOpaK y IpoIlecy pellaBama JaTe jeJHaYnHE jecTe NMpoBepa TayHOCTH pemiewma. Ha kpajy,
YUEHHKa ca Cpemher HUBOA MOCTUTHyha BoguMo 10 oTKprha cHMOOIMYKOTr 3amnuca BepoaiHo
MCKa3aHOT TIpaBHJa KOje ce OJHOCH Ha TOCTYIAK pellaBama jelHauyMHa ca HEMO3HATUM
TIeJbEHUKOM.

Kako 6ucMo MpOHMpHIN YYEeHHYKO pasyMeBame OBUX Ca/ipikaja, MPEeABUICIN CMO U
aKTUBHOCTH y OKBUpPY KOjUX yY€HHUK Tpeba Ja 3a JaTy jelHa4lHy cacTaBjba OAronapajyhu
TEKCT 3a/1aTKa.

Hanpeonu nugo

Judepenunjannjom 3axTeBa 3a HAIPEAHU HUBO NPEABUICIN CMO Jla YYEHUK pelllaBa
jenHaunHe (ca JBe omepalyje) y KojuMa je Hermo3HaT eleMeHT JejbeHuka y ckymy N. Jla ou
YUYCHHIM YCIIENTHO pEIIaBaii OBaj] OOJWK jeTHAYMHA, HEOMXOJHO je Ja J0OpOo TOo3Hajy
CTPYKTYpPY apUTMETHUKUX M3pa3a. Ha ocHOBY Mo3HaBama MpHOpUTETa U3BOhEHa pauyHCKHUX
omepainuja, y4YeHUKe Hajupe ymyhyjemMo 1a mpaBWJIHO CXBaTajy u3pasze. Ha mpumep: u3pas
99 : 3 - 20 yuenunu Teba ma cxBaTe Kao pasiuxy koauuHuka opojesa 99 u 3 u o6poja 20.
OOpany CIOKeHUX jeTHAYMHA 3alI0YUBEMO TEKCTYaTHUM 33JJaTKOM KOjH C€ OJJHOCH Ha HEKY
peaHy )KMBOTHY cUTyalujy win aktuBHocT (ITpumep 22).

Ilpumep 22. Heoa je umana oopehenu opoj cruuuya. Q0 bpama je oodbuna jowt
260, na je 3amum cee ciuyuye noOeIUId CeOMOpuyu 0py2o8d, maxo 0a je
ceaxo 00 rwux 0oouo no 150 cruuuya. Konuko je Heoa umana cauuuya?
Pememe: Kako He 3Hamo komuko je Hema mmana cimuuna, taj 6poj hemo
o0enexuTH ca HIp. X (MOXKE U HEKO JIPYro CI0BO!).

ITocraBu oarosapajyhy jeHauMHY Ha OCHOBY YCJIOBA M3 3a/1aTKa:
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(o + ): = )
OBaj M3pa3 NpeaCTaBba KOJMYHUK u

Opoja

Jlakyie, 1eJbEHUK je u3pas , IeTuIIarl je , @ KOJIMYHUK je
VY 0BOj jeIHAYUHH j€ HETIO3HAT . (moxBy1HM ra)
Pemm jemnaunHy (M371BajaMO HEMO3HATO W MPUMEHYjEMO HAy4YEHH IMOCTYIAK
peraBama jeTHaYrHa):

x+ =

x + = — cama cMO Jo0WIM  jeAHAYMHY ~— ca
HEMO3HATUM .

OBy jeqHaunHy cv Hay4no(J1a) Ja peliaBail paHuje.

x =

X =

IIposepa: ( + ): =

Pememe jennaunne je 6poj
OnroBop Ha NUTame y 3a1aTKy:

VY Ilpumepy 22 yueHuke ymnyhyjeMo na aHaJM3HMPajy TEKCT 3allaTKa U HA OCHOBY
OIMCAaHUX YyCJIOBa TOCTaBe oAroBapajyhy jemaumny: (x + 260) : 7 = 150. 3atum o1 muX
TPaXXUMO J1a TIPaBUITHO MPOYMTAjy U3pa3 Kao KOIMYHUK 30upa OpojeBa x + 260 u O6poja 7. Y
JaJbeM TOCTYIIKY HAaBOAMMO YUYEHHUKE J]a YBHJIC U3pa3 y KOME ce M0jaBJbyje HEIMO3HATH Opoj X,
u ynyhyjemo ux jAa Taj u3pa3 nocMmarpajy Kao HENmo3HaTH JesbeHuK. HakoH 1mTo ce u3padyHa
BPEIHOCT HEMO3HATOT JieJbeHHKa (x + 260), moveTHa ciioKeHa jeJHaulHa ce CBOJIU Ha MPOCTY,
x + 260 = 1050, y xojoj ¢urypuiie Heno3Hatu cabupak. Ilocieamu Kopak y mpouecy
pelaBama CI0KEHUX JeTHAaYMHA JeCTe MpoBepa TAYHOCTH JOOU]CHOT pelekha.

VY npouecy aasber yrBphHuBama y4yeHMIM Ha HalpeJHOM HHBOY peEIIaBajy CIIOXKEHE
TEeKCTyallHe U TTPOOIeMCKe 3a1aTKe MoienioBameM y jenHaunne ([Ipumep 23).

Ilpumep 23. Baka je nemuny ceoje neH3uje nooeiuna mpojuyu yHyka maxo od

je ceaku 00 wux 006uo no 1000 ounapa. Konuka je bakuna nensuja?

Jennaumna:

[Tposepa:

3.7.3. Memoouuku npucmyn 0bpaou caopxcaja 0 HejeOnauunama ca cabuparem npumeHom
yuera nymem omkpuha Ha oughepeHyupanum caoparcajuma

[IpeTxogHO je HCTAaKHYTO JAa Yydewme caapikaja o HejeJHaunHama Ha Miahem
OCHOBHOIIIKOJICKOM y3pacTy mpaTe OpojHe mortemikohe. UnHM ce na ce mpolec peliaBama
HejellHauMHa CBOAM HAa MEXaHMUYKY NMPUMEHY HaydyeHHMX Kopaka Mo yTBpheHOM pexpocneny.
BpojHn ayTropw mmpoMm cBeTa Cy MpOydaBaIMd IMPOOJieMEe YYCHHWKAa y YYemy caapikaja o
HejelHaurHaMa, U TOKYIIAIU Cy /1a OCMHCIIE METOAMYKE MOCTYIKE KaKo OW UM MPHOIMKUIN
OBE cajJprkaje 1 OMOTYhMJIM UM J1a UX yCBOj€ ca pazyMmeBameM. Hamr monen yuema ce 6a3upa
Ha MPETNOCTaBIM Ja he y4YeHMIM YCHEIIHO YCBOJUTH cajpikaje O HejeJHauMHama akKo
CaMOCTaJHO J1oh)y 10 3aKJby4aka O TIOCTYNKY HBUXOBOT pelllaBarma, ¥ TO Ha caJpiKajuMa KOju
Cy mpuiaroheHu HBUXOBUM MoryhHOCTHMa, WHTepecoBamuMma uTA. Kako OucMmo canpikaje
OpUOIIDKIIN MOTYhHOCTHMA YYeHHKA, U3BPILIMIA CMO OTIEpallOHAIM3alN]jy 3aXTeBa Ha TPU
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HUBOA. 3a HACTaBHY jeauHULY Hejeonauune ca cabuparbem y 4eTBPTOM paspeny npeasulena
je cneaeha mudepennujanmja 3axTeBa:

OcHosHu HU60.: YUeHHUK Tpeda aa:

— TPEIo3Haje 3amuce KOju MPEeCTaBibhajy HEjeTHAYHHE ca ca0upameM U
HETI03HATy KOMIIOHEHTY Y FbMa M BepOalHO X UMEHY]E;

— 3ammcyje  CKyn peliekha HEjeHaYuHE HCIPaBHOM  yIOTpeOoM
cumbonnuke Hotauuje ({,} u €);

— 3Ha TAOJUYHO J]a OJIpelU CKYH pelllera HejeHaYnHe ca cabupameM y
JETHOCTAaBHUM CJTy4ajeBUMa,

— 3Ha mocTynak ojapehuBama peliema eKCIUTUIMTHO 1aTe HejeJHAuYnHE ca
cabupameM, anu 0e3 1y0Jber pazymMeBama UCTOT.

Cpeoru nueo: YueHuk Tpeba aa:

— CXBaTH IOCTYIAK pellaBama U opelyje cKym pelemha HejeJHaYHE ca
cabupameM KopucTehn 3Hama O pellaBamy jeJHaUYNHA ca cabupameM H
y3 G YHKIIMOHAIIHY MPUMEHY TIPaBUiia O 3aBUCHOCTHU 30Upa O IPOMEHE
cabupaxa;

— 3a TEKCTyaJlHE 3aJ/IaTKe CacTaBJba U pellaBa oAroBapajyhy HejeqHaunHy
ca cabupameM.

Hanpeonu nuso: Yuenuk tpeba na:

— cacTaBJba OAroBapajyhy HejeqHAUYNHY HAa OCHOBY JIATOT CKYyTIa PEIICHA;

— pelaBa ABOCTPYKE HejeHAuYMHE (ca JBa 3HAKa HEJeTHAKOCTH);

— pemaBa CIOXCHH]je TEKCTyalHE 3aJaTKe IMOMONy HejeqHaynHa ca
cabupameM.

Hcmpaoicueauku 3a0amax KOJU CMO TIOCTaBWIM IpeA ydeHuke riacu: OTKpUTH
MOCTYIAK pelllaBama HejeIHaulHa ca HEMO3HATUM CaOUPKOM.

OcHoenu HUuo

Nmajyhn y Buay mperxoaHe 3axTeBe, oOpaja cajapikaja O HejeHaYMHama IyTeM
yuema IyTeM OTKpuha Ha OCHOBHOM HHMBOY MOXKE 3alo4yeTH OOHaBJbakbeM 3Hama O
CUMOOJIMYKOM 3allMCHBamy HejeHaunHa U ynoTpeOu cumbona {,} u € 3a 3arucuBame CKyna
peliema HejeAHaYMHe, Kao M O TaONIM4YHOM ofpehuBamy CKyna pellema HejeJHauuHe.
Hejeqnauune ce momohy Tabnuiie pemiaBajy Tako IITO c€ y MpBU pex Tadese ynucyjy Mmoryhe
BPEIHOCTH HEIMO3HAaTor Opoja. Y ApYyru pex ce ynucyjy BpeIHOCTH HEjeHAYMHE 3a CBAKy
BpPEIHOCT Hemo3HaTor Opoja. Hakon Tora, u3 tabene ce yuTajy OHE BPEAHOCTH HEMO3HATOT
Opoja 3a Koje je JAara HejeHAKOCT TayHa, U Ha Kpajy ce 3alucyje CKyI pellemha HejeJHaunHe
y3 nomoh ckynoBHoO-Teopujcke HoTanuje ([Ipumep 24).

Ilpumep 24. Pemm nejennaunny: x + 1000 < 1010

JlaTa HejeTHAYMHA MTPECTaBIba HEjeTHAYNHY Ca HETTO3HATHM
3a pelaBame HejeIHaUMHA Ce MOYKE KOPUCTUTH Tabemna. Y jeHOM pery Ta6ene
cy ymnucaHe moryhe BpeAHOCTH HeNo3HaTor Opoja x. Y Jpyru pen yHnuiu
BpeaHocTH u3paza x + 1000 3a cBaky BpeIHOCT HEMO3HATOT Opoja.

x 0 1 2 |3 4 5 |6 7 8 9 10 |11 |12

x+1000 | 1000 | 1001
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N3 tabene mpounTaj BpeAHOCTH X 3a Koje je HejegHakocT x + 1000 < 1010
TavHa.

Cxkym peliema HejeqHaUNHE X € { }

Crnenehu xopak y u3ydaBamy cajipkaja 0 HejeJHaunHaAMa Ha OCHOBHOM HHUBOY OJHOCH
Ce Ha pelaBamke JEIHOCTaBHUjUX OOJMKAa HEjeAHAYMHA KOj€é Cy caMO CHUMOOJWYKH
npencraBibeHe. O ydeHHMKa Hajpe 3aXTeBaMoO Ja IMPENo3Hajy HEMO3HATy KOMIIOHEHTY Yy
71aToj HejeTHAUYMHH, a IOTOM UX IyTeM MUTamka Ha JHCTUhy BOAMMO 10 OTKpuha IMoCTymKa
pemaBama. Hajmpe mx ymyhyjemo na y HejeIHauYMHU 3HAK HEJETHAKOCTH 3aMEHE 3HAKOM
JEIHAKOCTH Kako OW noOuiM oJroBapajyhy jeHadYMHY KOjy Cy Beh MpEeTXOoIHO HAay4HJId Ja
pemapajy. [Ipunmnkom onpehuBama ckyma perniema HEjeAHAUYNHE OCIIakbaMO Ce Ha MPHUMEHY
MpaBuUja 3aBUCHOCTH pe3ysiTaTa O]l MPOMEHE KOMIIOHEHara, Tj. mojcehamo ydeHuka kaja
pe3yaTar payyHCKe olepanudje pacte (ormaja) y 3aBHCHOCTH OJI IPOMEHE KOMIIOHEHaTa Ha
OCHOBY Uera ux HaBOJMMO Jia OTKPHjy U 3amnuiny ckym pemewma ([Ipumep 25).

Ipumep 25. Pewu nejeonauuny: 620 + x > 750

Jlara HejemqHauMHA TPEJCTaB/ba MPUMEP HEJCIHAUYMHE Ca HEMO3HATUM
Y HejenHaYMHW 3HAK HEJSTHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM
JETHAKOCTH U Pellu 100HjeHy jeTHaYNHY:

620 + x = (JemnaurHa ca HEIMO3HATUM )

x = —

x=__
Tpeba ogpenutu kana je 30up 620 + x Behu ox
3namo 1a ce 30up moBehaBa (pacrte) Kaja ce jeman oj cabupaka rmosehasa, ma

he ce BpemHoct u3pasa 620 + x mosehaBatm ako ce x , TJ.
x>
Ckyn pelema HejeTHauMHE je: x € { , , ’ }

Cpeomwu nugo

OOpany campkaja o HejegAHAYMHAMa Ha CpPEIHEM HHUBOY MOXKEMO 3aIloyveTH
TEKCTyaJHUM 3a/laTKOM KOJU MMa OJJIMKE PeaJHOI KOHTEKCTa 3a YHhje pellaBame YUYEHUK
Tpeba caMOoCTallHO JIa cacTaBH OJiroBapajyhy HejelHaunHy. YUEHHK TpeOa a yBUIAM OJTHOCE
KOjU TIOCTOje y 33aJaTKy M 3aKJby4M KOje BPEIHOCTH Cy IO3HaTe, a Koje Cy Helo3HaTe, Ha
OCHOBY 4era cacTaBjba oOjroBapajyhy HejegHaumHy. OcuM cacTaBjhbama HEjeIHAUYMHA,
nuQepeHIjalijoM 3aXxTeBa 3a CpeAbu HUBO MmocTturuyha npeasuleHo je 1a y4eHUK CXBAaTH
MOCTYNAaK pellaBama HejeHaunHe (KOju ce 3aCHUBA Ha pelllaBamy oAronapajyhe jeqHaunHe)
u oapelyyje ckyn periema ucte y3 GyHKIHOHAIHY IPUMEHY IMpaBUila O 3aBUCHOCTH pe3yiTaTa
O]l TIPOMEHE KOMITOHEHAaTa, Kao W Ja MpOoBepaBa TauyHOCT peliema HejeqHaduHe. [IpumeHa
IpaBUjIa O 3aBUCHOCTH Pe3yJsTaTa oJ IPOMEHEe KOMIIOHEHATa y MOCTYIKY oApehuBama ckyma
periema HejeMHauYnHe TOCeOHO je 3HaudajHa jep omoryhaBa ydeHHMIIMMA Jla OBaj MOCTYIaK
yCBOj€ ca pa3yMeBameM, Tj. 1a CXBaTe CMUCA0 oJpehrBama 3HaKa HEjeTHAKOCTH Y TOCTYIKY
pemaBama. [IpoBepa TauHOCTH pellema HejelHAauYnHE BPIIM CE€ TaKO MITO Ce y MOJa3Hy
HEjeIHauMHy NPOMEHJbMBA 3aMEHM HEKOM oJi Hal)leHHMX BpEeIHOCTHM U3 CKyNa pelema U
yTBphyje ce TauHoCT nooujeHe HejeqHakocTu. OHO Ha mTa MoceOHO Tpeba CKPEHYTH MaXkby
yYCHMIIMMA TPUIUKOM oJpehuBama CKyna peliemha HejeJHauYuHa jecTe HW3BOAJbUBOCT

pauyHcknx onepaumja y ckymy Ny (Ipumep 26).
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Ipumep 26. Ha napruney je 6uno 1100 aymomobuna. Hakon wmo je npucmueno
jout HeKOMUKO aymomoouna, a Huje0an Huje omuuiao, Ha napKuney je ouno euuie
00 1370 aymomobuna. Konuko je aymomoobunra moeno oohu na napxumne?

Pemewe: ¥V 3amatky je mo3HaTo Ja je Ha MapKUHTY OMIIO
ayromoOuina. HemosHar je
u o3HaumheMo ra ca x (WIM HEKHM JIPYyruM CJIoBOM). HakoH mITO je Ha MapKuHT
nomao onapehenu Opoj ayromoOmma, Owio  je ol
ayromo6Oma. To 3amucyjemo:

x + >

JloOunu cMo HejeaHauYMHY ca HEMO3HATUM . Y HejenHauynHU

3HAK HEjeTHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM jJeIHAKOCTH M PEIld JOO0UjeHY jeHAUYNHY:
+x=

x =

X =

Tpeba ogpenuT kana je 30up + x Behu o1 . Ha ocHoBY mipaBuia o

3aBHCHOCTH 30Mpa oj MpoMeHe cadupaka BpeaHOCT 30upa + x pacre

(moBehaga ce) kaja ce cabupak x

Ckyn pemiema HejeTHaYHHE je: X € { , ) , }
TayHOCT pemiera MpoBepaBaMO TaKO MITO y MOJAa3HOj HEjeTHAYNHU X 3aMEHHUMO
HEKOM o] Hal)eHUX BpeAHOCTH U YTBpl)yjeMo J1a Ik BaXKu JOOHjeHa HEjeTHAKOCT.
+x >
+ > (x 3aMEHHU HEKHM PEIICHEM U3 CKYIIa pelicHha)
>
3axkmyuax: HejenHaunHe ca caOupameM pelaBamMo Tako IITO Hajlpe OApearMO
HEMo3HaTH cabHMpak WM yMmamHIall, a 3aTUM ojpel)yjeMo 3HaK HejeqHaKOCTU
npuMenyjyhu IIPABUJIO
3aBHCHOCTH .
HakoH 1mTO Yy4eHUIM AOBOJHHO yBEX0ajy MOCTYNAaK pellaBama y JajbeM
pany, HejeTHauMHE MOTY pellaBaTh JUpEeKTHO npeko HejeaHakoctu (Ilpumep 27).

Ipumep 27.

x + 1100 > 2550
x> 2550 —-1100
x> 1450

Hanpeonu nueo

3axTeBMMa 3a HamNpeIHU HHUBO MOCTUTHYha mpenBuleHO je Aa YYEHHUIM peliaBajy
CIIOKEHH]€ TEKCTyaJlHe 3aJlaTKke TMoMohy HejelmHauynWHa, ald W Ja peIIaBajy CIOXKEHH]e
HejeHaurHe (ca Be Oomepalnje) Koje Cy u3Haa OKBUpa mporpama tekyher paspena (IIpumep
28).

Ipumep 28. 'V kacu jeoue xruacape je 6500 ounapa. Jowna je Maja u kynuia
0ge Kkmwuce no ucmoj yenu. Haxon moea je y xacu je ouno marwe 00 7500
ounapa. Konuxa ou moena bumu yena jeowne xrouee?

VY 3agaTky je Hemo3Hara , W
obenexnhemo je ca X (MoKe U HEKUM JIPYTUM CIIOBOM!).
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Hanumm npexo O6pojeBHOr u3pas3a yKyNHY CyMy HOBLA Kojy je Maja nana 3a

KYIIOBUHY 2 KHbUTE: - X. Hanmumm Opexo OpojeBHOT H3paza YKYIHY
CyMy HOBIIa y KaCH HAKOH KYIMOBHUHE KHbHra: + - X. U3 ycimoBa
3ajaTKa, Ta Cyma je onl JMHApa.
3anumm onrosapajyhy HejeAHaUHHY: + - x<
OBo je HejeqHaYMHA ca HEMO3HATUM .
Bpennoct 306mpa + - X y HejenHaumHM Tpeba na Oyme
(i} )

Ceru ce mpaBuia 0 3aBUCHOCTH 30HMpa o1 mpoMeHe cabupaka. Jla 6u ce 30up
CMamUBao0, IPOMCHJbUBU Ca0UpaK - X, Tpeba aa ce

X< —
—_— : X < —_—
X < : (ma O ce mpou3BOA CMamHMBAO, YMHWIIALl Tpeba Jaa ce
X <

Ckym pelema HejeTHaulHE je:

xel }
Onrosop:

V Ilpumepy 28 je npeacTaB/beH METOANYKH IMOCTYIAaK 00pajie CIOKEHUX HEjeqHAYNHA
IyTeM yuemwa IyTeM oTKkpuha. 3ajarak je JaT y TeKCTyalaHo] (GOpMH U OJHOCH CE Ha peaiHy
KUBOTHY CHUTYaIlHjy, KOja Jaje TIOBOJ| 3a 3alMCHBAKE CIOKCHE HEjeAHAYMHE. YUCHHIH Ce,
Hajupe, XEYypUCTUYKUM IUTambUMa BOJIE Ja OTKPH]y OHO IUTO je Yy 3aJaTaky IO3HATO U
HEMO3HATO, a 3aTUM 3amucyjy ojarosapajyhy HejemHaumny. Jla Om pemrmwm noOujeHy
HejenHaunHy, ynyhyjeMo ydeHuke faa pemie ojaropapajyhy cioxkeHy jelHauuHy, a Ja Ou
OJIpeININ 3HAaK HEJeJHAaKOCTH, ymnyhyjeMo uX Ha (YHKIUOHAJIHY NPUMEHY IpaBuiIa O
3aBHCHOCTH pe3yJTara o] IpOMEHE KOMIIOHEHATa.

Kama ydenurnm n0BOJbHO yBexkOajy caapikaje KOJjU CE€ OJHOCE Ha pellaBame
HEjeIHauMHa, MOXKEMO O]l HbUX 3aXTEBaTH Jla CUMOOJMYKM 3amucyjy BepOalHO MCKa3aHa
MpaBujia KOja ce OJIHOCE Ha MOCTYIAK pelllaBama HejeTHAUNHA Ca JeTHOM OTepaIli]jOM.

VY mpouecy nasber yrBphuBama Y4YeHHIM BexOajy 3ajaTke y KOjUMa ce OJ HHX
3axTeBa Jla pelaBajy ABOCTPyKe HejeaHaunHe (ca aBa 3Haka Hejennakoctn) ([Ipumep 29), kao
U J1a cacTaBibajy oJroBapajyhy HejelHaUMHY Ha OCHOBY Jator ckyna pemema (IIpumep 30).

Ilpumep 29. Cmesa je y xacuyu umao 3000 ounapa. Jobuo je wenapay 00
Mame u ymepouo 0a uma 0080/6HO napa 0a Kynu Krwuey xoja kowma 4370
ouHapa, anu Hema 0080/bHO napa 3a Krbuey koja kowma 4700 ounapa. Konuxu
je mozao bumu Cmesun yenapay?

Hejeonauuna:
Ooezos0p:

Ilpumep 30. CactaBu HejeJHAYMHY ca caOupameM YHjH je CKYyNl pellema
{1001,1002,1003...}

Hejeonauuna:
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3.7.4. Memoouuku npucmyn obpaou caopacaja 0 H3pazuma ca npomeHbu80M npumeHoM
yuera nymem omkpuha Ha oughepeHyupanum caoparcajuma

[TojMOBM TNpOMEHJbMBE M HEMO3HATE MPEACTAaBJba]y KJbYYHE IIOJMOBE Yy aiuredpu
(Skemp, 1986, mpema: Akgln & Ozdemir, 2006). Y Be3u ca THM, IPABHUIIHO Pa3BUjalbE OBUX
110jMOBa HEOMXO/THO j€ 3aII0YETH JOII O] HajpaHHUjer MIKOJCKOT y3pacTa.

VYBohemwe nojMa HenosHama ¥ CUMOOJIMYKO O3HAuaBam-e HENo3HaTor Opoja mpensuba
ce I[lpasunnuxom o npozpamy Hacmase u yuerba 3a Opyeu pazped 0CHOBHOZ 00paA306arLa U
sacnumarpa (2018). Y tpehem paspeny ce mpensuha yBoheme mojMa mpomeHJbUBE, TIE Ce
CIIOBO yIOTpeOsbaBa y CBOjCTBY cMMOOIIa npoMeHbuBe (IIpasuinux o HacmaeHom npocpamy
3a mpehu pasped ocnosnoz obpazosarva u eacnumarea, 2019). Ipasurnux o nacmasHom
npozpamy 3a uemspmu paspeo 0CHO8Ho2 obpazosarva u éacnumarea (2019) npensuba na ce
YUYCHHIU 0CTOco0e 1a oxpel)yjy BpeIHOCT u3pasa ca MPOMEHIbUBOM 32 Pa3IMYMTE BPEAHOCTH
cioBa y ckyny No, IITO TipejicTaB/ba U3y3€THO 3HA4YajHy aKTUBHOCT 3a pa3BOj IPOMEHJbUBE.

Pa3Bujame mojMa mpoMEHJbHMBE U HEMO3HATE Ha OBOM Y3pacTy HUjE jeJHOCTABHO, I1a je
3aTO HEONXO/HO MPH 00paay OBHUX Ca/ApiKaja KOPUCTHUTH Pa3IMIUTE MIPUCTYIEC KaKo OU ce OHU
OpUONMKIIIN MHUIUBCHY YYCHHKa Ha MiaheM IIKoIcKoM y3pacty. Ham monmen ydema
Mmojpa3ymMeBa YCBajalbeé OBHUX I[I0jMOBa IyTeM OTKpuha Ha caapkajumMa Koju Cy
nudepeHlMpaH Ha TpU HUBOA y CKJIaqy ca MoryhHoctuma ydeHuka. 3a morpele u3paze
MOJIeTIa yuerha Ca/ipiKaja O u3pazuma ca npomeH/bu80M y YETBPTOM paspeay H3pajiiid CMO
cinenehy onepanoHaIN3annjy 3aXTeBa:

OcHosHu HU60.: YUeHHUK Tpeba aa:

— Tpero3Ha U BepOaITHO UMEHY]je U3pa3 ca MPOMEHIbUBOM;
— ojpehyje BpeaHOCT u3pa3a ca IMPOMEHJ/BMBOM 3a JaTe€ BPEIHOCTH
MIPOMEHJBHBE Ca jeTHOM PauyHCKOM OTIEPAIIH]jOM.
Cpeoru nugo: YueHuk Tpebda aa:
— oxapehyje BpemHOCT wH3pa3a ca MPOMEHJBMBOM 3a JaTe€ BPETHOCTH
MPOMEHJbHBE TAOIUYHO;
— cacraBjba W ojapehyje BpeaHOCT W3pa3a ca NPOMEHJbUBOM 3a JaTe
BPEIHOCTH MPOMEHJBHBE Ca HAjBUIIIE JIBE PAUYHCKE OIepalmje.
Hanpeonu nuso: Yuenuk tpeda aa:
— pelaBa TeKCTyajHe 3aJaTke popMHUpameM u3pas3a ca MPOMEHIBUBOM;
— cacTaBJba, YUTA U padyyHa BPETHOCT M3pa3a ca MPOMEHJbUBOM 3a JlaTe
BPEIHOCTH MPOMEHJBHBE Ca BUIIIE ONEpallyja.
Hcmpasicusauku 3a0amax KOju CMO TIOCTaBUIIM yYEeHUIIMMA TT1acko je: OTKPUTH KakKo
ce cacTaBjba H3pa3 ca NPOMEHJbMBOM M Kako ce ojpelyje meroBa BpeIHOCT 3a JaTe
BPEITHOCTH MPOMEHIBHBE.

OcHoénu Hueo

VY kpeupamy cajpkaja KojuMa CMO XeJIeJH J]a YIYSHHIIM YCBOje 3Hama O M3pazuma ca
MIPOMEHJBUBOM Ha OCHOBHOM HHBOY, MOILIH cMo o cieaeher npumepa:

Ipumep 31. Odpedu epednocm uzpasza a - 2.

C1n0B0 y 0BOM M3pa3y ce Ha3uBa MPOMEHJbMBA U MHILIE C€ MaJUM IMHCAHUM
CIIOBMMa JIATUHHMIIE, MOXKeE HIIP: X, Y, &, b, C...

3a pa3He BpPEAHOCTH IPOMEHJbMBE a Hu3pa3 a - 2 he umaru pasnuuure
BpPEIHOCTH. AKO je:

a=0, oHzgaje 0-2=
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a=1, oHgaje 2=
a=2, oHaaje
a=3, oHzaaje )
[Ta ce nemraBa ca BpenHoIhy n3pasa Kajia ce MCHbajy BPeIHOCTH 3a a?

3axkmyuax: V3pa3m KOju caapike CIOBO 4YHja ce OpojeBHa BPEAHOCT MOXKE
MEHaTH Ha3UBajy ce U3pasu ca .
Bpennoct m3pa3a ca mMpOMEHJBMBOM HM3padyyHaBaMO TaKO IITO NMPOMEHJEUBY
3aMEHHMO

VY Ilpumepy 31 je mpencraB/beHO KaKO C€ YYCHHMIIM Ha OCHOBHOM HHBOY BOJIE JIO

oTkpuha o opapehuBamby BpPEIHOCTH HAJUPOCTUJUX HU3pa3a ca MPOMEHJbHBOM. TauHwmje,
yueHUuI ce ynyhyjy na 3a pa3He BpeAHOCTH NMPOMEHJbUBE a onpel)yjy BpeaHocT u3pasza a -+ 2
u n1a ynopelyyjy \meroBy BpeaHOCT eBanyupajyhu u3pas 3a BUIlle BPSIHOCTH TPOMEHIBHBE.

VY nmpouecy nasber yrBphuBama yueHHIIM MOTY J]a pelIaBajy 3a/laTKe Kao y MpuMepuma

32 u33.

Ilpumep 32. 3aokpyoicu cee uzpaze ca NPOMeH/LUBOM.

a) 829 +140-49 -2

0) x - 25 + 293

B) (232—¢)- 100

r) (122 :2)+234

Ipumep 33. Onpenu BpeaHocT u3pasa a + 420, ako je a = 125.

Cpeomwu nueo

Kao OCJIOHall 'y OCTBApUBABKY I[e(i)I/IHI/ICElHI/IX 3aXTCBA 3a CpcAbU HUBO HOCTI/IFHYha y

BE3M Ca CXBaTalkbEM H3pa3a ca MPOMEHJBUBOM U oJpehuBameM HEroBe BPEIHOCTH, MOXE
nociyxutu [Ipumep 34.

Ilpumep 34. Mapko je 3amuciuo uexku O6poj x. [leocmpyky epeoHocm
samuuLwveroe bpoja je nosehao 3a 2400. Hanuwu oozoeapajyhu uspas.
Tpaxenu uspas uma o0IUK: : +

CrnoBa y 0oBOM u3pa3y ce Ha3MBajy IPOMEHJbUBE U MHIIY CE MAJIUM MMHUCAHUM
CIIOBHMMa JIATHHUIE: X, Y, @, b, C... [I[poMeHIbHBE MOT'Y UMaTH BHUIlIe OpPOjeBHUX
BpPEIHOCTH.

BpennocT oBor mu3paza MOXeMO OAPEIUTH U MOMOhy Tabmuile Tako mTo hemo
3a JaTe BPEOHOCTHM IPOMEHJBMBE X M Y H3padyHaTH BPEIHOCT H3paza U
yIUCaTH je Ha oaroBapajyheM Mecty y Tabenu:

X 100 200 300 400 500 600 700 800 900

[ITa ce memiaBa ca BpeaHomy n3pasa Kajia ce Meba BPEIHOCTH 32 X7

3axmyuax: VI3pa3u kKoju caapike CJIOBO (WJIM BHINE CJIOBA) YHja ce OpojeBHa
BPEIHOCT MOXE MEHATH HA3UBA]y CE U3Pa3H ca
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Bpeanocr OBHX n3pasa MO>XKEMO n3padyHaTH TaKo IITO

V Ilpumepy 34 o ydeHHKa ce HajIupe 3aXTeBa Ja aHAJIM3Mpa TEKCT 3aJaTka U Ha
OCHOBY TOTa CacTaBH OAroBapajyhm m3pa3 Koju caapku NpoMeHJbuBY. HakoH Tora, mpen
y4EHUKa Ce IIOCTaBJba 3aXTEB J1a OJPEIN BPEAHOCTH CAaCTaBJbEHOT U3Pa3a 3a Pa3HE BPEIHOCTH
IPOMEHJBHBE Koje cy aate Tabmuuno. Tabmuna, qakie, omoryhaBa carienaBame U CXBaTambe
(YHKIMOHATHOT OJHOCA KOjU MOCTOjU M3Mel)y KOMITIOHEeHaTa y u3pa3y u oMoryhaBa mporiec
3aKJby4YHMBam-a O IPOMEHHU BPEIHOCTH M3pa3a yciel Bapupama BPEIHOCTH IPOMEHJIBHBE.

Y muipy gasber yBexkOaBama OBHX cajipikaja moope cy BexOe kao y [lpumepy 35.

Ilpumep 35. Hanuwu uzpaz xoju he oopehusamu opoj 3a 50 eehu 00
mpocmpyke 6peOHOCMU NPOMEH/bUBE X.

Hanumm oarosapajyhu uspas:

Opmpenn  BpemHOCT TPETXOAHOT HW3pa3a 3a Jare  BPETHOCTH
MIPOMEHJBHBHX Y TaOeIH.

x 100 | 200 300 400 500 600 700 800

Hanpeonu nueo

VY unsby ocTBapuBama 3axTeBa MpeaBul)eHUX 3a HaIpeIHU HUBO, 00paxy caapxaja o
M3pazuMa ca MPOMEHJHPHBOM MOKEMO 3amoueTH cieaehumM nmpumepom:

Ilpumep 36. 'V npooasnuyu je ouno a kunoepama eoha. Ilpeu dan je npooamo
b kunoepama, opyeu dan ¢ Kunoepama marwe He20 WMo je OCmaio nocie nPeo
oana. Konuko je kunoepama eoha npooamo opyeoe oana?

[Tocne mpBoT 1aHa y TPOJABHUIIM j€ OCTAIO — KuJiorpama Boha.
N3 ycnoBa 3agaTka HanmuimM y OOJMKY HM3pa3za KOJUKO je Kuiorpama Boha
MpoJaToO APYror JaHa:

W3pauyHaj BpeIHOCT MpeTXoaHOT u3pasa 3a a = 1356, b = 956, ¢ = 20.

CrnoBa y 0BOM HM3pa3y MOTy UMaTH BUIIE OpOjeBHUX BPEAHOCTH U Ha3UBAjy ce

3axmyuak: VI3pa3u Koju cajpike CJIOBO (WM BHUIIE CIIOBA) yhja ce OpojeBHA
BPEIHOCT HA3MBajy Cce M3pas| ca
BpeaHocT 0BHX U3pa3a MOXKEMO H3padyyHATH TaKO MITO

VY Ilpumepy 36 y4yeHMK ce, Hajupe, BOAM Ja aHAJIM3OM cajpiKaja 3a/JaTKa 3aIluile
onroapajyhu mspaz y xkome (QUTYpHUINY TpU NMPOMEHJbHBE. 3aTUM C€ 3a J1aTe€ BPEIHOCTH
MPOMEHJBUBUX O]l YYEHHMKAa TpPaXH Ja OJpeAM BPETHOCT H3pasa MmomTyjyhu mnpuopurer
n3Bohema pauyHckux omnepamnuja. CBe OBe aKTUBHOCTH BOJE Y4YeHWKA 10 OTKpuha o
onpehuBamy BPEIHOCTHU CIIOKEHUX U3pa3a ca BHILE MPOMEHIbUBUX.

3a yBexxOaBame OBHX cajip)kaja 3HauajHH Cy 3aaanu kao y [lpumepy 37 u Ilpumepy
38.
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IIpumep 37.
a) CacraBu cnezache uzpase:
30up konmmuHWKa OpojeBa a u 12 m konmunuka OpojeBa 180 u 12 (ompemu
BPEIHOCT M3pa3a ako je a = 228)
npou3Boj 30upa OpojeBa 12 u a u paznuke OpojeBa c u 15
0) Ilpountaj cnenche uzpasze:
m+ b-n
(458 +n)—b
Ilpumep 38. YV Bohmwaky uma a crabana uubuBa, D myra Bume crabana
KpyIllaka Hero ILJbKMBA, a jadyka je 3a ¢ BHIIE Hero nubuBa. Kommko crabana
nMa y Bohmaky? Hanumm oaroBapajyhu uspas.

3.8. Yiora yunre/ba M NO3UIKja YUEHUKA Y y4ery nyTeM oTkpuha u nudepenumnjanuju
caJip;kaja y HACTaBH MaTeMaTHKe

Yaewe mytem OTKpuha y HacTaBM MaTeMaTWKE II0CTaBJba YYCHHKA Yy LIEHTap
HACTaBHOT Ipolieca, IPH YeMy OH IIOCTaje CYOjeKT mpoleca y4uema, J0K yIUTesb JoOHja ynory
KOOPAMHATOPA U MeaujaTopa. YUEHHK Yy IpoLecy yuema UMa 3aJaTak Ja npoydasa oapeheHu
mpo0JsieM, 1a OTKpUBA HOBE penaiuje, OCOOMHE M 3aKOHUTOCTH y CaJpiKajy KOjH HCTpaxyje.
Hoga ynora noxapasyMmeBa Aa yueHHK y mTo Behoj Mepu pagu caMOCTaIHO WIN y capaimbu ca
BPILIKHALMMA, TIPH YEMY C€ aHTaXKyje y aKTHBHOCTHMA Kao LITO Cy Aedare, NCTPaKUBAYKH pal,
pelliaBame CTBApHUX WM CHUMYJIMpaHHX TMpoOiiema, u3Boheme ekcnepumenara (Podrug,
2017). Yuuresb y mpoliecy yuema myTeM oTkpuha uMa 3ajarak Ja KOJ y4eHHKa MOJCTaKHe
pamo3HANIOCT ¥ MOTHBAIHjy, IITO MOApPa3yMeBa BHUCOK CTENEH CTPYYHOCTH, KPEaTHBHOCT U
100py METOJMUKY MPUIIPEMY.

JeqHO 0Nl TeMeJbHUX NMHUTama NMPUINKOM ydema ImyTeM oTkpuha jecre: Ja au yuumesn
mpeba 0a 600U npoyec yuera Uil y4eHuKy mpeoa oa 6yoe 0onyumeHo 0a cledu CoOncmeend
unmepecosara 0e3 ozpanuuasarba? Y ydewy myTeM OTKpuha mocroju MoryhHocT na
YUCHMIIH y TPOLECY OTKpUBamba HE OTKPHjy OHO IITO je Omiio mpeaBuleHO Aa caszHajy WM,
yak, Ja Aoly A0 morpemHux oTKpuha, Te ce IocTaB/ba NMUTAHE Y KOjO] MEPU U KOJUM
MeToZaMa y4MTeJb Tpeba Ja BOJM YYEHHKE Y Mpoliecy OTKpuBama Ja OM Taj Mpolec
pe3ynTupao ajeKkBaTHUM oTkpuhnma (Hammer, 1997).

Panu mMonenu yuyewa myTeMm oTKpuha HariamiaBajgy Cy Ja YYEHUK Y HpOIecy ydema
paau Mame WIM BHILIE HE3aBHCHO, JIOK CaBpeMEHa TeopHja U EMIHpHUjCKa €BHJEHIUja
cyrepuiy 1ia je oapeheHu cTeneH moJapike u Bohema yueHUuKa moxesbaH U norpedan. Majep
(Mayer, 2004) npaBu pa3nuky u3Mel)y uucror oTkpuha, y KojeM je YICHHK Y MOTIHYHOCTH
caMocCTajiaH y Tpollecy yuemwa, U BoleHor oTkpuha, Koje MoJpazymMeBa aKTHBHO M Ipema
YUYEHHKOBUM moTpebama mpuiaroheHo Bohewme. (CaMocTalHO  OTKpPUBAambe€  BOJU
OMXEBHOPATHO] AKTUBHOCTH, ald MOXXE€ OWTH HEIOBOJFHO Jia TOACTAaKHE KOTHUTHBHY
aKTUBHOCT, MyTeM KOj€ YYEHHUK OpTraHH3yje M peopraHu3yje 3Hame, pa3MaTpa pazInduTe
CTpaTervje W INepcreKTUBE M NMpaBU METAaKOTHUTHBHE mporeHe. [Ipema cxBaramy Majepa,
yIpaBO OBE MEHTAJIHE aKTUBHOCTHU Tpeda MOACTULIATH Y HACTaBH 3aCHOBAHO] Ha OTKpuhy.

Yu (Chi, 2009, mpema: Honomichl & Chen, 2012: 615), ciuuno Majepy, npasu
pa3nuky u3Mmel)y Tpu BpCTe aHrakoBama y TPOLECY Y4eHa — aKTHBHO, KOHCTPYKTHBHO M
MHTEPAKTUBHO. AKTUBHO aHTa)KOBAaKE CE€ OJHOCH HAa OMXEBHOpAHY aKTHBHOCT, Kao INTO je
MaHUITyJHCambe 00jeKTUMa HIIH MOJIBIIaYeHe JeoBa TeKcTa. [I[pemMa MUIIBEHY OBOT ayTopa,
KOHCTPYKTUBHO M MHTEPAKTUBHO aHTa)KOBAIE BOJHM CTBaparmy HOBOT 3Hama. KOHCTPYKTHBHE
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aKTUBHOCTH C€ OJIHOCE Ha Kpealfje Koje HacTajy caMOCTAJIHOM aKTHBHOIINY y4eHMKa, Kao
IITO je mpenBuhame miu nopeheme npuMepa, 10K ce€ MHTEPAKTUBHE aKTHBHOCTH 3aCHHUBAjy Ha
KO-KpeallyjH 3Hama K0ja HacTajy y MHTEpakUuju u3Mel)y yueHuka u yuurespa.

VY uctpaxuBamy Koje ¢y crnposenn bopek u capagaunu (Borek, McLaren, Karabinos
& Yaron, 2009), yuenunu cy Ounu pacrnopehenu y Tpu rpyme. Jeana je pemaBaia oapeheHu
3a7aTaKk IMyTeM CJI00OJHOT OTKpHBama, IITO je IMOAPa3yMEBAJIO Ja je y4YCHUIMMA 33a7aT
npo0yieM Koju Tpeda Ja pelie, a y mpollecy peliaBama ¢y J00Ujain MUHIMAIHY aCUCTEHITU]Y
U OJrOBOp, KOjU C€ cacToja0 y MH(OpPMALUjU O TAYHOCTH KOHAYHOT DEIICHha M peIIcHa
noja3anaraka. Takohe, yueHuI cy nodujanu nHhOpMaIMjy U IMITa je TAYHO PEIICHE YKOIHKO
CaMOCTAJTHO HUCY TaYHO PEHIMIM 3a1aTu mpobieM. Jpyra rpyna je 3ajaTak pemanaia myTeM
BohjeHor otkpuha. To je mompa3ymeBasio Ja YYCHHIHM J00Hjajy OATOBOP Kaja IMOTpeElie H
ylajbe ce OJf TAaYHOI pelIera, ald He J00Hjajy KOHKpPETaH OATOBOP INTa Cy IOTPELIMIIH.
Tokom pemraBama yd4eHHUIIM JOOH]jajy CYTECTHje YKOJIMKO HX 3aTpa)ke, M TO Ha TPH HUBOA — Ha
MOYETHOM HHMBOY MHCTPYKIIHj€ CY UMIUIMIIUTHE, IOTOM I10CTa]y eKCIUIMLUTHU]jE, 1a OM TEeK Ha
MOCJIeIl-EM HUBOY yUCHHIIMMA Onila JaTa KOHKpeTHa conynurja. Y Tpehoj cutyanuju yd4eHunu
Cy nmoOujamy AWpEeKTHE MHCTPYKIHMje M HEMOCpelaH OATOBOp HAKOH CBAaKOT KOpaka y
pemaBamy. McTpakuBame je MoKas3alio Jia je Tpyra UCITUTaHuKa Koja je 3a/laTKe pemasaia y
cUTyanuju BoheHor oTkpuha ucrosbuiia 00Jb€ MOJMOBHO pa3yMeBame MaTepujaia Koju Ccy
yumid, y mnopehemy ca npyrum nBema rpynama. McrpakuBaum oBo objamimaBajy Behom
MOTHBAIIMjOM, KoOja je Owmna pe3yaTar MOTYNHOCTHM Ja CaMOCTalIHO JOHOCE OJJYKe.
HcToBpeMeHo, yUeHUIHM Cy y OBOj CHTyauuju no0ujamu nmomoh kama um je Ouia motpebHa,
mro je ymammio ocehawe ¢pycrpanuje. Y Tpehoj curyauuju ydeHuuu cy Owiu
JIEMOTHBHCAaHU YyCIle 10o0ujama MpeBuIe moMohu y peniaBamy, JOK Cy YYCHUIN Y CUTYalluju
yuema myTeM cio0ogHor oTKprha Ouinn GppycTpupanu jep cy A00ujann HeA0BOJFHO MOAPIIKE.
Hanasu oBor ucrpaxkuBama Cy y CKIaAy Ca COLMJaJHO-KOHCTPYKTUBHUCTUYKOM TEOPHU]OM
npeMa Kojoj mopiika omoryhasa mpoliec yuerma y 30HH HapeaHor passoja (Vygotsky, 1962,
npema: Alfieri, Brooks, Aldrich &Tenenbaum, 2011).

IIpema caBpeMeHOM NPUCTYNY M EMIMPHUJCKUM HCTPaKHMBamkUMa, Npeuiaxe ce Jaa
aKTUBHOCTH YYHTEJba y MPOLIECY YUeHa MyTeM OTKpHrha yKibyye:

1.  crparemiky npe3eHTalujy MaTepujaia,
2. moBpaTHe wH(OpMaIje,
3. mornuTama u camoobjammbera (Honomichl & Chen, 2012: 616).

[TaxxsbuB omabup, CTPYKTyUpame U CENEKIMja 3ajaTaka U MaTepHujaia UMajy BaxHy
yJory y mpoliecy NMojcTullama yuewa nyreM oTkpuha. Kaga ce cycpehy ca HoBom obnamrhy
WJIH KOHIIETITOM, YUYE€HHUIIMMa MOKe OUTH TEIIKO J1a CAMOCTAITHO O/IpE/ie aCTeKTe U JIeTajbe Ha
Koje Tpeba n1a ce pokycupajy. Yiora yuntesba Ha OBOM MECTY jecTe Jia peAyKyje CI0KEHOCT U
Ia cMamku MOryhHOCT 3a0iTyzia U Tpeliaka, myTeM CTPATEeIIKOT CEIeKTOBamba M MPe3eHTOBamka
npobinema u mpumepa. HactaBHU cajpxaju KOju ce NMPE3eHTYjy YYeHHKY Mopajy na Oymy
IM3ajHAPaHA Tako Jla Cy y CKJIQAy ca HeroBUM pa3BojHUM MoryhHoctuma. McrpaknBama
(Rittle-Johanson & Star, 2007) nokasyjy na je mopeheme ycmeniHa TEXHHKa CTpaTellKe
MPE3eHTaIN]e MaTepujalia Koja MOJACTHYE MPOIeC yuewma myTeM oTKpuha. YTBpheHo je na je
KOJI YUYEHHUKa KOjH Cy MOPEIUJIN Pa3IUUUTe MOCTYIKE y pelaBamby UCTOT MpobiieMa JI0IuIo
1o noBehama MporeypaaIHor 3Hawba U (PIeKCUOMIHOCTH, Y Topehermy ca yueHUuIIuMa Koju cy
pa3nuynTe TOCTYMKE aHaTU3upain u3oyoBaHo. [lopeleme, Kao KOTHHUTHBHA aKTHBHOCT,
NoMaXke Y4eHHUIMMa Ja youe Be3e u3Mel)y arpubyra, Te Ja pa3BUjy alCTpakTHE IIeMe 3a
pelaBame mpobiieMa 1 ojlakiliaBa HoBe HHTepnpeTaiyje nHpopmanuja. [lopehewa mory outu
MoceOHO KOpUCHA y HAacTaBM MaTeMaThKe, TJe KapaKTepUCTHUKE IpolieMa M MpPOMEHIbUBE
CHUCTEMATCKH BapHpajy.
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Oo6e30ehuBame nmoBpaTHe HHPOPMAIUje YUCHUIIMMA jE€IHA j€ O]l CYIITHHCKHUX OJTHKA
yuema ImyTeM oTkpuha. Yiiora yunrtesba jecTe Ja MoMaxxe MpoIec OTKPUBaka TaKO MITO MPaTH
YYCHHKOB pajx Ha oapeheHoM mpobiemy u ckpehe My Mmaxmy Ha Tpemke, HIyCcTpyje
MOTpEIIHE CTpaTeTHje KOjeé He BOJE A0 pelliema, Jaje CYrecTHje 3a IPEeBa3HIaKCHE
MOTPEUIHUX TPETIIOCTaBKM W TpellaKa. YYEeHUK y MPOIECY CaMOCTAIHOI HCTPaXKHBamba
no0uja moBpaTHy MH(GOPMAIIHjY U U3 BIACTHTOT, HEMOCPEIOBAHOT UCKYCTBA, nparehu ucxon
HCTPaXMBama y KOjeM ce aHrakoBao. Mmak, rpemike M morpemHe npeTnocTaBKke He MOpajy
YBEK OMTH yO4Y€HE O] CTpaHe YYCHHKa, IOCEOHO YKOJIMKO HHCY CKCILTUIIUTHE WIH YKOJIUKO
YYCHHKOBE METaKOTHHUTHBHE CIIOCOOHOCTH HHUCY JOBOJHHO pa3BHjeHE. Y OBHM CHTyalldjama
yuutesb Tpeba 1ga 00e30equ YYCHHKY HOIyNUpPame, NMPYKUBIIM My NOTPEOHY MOBpPATHY
uHpopmanujy, kako Ou omMoryhno ycremmHo yuyeme. Y ydewy IMyTeM OTKpuha je BaKHO 1a
noBpaTHa WH(popMaIja He moMepu GOKyC ca mpolieca yuewa. Haume, ydeHurm He tpeba aa
nmocrany (UKcHpaHu Ha JoOujame ToBpaTHE WHGOpPMAIMje Kao Kpajibl UCXOA Ipoleca

yacha, Beh IMMOBpPATHY PIH(l)OpMaI_II/ij Tpe6a Ja CXBAaT€ Kao CpCACTBO 3a CTHLHAKLC 3HAbA
(Honomichl & Chen, 2012).

Yuutesb y ydewy mnyrem BoleHor oTkpuha Tpeba CHCTEMAaTHYHO Jla KOPHUCTH
MOTIHTakha KAKO O yCMEPHO MaKikhy YUYCHHKA HA BAKHE KAPAKTEPUCTHKE MPOOJIeMa, Te Kako
Ou wiycTpoBao 3abiyze u norpemike. Ha oBaj HauuH ce JONPUHOCH AyOJbEM pasyMeBamby H
Behiem Tpancdepy Hayuenor. Takohe, yuuresbu Tpeba Jia MOACTHYY YYEHHKE Jla HABOJAC M
OCMHIIUBbABAj]y MPUMEpPE MOjMOBA KOje yde, IITO OJaKIlaBa pa3yMeBambe MojMoBa U TpaHcdep
HayueHor. [loacTuname yaeHHnKa Ja CBOjUM peunMa o0jacHe MOCTyIaK peliaBama mpooiema
y KOjeM cy OWaM aHra)kxoBaHu Takohe MMa MO3UTHBaH epeKkaT Ha HCXOJE ydema MyTeM
orkpuha (Honomichl & Chen, 2012).

BbpyHep je mpeanokuo HEKOJMKO HauMHA KaKo Jla YYUTEJbU IPUIPEME YYEHHUKE 3a
yuemwe nmyTeM oTkpuha:

1. Pa3Butu xoJl ydeHMKa cTaB J1a MpoOjeMe MOTy CaMOCTalHO pelllaBaTH, 4aK U
KaJla Cy CyO4eHH ca OTpaHMYEHUM WM HEMOBE3aHUM MHOpMaljama.

2. [TpuctynaTi HOBOM caJpikajy KOjH je MOTpeOHO HayuyUTH Ha HAYMH aHaJOraH
MHAJa)KETAaHCKOM TIPOLleCy acuMMIIaluje W akomojaruje. bpynep, kao u Ilujaxe, mpoiec
y4yera, OJHOCHO Ca3HaBama, pa3yMe Kao KOHCTPYKIIM]Y, YMECTO Kao aKyMyjlauujy. Yueme,
Tako, 3HAYM Pa3BOj, KpEHparme HOBUX ACHMIJIAIMOHUX CXEMa IIyTeM IOCTEIEHOT
akoMo/aupama TmocTojehnx, a TOCPEeICTBOM CYOjeKTHMBHOT HCKyCTBa ca (U3UYKOM U
COLIMJaJTHOM peasiHoIhy.

3. Kox yuenuka pa3BujaTu U oJpaBaTu oJrosapajyhy MoTuBaiujy 3a yueme.

4. [lonyyaBaTu ydeHHKEe CTpaTerdjamMma U XeypUCTHKama 3a MpollecHpame
uHpopmanrja U pemaBame npodiema. Opranuzanyja HactaBe Ou Tpebano Ja CTUMYJIMILIE
pPa3Boj Ca3HAjHUX CIIOCOOHOCTH YUYEHHMKA M CIIOCOOHOCTH MPUMEHE CTEUCHUX 3Hama Y HOBUM
cutyarnjama. Takohe, moTpeOHO je ma ce omoryhu na CBH y4YEHUIM, Ca CBOjUM ITUYHHUM
0COOEHOCTHMA, y4€ aKTHUBHO.

5. [MoacTHIIATH YYEHHKE Ja Ce OClIamajy Ha COICTBEHE HJCje M 3aKJbydKe Ha
NpOIyKTUBaH HauuH (HaBeaeHo npema: Gojkov i Stojanovic, 2011).

MoxeMo Aa 3aKJby4yuMO Ja y4deme MyTeM OTKpuha y HacTaBM MaTeMaTHKe YYEHHKa
MOCTaBJba Yy IIEHTAp HACTaBHOI MpoIieca, Ka0 aKTUBHOT Cy0jeKTa KOJU CaMOCTaJHO OTKPHBA,
HCTpaXKyje W peliaBa mpodsieme. Yiora yduTesba y Mpoiecy HacTaBe MmyTeM oTkpuha Takohe
j€ aKTHBHA. 32 pa3lMKy 0/ yoOH4ajeHOT MPUCTYIIA, YYUTEIb j€ OBJle, IIpe CBera, MOTUBATOp U
noMohHHK y mporecy ydema. OBakaB NMPUCTYN 3aXTeBa O y4HTEha CTPYYHOCT M J100pO
MO3HaBakbe MOTYNHOCTM W CIIOCOOHOCTH YuY€HHKA. Y4MTeJh (QaluiauThpa W TOAYIHpe
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UCTPAKUBAKE YUEHUKA TAaKO IITO MPATH KEroB paj Ha MpolieMy, yka3yje My Ha Tpelike H
Jlaje CyrecTHje 3a BHXOBO INMpeBasmIakeme. MHCTpykuje Koje ydeHuI 1o0ujajy Beoma cy
BRKHE 32 OJpXKaBamke M MOJICTUIAC MOTHBAIMjE 32 yUYCHE, NCTPAKHUBAKHE M OTKPUBAE.
Hawnme, camocTaiHO OTKpHBame KOJ YICHHKA pa3BHja MOTHUBAIM]Y 3aXBaJbyjyhul ayTOHOMU]JH
KOja MM Ce Jlaje y mpoIlecy yuema, aid ToMoh, olMepeHa y CKIaay ca CoCOOHOCTHMA, KOjy
YYCHHIM J100Mjajy Kaja UM je moTpeOHa, crpedaBa ¢pycrpanujy U naa MotuBanuje. On
JEeIHAKOT 3Hauaja jecTe W CTPATEHIKO CEIECKTOBAmEC M MPE3CHTOBAKE CajpiKaja U IMpuMepa, y
CKJIaJy ca pPa3BOjJHUM MOryhHOCTMMa Yy4YeHHKa, IITO MOJpa3symMeBa I00pY METOIAHYKY
MIPUIIPEMY YUUTEIhA.

Pasmatpajyhu ynory yuntespa y nudepeHIpanoj HacTaBu MaTeMaTHKE, 3aKJby4dyjeMO
Jla je OHa TeIlKa, ,,jep Ce YUUTEeJb Hajla3u Npe]] 3aXTCBOM 3ajeTHUYKE pa3pelHe HACTaBe, all ’
Ipe]] 3aXTEBOM JIa yBaXkaBa CIIOCOOHOCTH U MOTYNHOCTH TOjeIMHUX YYEHHUKA, OJHOCHO TpyIa
yUeHHKA. YJora y4uTesba C€ MEema ITOIITO C€ YYEHHUIH, YIIIaBHOM, ynmyhyjy Ha camocTaiiaH
pal ma HACTaBHUK, MOpEI yJIOre PYKOBOJHMOIA M TpeaaBaya, no0Hja M YJIOTY CapajJHUKa,
CaBeTHUKA, MEHTOpa 1 nomarava y Hactasu' ([lejuh u Munmakosuh, 2012: 101).

Takohe, naudepeHnmjanuja moOpasymeBa ¥ PA3IUYUT HPUCTYN  PAIAYUTUM
KaTeropujamMa ydeHUKa KOjH je BeoMa Ba)kaH, KaKo IMPIJIMKOM IPEIaBama, TAKO H TOKOM
camoctanHor pajga ydeHuka. Jlejuh um Erepuh mpenopyuyjy na ydumrtesbu TOKOM oOpase
cajpkaja Kopucte cienehe mocTynke y paay ca ciadujuM yICHHUIIMA:

— JIp’Ke MX Y BUIHOM I0JbY TOKOM OOjallimbaBama caapixaja,
— yenrhe UM MOCTaBIbajy MUTAKA,
— BHIIIE KOPUCTE OYMIJICIHA HACTaBHA CPEJICTBA,

— TOJICTUYY UX JIa YYECTBY]Y Y 3aKJbYUMBamy, 3aXTE€BA]y O] FbUX JIa M3BOJIE 3aKJbYUKE
u reHepanuzanyje ([lejuh u Erepuh, 2003).

N3 camor mojmoBHOr oapehema nudepeHipaHe HacTaBe U yuewa IyTeM OTKpuha
yodaBaMo Jia je nudepeHujanrja 6aucka HaCTaBH 3aCHOBAHO) Ha yuemwy IyTeM oTkpuha, y
CMHUCTY Jda je UWb audepeHiyjanrje Aa C€ CBaKU IOJeIWHAYHU YYCHUK aHTaxyje y
HacTaBHOM mpouecy. Ilogcetumo ce, Takohe, na je y oapeheme ydewa myreM oTkpuha
VKJbYYEHO CXBaTamkbe€ O BAXXHOCTH WHIMBHIyadHOT mpucTyna. Jlakie, kao 3ajeqHHYKE
oJpeaHMIe TudepeHIIMpaHe HacTaBe U yuema IMyTeM oTKpuha MoxeMo /1a HaBenemo ciezehe
— aKTHBHOCT YYEHWKa y HACTaBHOM TIPOIECy, 3HAYajHy YJIOTY y4YHTeJba y HAaCTaBHOM
mporecy, ca IOCeOHMM AakLIEHTOM Ha 3Hayaj KOHTHMHYUpaHE TIpolieHe U mpahema
CTIIOCOOHOCTH, WHTEPECOBamka M pajia yUYCHHUKA, T€ WHINBUAYATN30BaHH MPHUCTYI y KOjeM ce
yBaXkaBajy pasnuke nsMmely ydenuka. Mnak, y nocrojehoj nureparypu He Mory ce nmpoHahu
pamoBu Koju ce OaBe (YHKIIMOHAIHMM TIOBE3WBAHEM Yyu€Ha IyTeM OTKpHUha W
nuQepeHnrjayje HacTaBe.

3.9. Yaora ynoéennka MaTeMaTuke y pyHKOMjH yuema myTeM orkpuha n
audepeHunjanmje caapkaja

YybeHuk ,, ka0 TUIAKTUYKM OOJIMKOBAaHAa KmHra mpeaBuieHa 3a IIKOJICKO ydeme™
(IlImanosuh, 2008: 63) mnpeacraBjba OCHOBHM W HajpalllUpeHUjU H3BOp HUHGOpMaluja
HaMemheH yyeHuIuMa. YckiaheH ca HacTaBHHUM MPOrpamMoOM U ca pa3BOjHUM MoryhHocTuma
yYCHHKa, YIIOCHHMK IMpEJCTaBJba OCHOBHY CIOHY M3Mel)y ydeHHKa M 0Opa3oBHHX Calpikaja,
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M U yUuTCJba M YUCHHUKA, U HCIIOCPCIAHO CC OApaKaBa Ha OpFaHI/ISaHI/ij n MOACIOBaKkLC
HAaCTaBHOTI IIpoIEca.

VY  IMIaKTHYKO-METOIUYKO) JIUTEpaTypH YHOEHUK ce, YriIaBHOM, jAe(UHUIIE Kao
,00aBE3Ha IIKOJICKA KihHTra (HacTansa 3aKOHCKH YTBPHEHOM MPOIEAYPOM), YHJU j€ TIPUMAPHH
3a/laTak KOHKpPETH3allhja HACTaBHOT TIporpama, OJHOCHO MpeABHhEHUX calpikaja Koje
yueHunm tpeda na ycBoje. KoHmumupan npema BaxkeheM HacTaBHOM IUIaHy M MpOTrpamy,
JUIAKTUYKO-METOIMYKN U JIMKOBHO-Tpauuku mpupeher 3a caMoCTaIHO yyeme, YIOEHUK
ynyhyje u Ha npyre usBope 3Hama’ ([ledazowxu nexcuxon, 1996: 522).

VY tekcry 3axona o yubenuyuma Penyonuxe Cpbuje uctuue ce aa je ,,yHOCHHK
OCHOBHO JIMJJTAKTHYKHA OOJMKOBAHO HACTABHO CPEICTBO, Y OMJIO KOM OOJIMKY M MEIH]jY, KOje
Ce KOpPHCTH Yy OOpa3OBHO-BAaCIHTHOM paay y IIKOJIM 3a CTUIAEe 3Hamka, BEIITHHA,
(dbopmMupame CTaBOBa, MOJCTHIIAKE KPUTHUYKOT pa3MHIILIbama, yHarnpehema (yHKIMOHAITHOT
3HAKkA M Pa3BOj MHTEICKTYATHUX M EMOIMOHAIHUX KapaKTEPHUCTUKA YUCHHKA U TOJIA3HHKA,
YHjU Cy cajpKaju yTBpHeHH IUIAHOM M MPOTpaMOM HACTaBe U y4€Ha M KOjU je 0JI00peH y
CKJIaay ca oBUM 3akoHOM® (2018: unan 2).

WBuh u capajHuI roBOpe O Cy)KEHOM U MpoirpeHoM oapehemwy ynoenuka. [Ipema
Cy’)eHoM ojpehemy, YIOCHHK ce y Halloj IIKOJM I0jaBJbyje Kao MPEHOCHJIAI] calpikaja
IIKOJICKOT TIpOrpama, Tj. Kao ,,0lepanroHain3oBaH mikoicku nporpam™ (Meuh, [Nemukan u
Awntuh, 2008: 23). [Ipeko yuOeHNKa Cy yUUTEIbH JOOH]alI jJACHUJU YBU Y 3aXTEBE Mporpama,
a YYEHHUIM Cy NyTeM YUOEHHKa YyCBajall YMIbCHULIE U MHQOpMAIMje KOje Cy MpONUcaHe
nporpamMoM. Jlakie, merosa ,,0CHOBHa (yHKIHMja je Owia TpaHCMHUCHja (TIPEHOIICH-E)
uH(popMalrja, YNHEHUIIA, 3Haba Koje je mpeaBuleHo mkoyickum mnporpamom* (MBuh u cap.,
2008: 23). IIpema mpommpeHoM ojapehermy, Yy CaBpeMEHO] JIMTEpaTypyu MOJa yIIOSHUKOM ce
Mo/ipa3yMeBa CBaKa KibUTa U CBaKH MEMj KOjU c€ KOPUCTH Y HACTABHOM pajy.

MelhyTtum, TpeTxoaHO TOMEHYTH ayTOPH €€ 3ajaxy 3a KOHIICIIH]Y IIKOJIE Y KOjoj j€
yyemhe U OHa] KO Y4M Yy IEHTpY Maxme, WTO 3axTeBa Jpyrauuvje oapeheme ynodenuka. Of
ylIOeHHKa ce OYeKyje Jla MMa pa3BOjHO-POopMaTUBHY (QYHKIHU]Yy U Ja CBOJOM IUAAKTHYKOM
arnapaTrypoMm MOTIOMaXke KOHCTPYKIIM]y 3Hama. 300T Tora je, MpuiaukoM ojapehema yiioeHuka,
MOTpeOHO ,,U3BPIIUTU TOMEPAkE Ca UCTUIIAkA Ca/ipkKaja KOJU C€ YU Ha MPOIIeC YCBajama, Tj.
yuema TOr cajpkaja. J[pyro BaXxHO Mmomepame je 0 JUPEKTHOT MpEeHOIIeHka (TPaHCMUCH]E)
3Haa Ha y4CHEe Kao KOHCTPYKIHjy 3Hama™ (MBuh u cap., 2008: 24-25).

Hakie, npema ozpehermny NpeTxoaHO MOMEHYTHX ayTopa, ,,yIIOCHUK HHje BUILIE CamMO
CPEACTBO 3a KOHKPETH3AIHMjy IIKOJICKOT Tporpama, HUTH j€ CPEICTBO 3a PENpOJYKTHBHO
yueme, Beh je yiibeHuk Bpio crenuduuaH Meauj KOju ce HE MOKE OJPEIUTH H3BaH CBOje
ocHOBHE QyHKIIH]je — a omoryhu yueme* (MBuh u cap., 2008: 26). [Ipema Tome, ,,ylIo€HUKOM
ce MOXe CMaTpaTy CBaKO HACTaBHO CPEJICTBO (MM KOMOMHAIM]ja HACTABHUX CPEJCTaBa) KOje
CaJp>Ky CUCTEMaTH30BaHa 3Hama U3 HEKE 00JIaCTH Koja Cy AMIAKTHYKH TaKo OOJIMKOBaHA 3a
onpehenn HUBO oOpa3oBama M ojpeleHH y3pacT yueHHKa Jja MMajy pa3BojHO-(pOpMaTHBHY
YIIOTY M YUYECTBY]Y Y U3rpaJmbi ydeHHUKuX 3Hamwa* (MBuh u cap., 2008: 27).

[TomrTo y4yewe He noapazyMeBa aKkyMyJiallijy 3Hama, Beh beroBy KOHCTPYKLH]jY, TO Ce
OHO HE MOXE OCTBapUTH 0€3 aKTHBHOCTH OHOTa KO y4yH. 3ar0 yUuOEHHWK MOpa na cTBapa
curyamnyje k0je he akTMBHpaTH YYEHUKA U MPYXKATh My MOTYhHOCT 38 KOHCTPYKIIMjy 3HAHA
Kp03 caMOCTaIHE akTUBHOCTH. To 3Hauu J1a ce yMecTo Hyl)ewa roToBUX YHIEHULIA, Y TEKCTY
caBpeMeHOT ylIOeHWKa HyJAe ,,JUJaKTHYKa pellemha Koja ydeHHKa BOJE Ka CaMOCTaITHOM
OTKpHUBamby HEMO3HATOT, OJTHOCHO YCMEpaBajy YUeHHKE J1a T0CTaBJbajy MUTamha U OJroBapajy
Ha BUX, pa3MUIIIbAJy U pellaBajy npobiieMe, Tj. CTaB/bajy YUCHUKE Yy aKTHBaH OJHOC Ipema
canpxkajy” (Usuh u cap., 2008: 28). 13 tora npousmiasu 1a ,,yuOeHHUK Ka0 OCHOBHHU H3BOP
y4ema y KO MOpa OMTH KOHCTPYHCAH Kao pajiHa, aKIIMOHA KbUTa, KIbUTa Koja he yueHuka
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YMHUTHU Cy0jeKTOM COIICTBEHOT pa3Boja, Cy0jeKTOM IpoMeHa HaJl caMuM cobom™ (Brmaxosuh,
2009: 1095).

Ono 1o yemy je ynOeHHK MaTeMaTHUKe criequ(HuaH y OJHOCY Ha ocTayie yIOSHUKE
jecte To na HajBehu €0 HEroBOr cajpkaja YMHE 3a/1allH. ,,3a/1aTaK ce, 300r CBecTpaHe yyore
KOjy MMa, MOX€E CMaTpaTh OCHOBHUM CTPYKTYPaJHHM €JIEMEHTOM YIIOCHHWKa MaTeMaTHUKE Y
MOYETHO] HAcCTaBU MaTemaTuke. Ibuma ce 3Hama ycBajajy, yTBphyjy, cucTemMaTu3zyjy,
noHaBJkajy u mpoBepaBajy (bo3amo m Camapuyuh, 2016: 367). Jennom pedjy, mHMa ce
peanu3yjy npeaul)eHU IMIBEBU HACTABHOT MpOIIeca.

Jlakie, TIaBHO CPEICTBO 38 CTBAPALE CUTYAIHM]a YUeHha Y YIOEHHKY MaTeMaTHKe jecy
3ajaly. YBOJHM 3aJalll Ha NOYETKY HAcCTaBHE jeIMHUIIE MOTY IpPEICTaBJbaTH ,,0CHOBY 3a
noBoheme yueHnKa y cuTyanujy y kojoj he ce jaButu nmorpeda 3a HOBUM 3HabUMa JI0 KOJUX C€
Moke nohu yeubhameM ojHOca u3Mel)y oHOra ITO je JaTo W OHOra ITo ce Tpaxu. Tana
YBOJIHU NpuMepu nMajy GyHKIHUjy ocHoBHOT TekcTa® (KoBauesuh 2011: 79). TekcT y Bumy
BepOaIHOT U3HOLIECHA TOTOBUX MAaTEMAaTUUKKX 3HaWba y yIIOeHUIIMMa MaTeMaTHke Tpebaso Ou
Ja je CBEICH Ha HEONXOAHM MHUHUMYM. Bume Om Ttpebamo nma je ycpencpehen Ha
,,CAOIMILTaBakbe TEPMUHA, MPABWIAH HAUYMH HU3pakaBamkba U KOHAUHY peJaklMjy IpaBuia,
nepuHMIMja ¥ YnkbeHnna. therosa ¢yHKIMja je y yUemy yYCHHKA MAaTEMATUYKOM jJ€3HKY U
CUMOONHIIM, pUjeuyuMa KOjUMa C€ Hu3pa)xkaBajy olepaldje U IO0jMOBH, TNPELUU3HOM H

KOHIIM3HOM M3pa)kaBakby MaTeMaTHUKUX IpaBwia U 3akoHUTOCTH (bozano m Camapuywh,
2016: 366).

C 0063upom Ha TO Aa ce y pagy 0aBUMO y4emeM ImyTeM oTkpuha, ycmepruheMo maxmy
Ha eJeMeHTe YUOEeHHKa KOjU MpYKajy OCHOBY 3a OBaj BUJ yuema. Haumme, yueme myrem
orkpuha MOXKe N1a ce OCTBapW IyTeM caJpikaja Koju ymyhyjy y4YeHHKa Ha CaMOCTallHy
aKTHUBHOCT M BOJIE I'a JI0 OTKPHBamba HOBUX I10jMOBA, NpaBUiIa, alropuTama UTl. Y MUTamy Ccy
3a/1aly, HaJO03HM, CUTYyallMje KOjuMa ce TpaJuBO TpoljemMaTH3yje M Ha KOje YUYEHHUK HeMa
cripeMaH OAroBop, Beh 3aXTeBajy 01 era CyouaBame ca Mpo0IeMoM, IOCTaB/bakEe XUIIOTE3a,
UCTPAXHUBAE, OTKPHUBAKE Y3POUHO-TIOCISAWYHUX OJHOCA, TIOBE3UBAKE  Caapxkaja,
poyYyaBame pPa3IMUUTUX U3BOpa 3HamWAa, Al M NPUMEHY 3Hama y nmpakcu. Jlakie, caapxkaju
KOjU TIPYKajy OCHOBY 3a y4de€Hh€ IMyTeM OTKpHBaWka HHUCY JaTh y TOTOBOM OOJHMKY W HE
Cyrepuilly perieme mpobiema, Beh 3axTeBajy o]l yueHHKa MHCAOHE HAIlOpe U MOJCTUYY r'a Ha
aHaIM3y, CUHTE3Y, allCTpakiHjy, TeHepalu3alujy, namheme, KOMIapalujy, 3aKJbyYHBambe
uta. Takohe, yuewe myreM oTkpuha MoXKe Jla c€ OCTBAapU M Kpo3 I0jeIMHaYHe puMepe KOoju
MOJICTUYY YYEHUKE Ja 3aKJby4dyjy O ONIITUM [10JMOBHMA U CBOjCTBUMA.

Jla 6u yiiOeHMK MaTeMaTHKe OJrOBOPHO MOTpedaMa caBpeMEHOI ApYIITBa, MOpesn
MOACTHUIaha HA CAMOCTAJIHO OTKPHBAKkE U KOHCTPYKIM]Y 3HaWba, HEOMXOIHO j€ /1a Moceayje
caJip)kaje Koju Cy INMpHJaroheHu y4eHUIMMa pa3jIMYUTOI HHUBOA CIIOCOOHOCTH, MpE3Hama,
MOTHBAIIMje, MUHTEPECOBamba, JEAHOM pedjy, Ja 3aJ0BOJbM NOTpede WHIMBUIYaIU30BaHE
Hactase. [lorpebaH je, makie, yiIOGHUK KOjU yBakaBa paznuke usmely yuenuka. Ilogpiika
Pa3HOJIMKOCTH W3Mel)y yYeHHWKa W TIOIITOBame HHIWBUAYATHOCTH CBAaKOT YYEHHKa KpO3
yIIOGHUK MaTeMaTHKe MOXe C€ OCTBapUTH Ha pa3IMyuTe HauuHe, npu 4yeMmy Braxosuh
HaBoau cienehe:

1) ,,canpxaju yoenuka Tpeda qa Oyay OpraHu30BaHU Ha Pa3IMYUTAM HUBOMMA CI0KEHOCTH,
LITO IpY>ka MOTYhHOCT yYeHHIIMMa Jia IpaBe u300p mpemMa CBOjUM MOryhHOCTHUMA;

2) yHOCHUIM Ce pealu3yjy y JBE WM BHUIIC KUTra, WIM y BHIY BHIIE cemapara ca
caJpkajuMa Koju Tpeba Ja 3aJ0BOJbE pa3iIuyuTe MNoTpede, apuHHUTETEe, MOryhHOCTH,
WHTEpPECOBamba YICHUKA;
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3) u300p M opraHm3anMja caapxkaja y YHOCHHKY BPIIM CE Ha HAYMH J1a C€ Y OKBHPY HUX
CBAaKOM YYEHHMKY HYAM IOHEITO (KpO3 OCHOBHM TEKCT, KpO3 HaJore WM Ha Apyre
Ha4YMHE);

4) Kpeupame HaJora 3a yUeHHKe Pa3IMIUTHX HHTEPECOBamha, MOIyNHOCTH U CIT;

5) yuOeHHUIM ce KOHCTPYHINY KAao MYJITUMEIHja MaKeTH KOjU y CeOM cajapike IITaMIlaHh
TEKCT, TeKCT y CTPHITY, BHJICO-CHUMAK, ayJHO-CHUMAK, THjaciuKe, (oiuje, MUKpOPHIM,
KOMITjYTPCKU TUCK U CIIMYHO. YUYEHHK KOPUCTH OHAj U3BOP MJIM KOMOMHAIIHM]Y U3BOpa KOja
HajBHIIIE OIrOBapa BETOBOM CTHITY yuema u ¢ (Bimaxosuh, 2009: 1099).

Vybenuk ca aupepeHuupaHUM caapkajuMa, 3aJaluMa, Hajlo3uMa WTA. Tpeba maa
oMoryhy cBakOoM y4YeHHKY Ja OTHOYHE HpOLEC y4ema Ca HUBOA KOjH OArOBapa HErOBOM
npea3Hamy, Ja y4d COICTBEHUM TEMIIOM, alM M Jla BPIIM CAMOKOHTPOJY CBOT paja
(IlImanoBuh, 2008: 86). Kako 6u yubeHnk oMoryhno caMocTaaHoO y4emhe yUeHHKa, HACTaBHU
campkaju y meMy Tpeba /a caap)ke IITO BHIIE KOHKPETHHX IMPHUMEpa OJAMEPEHUX Ipema
IbMXOBHUM MHTEIICKTYaJTHUM MOTYhHOCTHMa, ca yIyTCTBHMA 32 CAMOCTAIHHU Pal.

VY3umajyhu y 003up MpeTxoqHO PeYeHO, 3aKJbydyjeMO Jia ce yueme ImyTeM oTKpuha Ha
nudepeHIpannuM caip’kajiMa MOXKe OCTBAPHUTH ITyTeM YIIOEHHKAa MaTEeMaTHKE CaMO YKOJIHKO
Cy canpxaju y (QYHKIHjU TOJCTHIIAkha CBAKOT yYEHWKAa HA CaMOCTaJHO OTKPHBAKHC H
KOHCTPYKIIM]y 3Hama, NpU 4YeMy Cy 3aXTeBH y OKBHUPY calpikaja pasIUuUTHX CI0KEHO-
TEKUHCKHX KapaKTePUCTHKA U OJMEPCHHU TNpeMa PA3ITHUUTUM HHTEICKTYAIHO-MAaTEeMaTHYKHM
CIIOCOOHOCTHMA YYEHUKA, AJIM M HEIITO MaJlo M3HA/ IbMXOBHUX CTBAPHUX MOTYRHOCTH, IITO UM
omoryhaBa na Oyay pa3BojHO mojacTHIajHU. TuMe ce omoryhaBa cBakOM y4YeHHKY na Oyze
YKJbYUEH Y TIpOLEC CTHIama 3Hama 0 HUBOA CBOJUX HHTEJIEKTYAIHUX W KOTHUTHBHUX
CTIIOCOOHOCTH.

Cge oBo ynyhyje Ha moTpedy OpMKIFUBOT KOHIIUIIUPamha U AUJAKTUIKOT 00JTMKOBAka
caJpkaja W 3aJaraka y yllOeHUIIMMa MaTeMaThKe Koju he MHCAaOHO aKTUBHUpATH YYCHUKE,
YCMEPHUTH HUXOBY MaKiby M KOJU he MHUIMPATH 3aK/by4IKe U BOJUTH KOHCTPYKIHJH 3HAba 10
HEKOT 3aJioBoJhaBajyher HMBOa Koju omoryhaBa yBakaBamkbe WHIUBUAYAIHTETAa CBAKOT
yUeHUKa.

3.10. ITexaromko-ncuxoJ0MIKe U JHIAKTHYKEe BPeIHOCTH yuerma nyreM oTkpuha u
audepeHnujanuje caApaKaja y HACTABH MaTeMaTHKe

VYuyewe nyrem oTkpuha MMa BULLIECTPYKE BPEAHOCTH y HACTaBU CBUX IPEIMETA, TE€ U Y
HaCTaBU MaTEMaTHUKE.

Ca neparomkor acnekra, 6eHepuTH yuemwa nyreM otkpuha ornenajy ce y cienehem:
— ,,YUEHHK je cy0jeKT HacTaBHOT Mpolieca;

— noBehaHa je MHTeNeKTyalHa aKTUBHOCT YUEHHKaA;

— YUYEHUI Cy CAMOCTAJIHUjU Y paay;

— 3aCTYIUbEH je MPOMYKTHBHH, CTBapaladkkd M UCTpaxkuBauku pax” (Simi¢, 2015:
109).

[Icuxomnomika BpeIHOCT yuewa MyTeM OTKpuha mpe cBera nojapasymeBa mnosehany
MOTHBAIMjy 3a y4yeme, ald U pa3Boj AWBEPreHTHOI, KOHBEPIreHTHOT U MPOJYKTUBHOT
MUIIJbEHA.

JIOK ce TuIaKTUYKa BPEAHOCT yuera MyTeM oTkpuha oryena y:

82



,»AKTUBHOM Y4Y€HlYy YUCHUKA,

— OCHUI'ypaBamy YCIeXa y yCBajakby HACTaBHUX cajprkaja (MIPOAKTUBHO JICIOBAambE,
YUCHUIU CE y4e TEeXHHUIM y4YeHa, 3aCTYIJbCHA j€ UCTPAKMUBAYKA aKTUBHOCT U YUCHHIIM OP30
yo4aBajy MpaKTHYHY KOPHUCT Of yuerma)™ (Simi¢, 2015: 109).

Pamusojesuh (2016) mHaBoau crnenehe 6enedure yuema myrem otkpuha:

,,oMoryhaBa BHCOK CTEIICH HHIHBHIyaTH3alH]e,

— TMOJICTUYE MHTEJICKTYya He MMOTSHIIH]jalle,

— TII0javaBa yHyTpallkhy MOTHBAIH]Y,

— TMOJy4YaBa YYCHHUKE METO/IaMa HAyYHOT UCTPAKUBAha,
— TOJCTHYE MUCAOHY aKTUBHOCT YYCHHUKA,

— omoryhaBa KBaJUTETHHje M TpajHUje 3anamhuBame caapkaja Koju ce y4u'
(PapuBojeBuh, 2016: 17).

Jlakne, ydyeme myreM OTKpuha, mopex Tora IITO ,,pa3BHja OMINTE CIIOCOOHOCTH
YUCHHKA 32 00pa30oBambe M YUCHE, TOMPUHOCH (GOPMHpamy CBECHE, CUTYpHE, CAMOCTAIHE U
WHTEJICKTYATHO O0rare JIMYHOCTH, OCIIOco0JbeHe 3a camoyuewne™ (PaguBojeBuh, 2016: 17).

3aroBOpHUIM y4ema IyTeM OTKpuha Harjamasajy Ja y mpolecy oTkpuha ydeHUK
paszyme mita y4u, epuKacHUju je Tpancdep HaydeHOT Ha Ipyre cCHTyamuje u npobieme, 60spa
j€ peTeHlIja Hay4yeHor, YYEHHK jé MOTUBHCAH U 3aMHTEPECOBAH 3a caapiKaj KOju yuu, pa3BHja
CTpaTerdje 3a pelaBamke MpodiieMa W pa3BHja IMO3UTHBHE CTAaBOBE IIpeMa HACTaBHOM
npeamety (Weimer, 1974).

Konkperno, Bpynep y cBom pany Yun omxpuha (The Act of Discovery, 1961) xao
OCHOBHE OeHe(uTe yuema IyTeM OTKpuha HaBOM:

1) MoBehame uHTedeKTyadaHHX MoryhHocTH, pa3Boj MHIILUbema, epUKaCHHje
yuyeme. YueweM nyreM oTkpuha ce yde wuH(popMmamuje Koje ce KacHHje e(pUKACHO
ynoTpeOJbaBajy 3a peniaBame npoodiema. CTaB/bamkbeM akleHTa Ha OTKpUhe y Tpoliecy yuemha
yTUYe ce Ha yYeHMKa Ja opraHusyje uapopmaiuje ca Kkojuma ce cycpehe, He caMo Ha Ha4WH
Jla OTKpHje MPaBWJIHOCT U MOBE3aHOCT, Beh 1 1a Ou u3berao npukymbame nHpopmanuja 0e3
CXBaTama KakBy ynorpeOy Mory uMaTu y Oyayhum cutyanujama.

2) Pa3Boj UWHTPWH3MYKe MOTHBanHje. YUYewmeM INyTeM OTKpuha y4eHHK
MaHMITYJIUIIE KOHTEKCTOM Ha aKTUBHUJU HaUMH M MOCTHKE 33JJ0BOJHCTBO Yy CAMOM pellaBamby
npo6iema. bpyHep 3acTyna cTaHOBMILTE /1a O/ CTENEHA y KOJeM YUEHUK MPUCTYIA yYerwhy Kao
nporiecy oTkpuha Hedyera, yMecTo yuemwa O HeueMy, 3aBUCH CTEIIeH MOTHBAIINje HE3aBUCHE OJ1
CroJpalllilbe Harpage. AyTop 3acTyma XHUIIOTe3y Ja OTKpuhe camo 1o cebu jenmyje
MOTHUBAIIMOHO.

3) Yuemwe xeypucTuka 3a pemaBame npoodsema. bpyHepoBa mpeTmocTaBka je aa
pelniaBameM mpobiieMa myTeM OTKpuha yYeHHK yuu XeYpUCTHKE 3a pelllaBame Mpooiema, Koje
ce TIOTOM BeXOameM TeHepain3yjy W MOCTajy CTUJI pelllaBama MpodiemMa KOju je TPUMEHUB
Ha TOTOBO CBE MPOOIEMCKEe CUTYaIlH]je.

4) Jlyrorpajuuje mamheme. bpyHnep cmarpa ga caapikaju KOju Cy Yy JyrOpOYHO]
MEMOpPHjHU OPTraHU30BaHU y CKJIaJy Ca HHTEPECOBAabMMa M KOTHUTUBHOM OCHOBOM I10j€IUHIIA
0uBajy HajAOCTYIHUJU MIPUIMKOM Iipucehama, Tako /1a C€ U CaMOCTAJTHUM OTKPHBAKHEM 3Hama
noOoJbliaBa keropo 3anamhubame (Bruner, 1961: 22-28).
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Ayropu y ob6mactu (Mosca & Howard, 1997, prema: Castronova, 2002) kao
IMPECAHOCTH YUCHA ITYTEM OTKpI/Iha N BCIroBC JTMCTUHKTUBHEC OJJIMKC TaKOI’)e HaBOJC:

— y4eH€ je aKTUBaH IPOLIEC;

— y4eHe je OpUjEHTHCAaHO Ha MPOIIEC, ITPE HETO Ha PEe3yJITarT;
— HEeYCIeX je BaXaH,

— noBpatHa uHpopmanuja (pumadeK) je HeonmxoIHa;

— MOCTHXKE ce 1y0JbU CTEIIEH pa3yMeBamba.

YMecTo mpocTe penennmje caapikaja Koja JOMHHHUpPA y TPaJWIMOHAIHO] HACTaBH,
ydeme IyTeM OTKpuha mojapasymMeBa Ja Cy YYCHHIM aHTQKOBaHH Yy MPAKTUYHUM
aKTMBHOCTHMa, pemaBajyhu peamne mpobieme. Of ycrocTaBibamka pa3zpeaHO-TIPEIMETHO-
YaCOBHOT CHCTEMa JIO IMOCIEAE¢ YETBPTUHE JBAJIECETOr BEKa yJora YYeHHWKa y BacIUTHO-
00pa3oBHOM Iporecy Owmna je macuBHa M mojapeleHa, a HacTaBa MOHOTOHA M CTEPEOTHITHA.
[Ipenoc mHpOpManUja y TpaIuIMOHAIHO] HACTAaBU OABHja0 C€ jeITHOCMEPHO, 0€3 JOBOJHHO
npocTopa 3a pa3MeHy MUlJbeha u3Mel)y yunmTesba M ydeHHWKa, HUTH 3a HpuiarohaBame
HACTaBe WHAWBUYAIHUM CIIOCOOHOCTHMA U MHTEpEeCcOBamUMa yuyeHnKa. CaBpeMeHa IIKoIa je
MOCTaBMWJIa YYCHUKA y IIEHTap HACTaBHOT IpOLeca, y KOjeM aKTHBHO YYECTBY]Y CBH aKTEpH.
[IpenycnoB adpupmanyje no3unrje yueHHKa Kao aKTHBHOT Cy0OjeKTa HaCTaBHOT IpOIleca jecTe
BEroBa aKTHBHA WHIMBHIyalHa MapTHIMNANMja Y HACTABHUM M BaHHACTaBHUM
aktuBHOCTHMA (Mujanosuh, 2008). OmoryhaBajyhn yuyeHHIIIMa HHTEPAKIN]jy Ca HACTABHUM
MaTepujaJioM, MaHMITYJIalujy BapujabilamMa, UCTPAKMBAIE I0jaBa M NPUIMKA 33 MPUMEHY
OTKPUBEHHMX MPHUHIUIA, YYCHUIIMMA C€ Tpyka MOryhHOCT Ja OTKpHBajy obOpacue omHoca
u3Mel)y mojaBa W HHHXOBE Y3POUYHO-TIOCIEIUYHE Be3€, IITO HAYYEHO YHHHU JIaKO
npumensbuBuM (Alfieri et al.,, 2011). CaBpemeHO oOpraHu3oBaHa HacTaBa MaTeMaTHKE
oMoryhaBa ydYeHWIMMa Ja 3Hama CTUYY KpO3 HCTPAXKHUBAIKE, OTKPHBAKE M PEIIABAHE
npoOJeMa, Tako Jla CBaKu yYeHUK y HajBehoj Moryhoj Mepu y4ecTByje y BIACTUTOM Pa3Bojy.
Onpehene nenoBe rpaauBa YUSHHIIM MOTY Jla CaBJIa/IaBajy CaMOCTAlIHO, y3 MOTpedaH Haa30p
yuutesba. [Ipu ToMe je on HajBeher 3Hauaja 1a y4yEeHUIM CAMOCTAJIHO OTKPUBAjy Kay3allHe
Be3e W onxHoce Mely MmojaBama, Ha OCHOBY BIIACTHTOI HCKYCTBAa. ,, TeMno pama je y
MOTIIYHOCTH TpUJIaroeH MHIMBUIYaTHUM IOTpebdama, CIOCOOHOCTUMA U MHTEpecoBambUMa
yueHuka™ (MujanoBuh, 2008: 15). HeusBecHOCT W JOUHAMHUYHOCT YCIIOBa J>KHMBOTA Y
CaBpEMEHOM JPYIITBY IOCTaBHJIHM Cy HOBE 3aXTeBE IpE] BaCHHUTame W 00pa3oBame, Koje
Tpeba na Oynae yCMepeHo Ha pa3Boj MPeay3UMIBUBOCTH M MHUIM]aTHBE, TUYHE OJTOBOPHOCTH
W MoTHBamdje 3a ydeme. Jla OM ce Cyoumsnm ca TakBHUM 3aXTE€BHMaA, IUJb CaBPEMEHOT
oOpa3oBama Tpeba 1a Oyae ocmocoOsbaBamke YUEHHKA Ja 3ay3My NMPOAKTHBHY IMO3HIHU]Y Y
onHocy Ha cBeT oko cebe (Llledep, Pagumuh u Jommwmh, 2012), mTo je ympaBo jemaH of
UCXOJIa y4era IMyTeM OTKpuha.

[TpunkoM ydema MaTeMaTHUYKHX Cajapikaja myTeM OoTKpuha (okyc ce ca pazyaraTa
yuyerma IIoMepa Ha caM Ipoliec. 3anpaBo, GOKyC y yuewy IMyTeM OTKpuha je Ha TOMe Kako ce
yuu. Ha oBaj HauMH yueHUIM pa3BHjajy BELITHMHE UHTEpIIpETalMje U aHalu3e uHpopMalyja,
yMmecTo mpocte penpoaykuuje uHpopmanuja (Castronova, 2002). Yuewe myreM oTkpuha
BOJM OOJhEM pa3yMeBamy M JYXKO] PETCHIM]U 3Hama 3axBajbyjyhu mybspemM mpoliecupamy
uHdopmarmja (Svinicki, 1998).

Heycnex ce y oBoM 0ONIMKY ydema BUAM KaO TIO3UTHBAH M HEOINXOJAaH €JIEeMEHT. Y
OBOM OOJINKY HacTaBe C€ He MHCHUCTHpA Ha MPOHATAXKEHY jeHOT TAYHOT OATOBOPA, JIOK Ce
J0KHMBJbABAbE HEyCIexa CXBaTa Kao HY)XHAa KOMIIOHEHTa YCIHEIIHOr Tpoleca Yydema.
O6e30ehuBame moBpaTHe MHPOPMAIIMjE CE CMaTpa €CEHIIMjaTHOM KOMIIOHEHTOM Yy TIPOIECY
yuema myreM oTkpuha. MoryhHOCT qUCKyTOBama 0 HEKOj TeMH Mo0oJbIIaBa, Mpoayospyje u
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YMHUA TPajHUJUM 3HaWE yueHHKa. 300r Tora ce, 3a pasjIiMKy OJ TPaJWIMOHAIHE HACTaBe,
pasmena uH(oOpManja u3Mely yueHHKa y OKBUpPY yuema IyTeM OTKpuha TOACTHYE U
oxpabpyje (Castronova 2002). Yyewe myreM OTKpHBama oMoryhasa yueHHIIMMa Ja J00Ujy
noBpaTHe HH(OpPMAaIHje Kajia Cy UM MOTpeOHe. AKTHBHA NApTHUIMIIAIK]a YICHUKA Y MPOLECY
ydema oHeMoryhaBa 3aHeMapHBame Npa3HUHA Y 3HambY, T¢ YYCHHUIM AaKTUBHO TpPaxe
noBpaTHy HHpopmanyjy. [ToBpaTHa nHOpPMAaIMja MPOU3KUIIA3H M3 CAMOT MPOIEca OTKPUBAkA
— YYEHUK CaMOCTaJTHO youaBa Jia JIM OCTBapyje yCleX y peliaBamy MPOoOIeMCKe CHUTYaIyje.
Yuuress je Takolhe Baxkan u3Bop moBpaTHux uHpopMarmja (Svinicki, 1998).

VYuemwe myreM OTKpuha ce o0/BHMja Yy HAacTaBHOM KOHTEKCTY KOJU j€ CIIMYaH
ayTEHTHYHOM KOHTEKCTY Y KOjeM C€ Hay4deHH IOJMOBHU MPUMEHY]y. YUuewme nHdopmaliija BaH
KOHKPETHOT KOHTEKCTa y KOjeM C€ MOTy NpPUMEHHBATH PE3Y/ITHpa MHEPTHUM 3HABEM U
HemoryhHomhy npenosHaBama cuTyanuja y KOjuMa ce CTCUCHO 3HAme MOXKE KOPUCTUTH. Y
yuemy IyTeM OTKpuha KOHTEKCT NMPUMEHE C€ y4d HCTOBPEMEHO KaJa U IIOJMOBH, IITO
KacHHje omoryhasa TpaHcdep HaydeHOTr Ha HOBe cuTyarnuje (Svinicki, 1998).

Yuewe nyrem otkprha omoryhaBa ocTBapuBame ,,lIOCCOHUX IUJbEBA 00pa30Bamba, Kao
IITO Cy MOJCTHULAKE M Pa3B0j ayTOHOMHjE YUCHUKA Yy MHTEJIEKTYaIHOM paay, popMupame
CIIOCOOHOCTH CaMOCTAITHOT pelllaBarkba MpodiieMa, NPAKTHYHO CTHIAKE 3HAKA O TOME KakKo
HayKa JI0JIa3d JI0 HAyYHUX Ca3Hamba, pa3BHjame CIOCOOHOCTH 3a jeTHOCTaBHA MCTPAKUBAMA,
pa3BHjambe CIOCOOHOCTH MPUMEHE 3Hama Y HOBUM CHTYyallljaMa, pa3Boj MOTHBAIIM]E 32 YUCHE
u uHTenekryannu pan’ (Msuh u cap., 2001: 30).

3a pa3nuKy o OMXEBHOPUCTHYKOT MPUCTYIIAa MOTHBALIM]HU 32 yUEHe, Y KojeM ce (HoKyc
CTaBJba Ha CIIOJbALIY MOTHBALM]Y, Y KOTHUTUBHCTHYKUM TeOpHjama, Ha KOjUMa Ce 3aCHHBA
yueme IMyTeM OTKpHuha, TeXKHUINTE ce MpeMeIITa Ha YHYTpallkby, HHTPUH3UYKY MOTHBAIH]Y.
KOrHUTHBUCTUYKN OpHjEHTUCAHM ayTOpU JbYJAE CXBaTajy Kao akTUBHa Ouha, koja BoheHa
BJIACTMUTOM pajo3Hajomhy Tparajy 3a uHpopmanujama yckiaaleHUM ca HHUXOBUM
BpEIHOCTUMA, HHTepecoBamUMa, norpedama. [Ipema HWHUXOBOM cXBaTawky, MHTPUH3MUKA
MOTHBaIlMja TpEJCTaB/ba MPHUPOAHY Oa3zy yuema u pasBoja (Brophy, 2004). Baxkwxoct
YHyTpallllbeé MOTHBAlLlMj€ C€ Orjiefla y UYMHBCHMLIM Ja YYEHHUIM KOjU HUMajy pa3BHjeHY
YHYTpallllby MOTHBAlLIM]y TOKa3yjy 00Jbe pe3ynTaTe y LIKOJICKOM YUY€y O]l yYeHUKa KOju
HEMajy pa3BHjeHy YHYTpalllkby MoTuBanMjy. Pasnuka y mocturHyhy ce youaBa Kako y
MorJiely KBajWTeTa, TaKO W Yy MOMNIEAY TpajHOCTH cTeueHux 3Hama (Lalic Vuceti¢, 2015).
AKTUBHA MapTULUNALMja Yy TpOLECy yuema MaTeMaThKe Jelyje BeoMa MoTuBHIlyhe.
VYdeHuIy ce NpUINKOM ydema IyTeM oTKprha 4ecTo Hajla3e y CUTYAIlMjH Ja pellaBajy HeKu
npoOJIeMCKH 3aJaTak, MTo nolyhyje BUXOBY palo3HAIOCT 32 MCTPAXKHBAHEM HEMO3HATOT.
HcroBpemeHo, 3a/10BOJBCTBO KOj€ PE3YJITHpPA M3 YCIEIIHO PEIICHOT MpoljemMa Joll jeqaH je
Ba)kaH M3BOp MOTHBAaIMje y yderwy mytem otkpuha (Svinicki, 1998).

[Tocneamwux ronrHa, epUKACHOCT yuema IyTeM OTKpuha je KpUTUKOBaHa, HaBOhemeM
Ia oBaj OOJMK HACTAaBHOI paja HE BOAM OOJBMM pe3ylTaTuMa y OJHOCY Ha KIACHYHY
npenaBauky HactaBy (Koliadis, 2002, npema: Kalathaki, 2015). Kao HemgocraTak oBor obiuka
ydema HaBoju ce cienehe: HactaBa opraHn3oBaHa myTeM OTKpuha 3axTeBa J0CTa BpeMeHa 3a
MIPUTIPEMY U PeaTH3aInjy, TOCTHKE Ce HU3aK CTEICH YCBajama rpaluBa, YICHUIIH 33 IpiKaBajy
cBoje Beh mocrojehe mnepueniyje ¥ HMHTEpHpeTanudje, jaBjba Cce€ CTpax OJf MOTPELIHUX
3aksbydaka (Kalathaki, 2015: 41). Yuuressu ce uecto ocehajy curypHuje kaaa ce ocliamajy Ha
yuOeHuKe, JadopaToOpujcKe IEMOHCTpalMje M TpeAaBamka HEro Kaja Tpeba 1a MOoACTHIY
CTHIIa-¢ HCKYCTBA 3aCHOBAHOT Ha caMocTaiHOM uctpaxuBamy (Davis, 2003, Loucks-Horsley
et al, 2003, nmpema: Kalathaki, 2015). Jenan on pasiora 3amrTo y4utesb u3derapajy npuMeny
yuema MmyTeM oTkpuha jecte To MTO je MoTpeOHO 00e30eUTH J0CTa BpeMEeHa 32 CaMOCTAIIHO
UCTpaXuBame ydeHuka. [Iporec yuema myreM oOTkpwha ce OaBHja TOKOM BpEMEHa, Te
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YYUTEJBH YCIIeNl HellocTaTKa BpeMeHa Oupajy KOHBEHIMOHATHMje TpucTyne y paxy (Bauer i
Kenton, 2005, mpema: Sullivan & Moriraty, 2009).

Ha ocHOBY mpeTxo/1HO HaBEACHOT 3aKJbY4yjeMO J1a yuemhe IMyTeM OTKpruha yueHUIMa
oMmoryhaBa ayTOHOMH]Y y paidy, WITO je OJ BEJIMKOT 3Hauyaja 3a pa3BOj MMO3UTUBHUX CTABOBA
npema mkonu. OBaj OONHMK yuema MOJCTHYE yUEHHKE Ja Oyay MpOaKkTUBHH, Ja CTEYEHA
3HaWba NPUMEHY]Y Y PEaTHOM KOHTEKCTY, T€ Jla C€ pa3BHjajy METaAKOTHUTHUBHE CIIOCOOHOCTH.
HaBenene mpeqHoCTH 4YMHE OBaj OOJHMK ydera BEOMa IMOTOJAHMM 3a IPUMEHY Y MpoIecy
yCBajama MaTeMaTHYKuX canapkaja. CrocoOHOCT pe30HOBama W pelllaBama MpodiieMa, Koje
ydeme MyTeM OTKpuha MOJCTUYY, O] BEJIIMKOT Cy 3Hayaja 3a ycmex y marematunu. Hacrasa
nyreM oTkpuha omoryhaBa jacHUje W nyOJbe pasyMeBame MAaTEeMaTHYKUX IOJMOBA, pa3BHja
KpPEaTHBHOCT, BOAM YyCBajamy CTpaTervja pelaBama MnpodsieMa, MOJACTHYE MOTHBAIU]Y 3a
UCTpa)KUBamE, IITO Ka0o pe3ynTaT uma epukaca TpaHcdep U MpUMEeHy MaTeMaTUUYKUX 3HAHA
y CBakOJHEBHOM JKMBOTYy. Takohe, yuewe mnyrem oTkpuha omoryhaBa u mnoacTtuye
WHIUBUAYAIM30BaH MPUCTYN YYEHHUIMMA, IITO j€ jOII jedaH BaykaH Pas3JIor Ja OBaj OOJHUK
OpraHu30Bama HAcTaBe J00Wje IOBOJBHO MECTa y MaTeMaTHYKOM OO0pa3oBamby YYEHHKA,
MOTOTOBO Yy HMYKUM pa3peiiMa OCHOBHE IIIKOJIE.

[IpenHocT qudepeHmpane HacTaBe MaTeMaTHKE Cy pa3MaTpaHe y OpojHuM r1omahum
U CTPaHUM PaJOBHUMA.

Mujanape (Mialaret, 1991) ananusupajyhu npemqHOCTH WHAMBUAyadH3alUje |
nudepeHiyjanyje HactaBe HaBoau cieaehe:

— UnauBuayanusanuja u audepeHIMjanyja ojakiapajy npaheme paja yueHHKa, a Ha
TeMeJ/by OBHX OIICepBalMja omoryhaBajy ydeHHIMMa Ja yd4e y CKJIaJy ca COICTBEHHM
putMmoM. OBaj ayTop Cyrepuiie Ja j¢ y4deHUIIMMa KOju OpikKe caBiiajaBajy HaCTaBHO I'pauBO
MOTPeOHO MOHYWTH JIOJIATHE aKTUBHOCTH YU€Ha, 33JIaTH TEXe 3aJaTKe WU UX mnojacrahu na
MMOMOTHY BpIIFkhalliMa KOjU CIIOpHje ydUe.

— MWunuBuayanuzanmuja u audepeHnujanuja Mpyxkajy MNPWIMKY YUUTEBY Ja
0J1arOBpEMEHO YOUH IpelIKe KOje YUEHHULU [IpaBe, T€ Jla yUeHUIMMa IpyKHu NoTpeOHy noMoh
U TIOJIPIIKY Y BbUXOBOM IPEBA3UIIAKEY.

— HuauBuayanusanuja u nudepeHnujanmja uMajy no3uTHBaH yTHUIAa] HA MOTHBALU]y
y4eHUKa, ¢ 003UpOM Ha TO JIa UM OCTaBJbajy MOTYNHOCT Aa u3abepy calpikaje U 3a/1aTKe KOjH
Cy yckiah)eHu ca ’BbBUXOBHM aKTYEITHUM CIIOCOOHOCTHMA U HHTEPECOBAmBUMA.

— MnauBuayanusanuja u nudepeHnujanuja omoryhasajy aa, 10K yCIENTHH]H YISCHHUIIH
pajse pellaTUBHO CAMOCTAJIHO, YUMTEJb BHILE NOMONM M TMOAPIIKE MPYKU yUYEHUIIMMa KOJU
uMajy ToTellkohe ca caBiajgaBambeM IpajJuBa. YUuTesb MMa MOryhHOCT sa Bapupa CTeneH
noMohn Kojy mpyxka YYeHHUIIUMA, y CKJIAIy ca HUXOBUM aKTYeIHUM WHAWBHIYaTHUM
norpebama.

Hudepenuunpana HactaBa 1o J. bBophesuhy (1981) Bumie oaroBapa MHAMBUAYATHUM
MOryhHOCTMMa y4YeHHKa, MOILITO CE€ MMOCTaBJbajy 00jeKTUBHUJU LIMJHEBH, YUCHUIM HAINperyjy
CBOJUM TEMIIOM, J00Mjajy TMOBpaTHY HH(pOpMAIMjy M HEONXOAHY IOMOh, aKTHUBHU CYy
YUYECHMIIM HACTaBe U yUeH3a, UCII0JbaBajy CAMOWHUIN]aTUBY U CTBAPANIAIITBO, 10CTA]y CBECHU
CBOJUX MOTYhHOCTM M TpaHHIla, KpO3 OBaj BUJ HAacTaBe CTBapa C€ MO3UTHBHA KIUMa Yy
paspelny M yuuTesb ce ociaobaha pyTuHe y moydaBamy.

Hudepennujanmja HacTaBe MMa MocedHe 00pPa30BHO-BACIIUTHE BPEIHOCTH Y IMMOYETHO]
HAaCTaBU MaTEMaTUKCE:

* YUEHHK je BOJbaH Ja MpeTpaxkyje nHpopmanuje;
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® yciacea BUCOKEC MOTUBHUCAHOCTH YUCHHUKA 3a pad HC 10J1a3u 00 BaCTOja Y TOKY 4Haca;

* YYCHHUK j€ CBE BpEME MaKCHMAJIHO aKTHBaH M MHCAOHO aHTa)KOBaH YCIieNl 4era ce
MOCTH)XKE PallMOHAIM3AlIM]a Yaca;

* YYCHHK C€ y y4CHY OCJIaba Ha capajiby ca YUHTEIhEM WIH JIPYTOM U3 KIIyIe, Te ce
Ha Ta] HAYWH MCII0JbaBa BACTUTHH e(peKaT OBaKBOT OOJIMKA paja;

* yBa)kaBa Ce TEMIIO yuerma 1 oMoryhasa ce u300p 3ajataka y CKIaay ca MCHTAIHUM
CIIOCOOHOCTHMA YYCHHUKA,

* IpUMEHa HAcTaBHUX JiucTHha M pauyHapa oMmoryhaBa ontumaiHo onrtepehuBame
YUYCHHKA U JOIPUHOCH CTBAapamy HHTEPECAaHTHE U MO3UTUBHE pajgHe atMocdepe;

* YUEHUK je caMOoCTajiaH y Ipolecy HACTaBe U MMa OJIFOBOPAH OJHOC MpeMa paiy;

* MpaBOBpEMEHa MOBpaTHa HH(POPMaIIKja JOIPUHOCH 3HATHOM MOBehamky MOTHBaIIH]E,
HApOYHTO KOJ cIa0ujuX YUCHUKA,

* yJIora y4WTeJba je JJa OpraHu3yje paj, Jaje MHCTPYKIHjE Y TOKY pajaa, Kao U Ja Jaje
yYCHHUIIMMa MOPAJIHY TOJIPIIKY Ja UCTpajy y paxy (Rackov, 2011).

Pasmatpajyhu o aupakTiukuM BpegHOCTHMA AudepeHnrpane HacTaBe MaTEeMaTHKe,
Munurkosuh (2014) uctuue na oBa BpcTa HacTaBe moBehaBa akTUBHOCT YYE€HHKA y HACTaBH,
JIONPUHOCH Pa3BOjy CIOCOOHOCTH 3a CaMOCTaJaH paj, NpyXa NPWINKY YYEHUIMMa [a
Hampeayjy mpema cBOjUM MoryhHocTHMa, MOACTHYE MOTHBAIMjy 3a yueme U moBehame
MHTEpPECOBamba 32 MaTeMaTHUKe cajpiKaje, MOACTUYE Pa3BOj KPEaTHBHOCTH M CTBApaIaYKOT
MUIUUBEHA M10jeJUHIA, OMOryhyje MpaBOBpeMEHO WH(POPMHUCAKE YUCHHKA O HAlPEIOBamby H
HUBOY CT€UCHUX 3HAbA.

Jlakine, nudepeHnMpaHa HacTaBa MaTeMaTuke oMoryhaBa Ja CBH YYEHHULM CTEKHY
(¢yHIaMeHTallHa MaTeMaTHyKa 3Hamka, Ha TEMEJbY YBa)KaBalkha WHAMBHUAYAIHUX pa3iiuKa
u3mehy mux. Takohe, oBaj mpuUcTyn Mmojpa3yMeBa aKTMBHOCT CBAKOT' YUEHHKA y HACTaBHOM
MpoLecy M TOJCTHYE Ja CBU YUYEHHUIM CAMOCTAJIHO KOHCTPYHMIIY 3Hame, LITO pe3yiaThpa
npoayOJbeHUM pa3yMeBambeM MaTeMaTHUKUX MOJMOBA, T€ €(pUKacHOM TpaHC(epy CTEUEHHX
3HaBA.

JudepeHurpana HacTaBa MaTeMaTHKe MMa CBOjy IyHY HpHUMEHY y OTKpuBajyhoj
HacTaBu, Oynyhu na cy o0a mpucTyna 3acHOBaHa Ha MCTUM TEMEJbHUM MPUHIMIHUMA. Y
HAcTaBU MaTeMaTHKEe y KOjOj CE€ yueH€ 3aCHMBA Ha OTKpHNy, W TO MyTEM cajpkaja Koju cy
CTPYKTYPUPAHU MpeMa pa3INuuTHM HHBOMMA CIIOKEHOCTH, TIPOIIEC CTHIIakha 3HaMka je BeoMa
NPOAYKTHBaH, jep oMoryhaBa aHraxoBambe MOCEOHMX MEHTAJHUX AKTUBHOCTH IIpU
OTKpHUBamby M0jMOBA, MTPAaBHJIA, aJITOPUTaMa UT/., pa3BHjame TOCEOHOT HAYWHA Pa3MUNIbAbA,
pacyhuBama M 3aKJby4yHMBamba, Ka0 M pa3BHjame OpPOJHUX MATEeMAaTHUKHX CHOCOOHOCTH H
BELITHHA KOJ CBHX KaTeropuja yuyeHUKa, yBakaBajyhu HUXOBE HHIMBUIYyaTHE OCOOEHOCTH.
PemaBajyhu 3amatke myrem oTkpuha Koju cy aupepeHLUpaHd Ha Pa3IMYUTUM HHUBOMMA
3aXTEBHOCTH, CBMM YyUYEHHUIIMMA C€ Tpyka MOTYhHOCT Ja JOKHBE CBOj€ ,,eypeKe®, ITO
pa3BHUja BUXOBO MHTEPECOBAHE 32 MATEMATHUKY M MOJICTHYE UX J1a aMOUIIMO3HHU]e YUe.

[Ipumehyjemo na ce y HacTaBHO] MPaKCH Y4ewe MyTeM OTKpuha peTko KOPUCTH, ILTO
ce MOXe€ pa3yMeTH y KOHTEKCTY BUCOKHX 3aXTeBa KOj€ OBaKaB HAUMH OPraHU30Bama HACTaBe
MOCTaBJba Mpea yduTesba. Mnak, (yHKIMOHATHO IIOBE3MBAKE OBOT OOJIMKA YydUema |
nudepeHnrjanyje Boau MpoayoJbeHOM pazyMeBamy Cajip)kaja KOju ce Y4H, CTUIalky TpajHOT
W TIPUMEHJPUBOT 3Hama, METAaKOTHHUIIMjEe W MOTHBAIMje 3a yUeHmhe, TaKO Jla je HEOIXOJHO
YUUTEJhE TOJCTUIIATH J]a Y CBOM pajy BHIIE MPUMEHY]Y ¥ OBaj TIPUCTYTI.
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4. HPEI'JIEJA JOCAJAIIIBUX UCTPAXKUBAIBA

VY cariepaBamy IOCTaB/BEHOT MpoOJIeMa HCTPaKMBama IPOYYEHH CYy HAydHH
pe3ysITaTi MCTPAKMBada KOJU C€ OJHOCE HAa 00JaCT UCTPaKUBAma, U TO Y JOMEHY HEKOJIHMKO
3a paj 3HayajHUX acrekara. Hajmpe cy aHamm3upaHu pe3yaTaTH UCTpaKuBama JoMahux u
CTpaHHX HCTpPaKMBaya O 3Ha4yajy U e(peKTUMa MpHMEHE y4ema IyTeM OTKpuha y HacTaBH
YOIIITE, Ka0 ¥ y HACTaBH MaTeMaTHKe.

[IpBy ekcriepuMeHTaNHy CTYIWjy KOja je MCTpakuBaja HacTaBy IyTeM OTKpuha y
MaTematuim crposeo je Buuu (Winch, 1913, prema: Weimer, 1974), y xojoj je mopeano
YCIIEITHOCT MHAYKTHBHOT TIOCTYIIKA — HACTaBe IyTeM OTKpuha ca IeAyKTHBHUM ITOCTYITKOM —
EKCIIO3ULIMOHOM HACTAaBOM, Y yUEHY I€OMETPHjCKUX AeuHUIM]ja. Y AeTYKTUBHOM HOCTYIKY
ydyeHuluMa cy neduHuivje Aare y roToBoM OOIUKY, OOMYHO HCIUCUBAaHE Ha Tabmu, ca
pUMEpHUMa KOJH UX WIYCTPY]jy. Y MHIYKTHBHOM IIOCTYIKY YUUTEJb j€é KOPUCTHO COKPATOBCKA
nuTama 3a Bohemwe mporeca oTkpuha, 6e3 naBama OWI0 KaKBUX MHCTPYKIMja YUYCHUIIUMA. Y
UCTpPaXHBamby je YTBpEHO /a je TpaHcdep HaydeHOT MOCIe ABE HEJesbe O/ yuemha O0no 0051
y TPyIU Koja je ydwsia MHIYKTHBHMM mocTtynkoMm. Mmak, BuHuoBa crynuja ca caBpemeHe
TayKe TIIeJUINTa UMa OpOjHE METOJOJIOUIKE HEIOCTaTKEe, a Y OBOM pady je HaBelIeHa Kao
UCTOPHjCKa MITyCTpallija IPBUX UCTPaKUBamba ePUKACHOCTH HACTaBe MyTeM OTKpuha.

CaBpeMeHa HCTpakMBama yKasyjy Ha MOCTOjame 3HAYQJHUX pa3iiiKa y MOCTHTHYhy y
objacTu MaTeMaTHKe H3Mel)y ydeHHMKa KOju Cy YYMIIU MyTeM OTKpuha M y4YeHHKa KOjH Cy
TUPEKTHO MO Jy4aBaHU MaTeMaTHYKUM TIOjMOBHMA.

HcTpaxxuBame y KOME Cy HCHUTAHUIM OWIM YUYEHUIM METOT pa3pesia OCHOBHE LIKOJIE
y WHpmoneswju umano je 3a mujb Ja C€ HUCIWTa YTUIA] METOoJe BOheHor oTKpuha Ha
noOoJblllatkbe MaTeMaTHYKHX NHocTHUrHyha ydeHuka. Pe3ynratu mokasdyjy na ce y3 momoh
BOhEeHOr ydema CIOCOOHOCTH IOCMaTpama, AUCKYCH]je U 3aKJbyuHMBama KOJI YYEHHUKa
no0oJblIaBajy, MTO 3Ha4YM Jla Ce MyTeM BONEHOr yuemwa OTKpHBameM M000JbIIaBajy UCXOU
yuewba marematuke (Yurniwati & Hanum, 2017). Cnuuno, edexatr orkpuha Ha ydeme
TeOMETPHJCKUX cajpXaja HCIUTUBAH j€ W Ha ydyeHHKe cpelwme 1mkone y Cykoxapjy, y
Nunonesunju. Pesynratu oBor ucTpaknBama MOKa3yjy Jia j€ yueme MmyTeM BoheHor oTKpuha
3Ha4yajHO JONPUHENIO N0O0JbIIaky MOCTUTHYNA yUeHUKA y YUY€y MaTeMaTHKE 32 Pa3IuKy O]
JTUPEKTHOT ToydaBama. McTpakuBame je, Takohe, mokazajo Ja HE IOCTOjU pa3ivKa y
nocturuyhuma ¢ 063upoM Ha 1Mo y4eHUuKa. AyTOpU OBOT UCTpa)KUBaa Cy 3aKJbYUMIIH J1a ce
yuewme IMyTeM BoheHor oTkpuha Mo)ke NpUMEHHBATH y LHMJbY [00OJbIIama MOCTUrHYha
yUYEHHKa y yuewy reometpuje, onHocHo maremaruke (Khasanah, Usodo & Subanti, 2018).

VY wucrpaxuBamy koje je cmpoBeo bamum (Balim, 2009) ucnutuBaHOo je Kako
NoJlyyaBambe HayKe IIyTeM Yydewma IyreM OTKpuha yTHue Ha akaJeMcka MocTurHyha,
MEepLEeNiyjy BENITHHA Yy4Yelmha HCTPaXUBAHEM U TPAJHOCT 3HAaWka YUYEHHKa CeAMOr paspena
OCHOBHE IIKOJNE. Y HCTpaKUBamby je HUCIMTUBAHA M CTAaTHCTUYKa 3HAa4YajHOCT U3Mely
eKCTIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJHE TPYIE Ca CTAaHOBUINTA KOTHUTUBHUX M apEKTUBHUX HHUBOA
yuewa. Pesynratm cy mnokasalum CTaTHCTHYKY 3HA4YajHOCT pAa3JIMKe y KOPUCT YUEHHKA
eKCIIEpUMEHTAaJIHE TPYIe Y OJIHOCY Ha MocTUrHyha, peTeHIujy 3Hamba 1 NepLeninjy BelTHHA
yuemha UCTPaXKMBAaKEM M Ha KOTHUTMBHOM M Ha aeKTHMBHOM HUBOY. Moxe ce pehu na
YUEHHIIH eKCIIEPUMEHTAITHE TPYIe MMajy 00JbY MEpIEIIHjy BEIITHHA yUeHha HCTPAKHUBAHEM.
Kopucrehu yueme myrem oTkpuha Kao jeJHy 0/ METOJIa yuema y K0joj Cy YYEHHMIIU aKTUBHHU
cy0jexTu, BOheHU oJ CTpaHe yuuTesba, 3HayajHO ce moBehaBajy ycrex ydyeHHKa M BEUITHHE
yuera 3a passivKy O TPAIUIMOHATHOT HACTABHOT MIPHUCTYTIA.
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[Topen oBHX MojeMHAYHMX UCTPaKUBamkba, MUHEP M HETOBU CAPAIHUIM CYy YPAIHIH
jeIHy O/l HajONICe)KHMjUX aHAIN3a CBUX HCTPAXKHMBAIba HA TEMY HUCTPAKHBAYKH OOJIMKOBaHE
HacTaBe peanu3zoBaHux ox 1984. mo 2002. rogmne. Anamu3oM je oOyxBaheno 138
UCTpaXMBamka M PE3yNTaTd Cy INOKa3ald Ja je TMO3WTHBAH YTHIAj HEKOr OOJHKa
UCTPAXMBAYKU OPTaHU30BaHE HACTaBe MOTBpheH y yak 61% copoBeneHUX HCTpaKHBamba
(Minner, Levy & Century, 2010).

OcHOBY y pafy cy NMpeaCTaBJball U PE3YATATH KOJU YKa3zyjy Ha yTUIA] yuema MyTeM
otkpuha Ha noBehame MHCAOHOT aHTAKOBamkba YUYCHHKA Y MPOLECY ydema U YTHIAj Ha pa3Boj
IPUXOBUX KOTHUTUBHHUX CHOCOOHOCTH. Benmuku Opoj ydeHHKAa MaTeMaTUKy y4d TPOCTUM
MEMOPHCABEM TI0jMOBA, Yciie HeMOTYhHOCTH 1a TIOjMOBe pazyme. Yueme myreM oTKkpuha, y
KOME TOjMOBH KOj€ je MOTpeOHO HAy4YUTH HHUCY AaTu y QuHaIHOj Gopmu, Beh ux ydeHuun
CaMOCTAJIHO OTKPHBAjy M NPUMEHYjy Y HOBUM CHUTyaldjama, y HACTaBU MaTeMaTHKE BOJIH
mo0oJpIIaly CIIOCOOHOCTH pemaBama mnpodnema (Herdiana et al.,, 2017). Ocum ToTa,
ucTpaxkuBamwe Maprtauna u capaanuka (Martaida, Bukit & Ginting, 2017) nmotBpauno je
MO3UTHBaH e(ekaT OTKpHBajyher ydyema Ha pa3BOj KPUTUYKOT MHIJBEHA M KOTHHUTHBHHUX
CIIOCOOHOCTH YYCHHKA CPEJIEhE MIKOJIE.

VY uctpaxuBamy Koje je cupoBena XohMaHOBa, YTBphEHO je J1a Cy YUCHHUIIU KOjU CY
MaTeMaTHIIM MO/y4aBaHU y OTKpWBajyhoj HacTaBu OWJIM aHTa)KOBAHU y PE30HOBAkY BHUIIIET
pena, amu cy oapelheHH 1eo BpeMeHa WIaK MPOBOIWIM Tparajyhu 3a jelHUM KOHKPETHHM
peuieweM mpodiema. Takohe, nako cy oxpabpuBanu ga npobieme pemiaBajy capalyyjyhu ca
BpINIbAIlIMa, MHOTH YYEHHUIIM Cy HACTaBJballd Ja pajae caMmoctanHo. Mako cy Owmimu
aHTra)KOBaHHW y OTKPWBAjyhrM aKTUBHOCTHMA, KOJI YUCHHKA j€ YECTO M30CTajao JI0KUBIbAj Ja
Cy CaMOCTQJIHO OTKPHJIM HEIITO HOBO, IITO ayTOpKa O0jalImaBa yTUIAjeM IIKOJICKE KYIType.
Haume, y BehuHu mikona y Kojuma je HCTpakMBame CHpoBOheHO, HHUje MocTojajia jacHa
OpHjeHTaIfja Ka aKTUBHOCTH M CaMOCTATHOCTH YYEHUKa y HACTaBHOM MpPOILECY, IITO je
YTULAJIO HAa TO Jla YYEHUIM (OpMHUpPajy CIUKY O ceOM Kao O MACHBHUM NPHUMAOIMMa 3HaHba
(Hoffman, 2013).

Kuctunan u capaguumum (Kistian et al., 2017) cy uctpakuBameM KeIenu 1a UCIIUTajy
VIWIAj ydema IyTeM OTKpuha y HacTaBM MaTeMaTHKE Ha pa3yMeBame MaTeMaTHYKHX
MI0jMOBa M Ha MOTUBAIM]y 32 yueme. YUEHUIM METOr pa3peaa Cy MOjAeJbeHH Y JABE Ipyne —
jemHa je y4ymiia MaTeMaTWKy ITyTeM OTKpuha, a Jpyra myTeM KJIACHYHOT E€KCIO3HTOPHOT
yuewma. Y TpoIecy €KCIHO3UTOPHOI yuera HACTaBHM CaJpiKaj je JUPEKTHO IMPEHOILIEH ca
yuuTeJha Ha YYEHHUKA, JJOK Cy y TMpPOIEeCy ydema IyTeM OTKpuha yYeHWIM MOACTUIAHU J1a
U3pakaBajy CONCTBEHO MUIIJBEH-E U Ja pa3BUjajy BIACTUTE HJIEj€, Y3 MOJPUIKY YUuTeha Kao
MEHTOpa. AKTUBHOCTH y4Y€Ha y HACTaBU IyTeM OTKpuha HHCY y TOTIYHOCTH 3aBHCHIIE O]
y4YuTeJba, Kao IITO je OO0 Cllyyaj y HACTAaBU MTyTE€M E€KCIO3UTOPHOT yuera; yJaora yuuresba je
Owra ma Kpeupa HACTaBHY CHUTYyalHjy KoOja je 3a YYCHHKE HMHTEPECaHTHA M 3aHMMJbUBA.
Pesynratu oBOr HCTpakMBama MOKa3yjy Aa CY HMCIUTAHULHU KOJU Cy YUWIH OTKPHUBAKEM
uManu OoJbe pe3yaTare Ha TECTy KOjU je MPOLEHHUBA0 HUXOBO 3HAKHE M3 MATEMAaTHKE;
TauHHUje, yuewe MmyTeM OTKpuha je J0Beno 10 jacHujer u ayOJber pazymeBama I10jMOBA, T
Pa3BOjy KpUTUYKOT M KPEaTUBHOT MUIILJbEHA, alTi U 10 Behe MOTHBAIH]e 32 YUCHeE.

VY ucrpaxuBamwy Jynujanuja u capagnuka (Yuliani, Noer, Rosidin, 2018) pa3sujen je
pajHU JIMCT 3aCHOBaH Ha BOHEHOM OTKpuhy, M MOTOM j€ MCIWUTUBAH YTUIA] Kopulihema
pamHor JIMCTa Ha MoBehame MaTeMaTHYKe KPEaTUBHOCTH M caMOe(hUKAaCHOCTH KOJI YICHHUKA.
PagHu 5ucT 3amounme Mpe3eHTaluujoM mpobsema, ciene MuTama Koja ce OJHOCe Ha
npe3eHToBaHU mpobseM. Y cnenehoj ¢asu ce yueHHIIM ycMepaBajy Jla IpHUKyIe MoJIaTKe, Te
Jla TIOCTaBe XUIOTe3€ U Jia Johy 70 pemermna y GopMH Kalkyianuje. Y nocieamno)j Gpasu paga
O]l BHX C€ 3aXTeBa Jla U3Bey 3aKJbyuKe, a IOTOM UX IpuMeHe. VcTpaxuBame je oKa3ao 1a
je xopumheme pagHUX JIMCTOBAa 3aCHOBAaHMX Ha BOheHOM OTKpuhy y HacTaBH MaTeMaTHKe
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nMajao IIO3MTHUBAH e(i)eKaT Ha mnoBehame MaTeMaTHYKOT KpCaTUBHOTI' MHUIIJbCHA U
CaMOC(l)I/IKaCHOCTI/I KOJ YUCHHUKA.

VY ucrpaxkuBamy koje je crpoBeo OkByre (Okwute, 2015) ucnuruBanu cy eexTu
BoheHor otkpuha Ha mocturHyhe y MaremMaTuid KOJi YYE€HHKAa Ca BHCOKOM W HHCKOM
aBep3MjoM MpeMa MaTeMaTHLU. Y HCTPAKUBamY je YTBP)EHO Ja YUSHUIM KOjH UMajy BUCOKY
aBep3Mjy IpeMa MaTeMaTHIM OCTBapyjy Oosba mocturHyha kama ce MmoaydaBajy IyTeM
eKCIO3UTOPHOT yuerma. OBU yUEHHIIHM, YCJIeJ] BUCOKE AaHKCHO3HOCTH Yy BE3H Ca HACTaBOM
MaTeMaThKe, MOTYy 0O0Jbe J1a pasyMejy MaTeMaTHYKe IMOjMOBE y J0OPO CTPYKTYHPAHO] H
KOHTPOJIMCAHO] HACTABU. YUYCHHUIIM KOjU UMajy HUCKY aBep3Hjy peMa MaTeMaTHIH UMaJH Cy
0oJspa mocTurayha kaja cy MaTeMaTHIIM [TOly4aBaHH MyTeM oTKpuha.

VY ucrtpaxuBamy koje cy u3Benu Ilyrpmanu u Paxamy (Putriani & Rahayu, 2018)
yTBphEeHO je na ydeme IyTeM OTKpuha HuMa IMO3UTHBAH YTHIA] HA HCXO0JIC HACTaBe
matematuke koxa YyueHuka VIII paspema. OBo wucrpaxkuBame ce HNPBEHCTBEHO OaBuU
npo0JIeMOM MHOTHX YYEHHMKA Y OCHOBHO] IIKOJM Ja pa3yMejy W MPaBUIHO YMOTpeOshaBajy
dbopMmyrie 3a 00MM U MOBPIIMHY Kpyra. Kama UM ce mocTtaBu MUTAamke KOJIUKH je 0OMM WA
MOBPIIMHA Kpyra YMjH je NMPEeYyHHUK M03HAT, YUYEHUIM YECTO HE MOTy OJMax Jia OATrOBOpE WU
Jajy TOTpenIHe OAroBope. Y TPaaWIMOHAIHOM IIPUCTYIY IOJydYaBamy YYCHUIM CaMo
MEMOpHUITY HaBeJieHe opMyIie, T€ je BbUXOBO 3Hamke KpaTKoTpajHo. Jla Ou mpoBepuiu aa u
CaMOCTaJTHO KOHCTPYHCAme 3Hamba yTW4e MO3UTHBHO Ha pasyMmeBame (opMmyia 3a oOuM H
MOBPIIMHY Kpyra, OBU UCTPaXKMBAa4YM y €KCIIEPUMEHTAIIHO] CTYAUJU CYy jeAHY I'PYyIy YYEHUKa
MoJlyyaBaJid TPAJAMLIMOHATHUM METOAaMa, JIOK je Jpyra rpyna ydeHuKa yduia (opmyie
KpYXHMIIE U Kpyra myreM OTKpuha, y3 Kopumiheme CYHIIOKpeTa Kao KOHTEKCTyaJHOI
npuMepa Kpyra Koju je ydeHHIHMa Tpedaio 1a MpHUBYYE MaXXKikby U MOJCTaKHE MOTHBALIM]Y 3
yueme. VcTpaxkuBame je Moka3ajio J1a ¢y YYEHHUIM KOjU cy OOMM M MOBPILIMHY Kpyra y4uiu
nyreM oTkpuha ocTBapuiu 00JbM ycmex y mopehemy ca ydeHMIMMa KOjU Cy YUHIH
TpaJULMOHATHUM MEeTOoJjaMa.

UctpaxuBamwe bapynuja u capannuka (Baroody, Eiland & Purpura, 2013) umao je 3a
LUJb J1a OJTOBOPM Ha HEKOJIMKO MHUTama. JeIHO O]l MuTama jecTe Ja JU je MOAydaBame
MaTeMaTHKe IyTeM oTkpuha epuKkacHUje HEro TpaauIOHAIHE METO/I€ HacTaBe, T€ J1a YTBPAU
na nu Behu edekar uMa ydewe MnmyTeM BoheHor oTkpuha MIIM HECTPYKTYHPAHO OTKPHUBAE.
BbuxoBa crynuja je crpoBeleHa Ha y30pKYy YU€HHKa IMPBOT pa3pera OCHOBHE IIKOJE, a
YYEHHMLIM Cy MyTeM Tpu MeToje (BoheHo oTkpuhe, HECTPYKTYUPAaHO OTKpuhe M KOHTpPOJIHA
rpyna Koja je yunsia Ha KJacu4aH HauuH) YYuid ,,104a) 1 npasuno (n + 1 u 1 + n). Ctyauja
je mokaszasa Jja Cy YYEHHIM KOjU Cy Y4YHJIM IyTeM oTkpuha 0oJbe caBiajajlu OBO IMPAaBUIIO,
OJIHOCHO Jia Cy pa3yMeJy MPpaBuiIo YMECTO Jia Cy I'a HallaMeT MEMOpHUCAIIU, aJIi HUje yTBpheHa
pasnuka u3Mmely nBejy rpyma Koje ¢y yduie ImyTeM BOhEeHOr M MmyTeM ciio0oJHOr OoTKpuha.
Kon rpyma xoje cy y4miie myrem oTkpuha aomnuio je u 10 TpaHcdepa Ha Jpyre, CIOKECHH]e
cutyanuje cabupama (HIIp. 10 pe30oHOBama fa ako je 4 +4=8,a4 +5=4 +4 +1, onna mopa
outn 1aje 4 +5 =9), mITO Ce HHje TOTOUIIO KOJI KOHTPOJIHE TPYTIE.

VY uctpaxxuBamy CuxomOuHra u capagnuka (Sihombing, Singaga & Mukhtar, 2017)
Ha y30pKy ydeHuka VII paspena ocHOBHE IIKOJIe€ UCTIMTHBAHA j€ TTOBE3aHOCT M3Mely yuema
nyreM OoTKpuha M 3Hama y4eHHKa O OocoOMHama Tpoyria. Y HUCTpaXuBamwy je YTBpheHo
[IOCTOjal€ yMEpeHe, MO3UTUBHE CTAaTHUCTUYKM 3HAadajHE Kopenauuje umely ydemwa myrem
OTKpuha W pa3yMeBama IMOMEHYTOI HacTaBHOT capykaja. OTkpuBajyha HacTaBa y OBOM
UCTpaXHBamy je OMila KOHIMIKMPaHa y HEKONUKO ¢a3a. Y npBoj Ga3u yuuresb je ydeHHIuma
MOCTaBJbA0 MUTAA 32 JUCKYCH]y. YUEHUIIM Cy NUCKYTOBAJM M3Mel)y cebe HEeKO Bpeme, mpe
HETO ILITO UM j€ YUuTeJb MOAEINO0 MaTepHjall 3a pajx. Y Apyroj (ha3u yueHUIH Cy CIPOBOIMIN
abopaToOpHjCKe EKCIIEPUMEHTE, Y CKIIaay ca oapeheHnM HHCTpyKIlMjaMa Koje Cy 1o0ujam o
yuutesba. Y Tpehoj (asu ydeHHMIM Cy MOpeausii 3aKjbydyKe M3 IUCKYCHje U pe3yirare
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CIIPOBEJICHOT HUCTPaXKHBama, y [MJbY 3aKJbyuHMBama O oJAroBapajyhum konnentuma. Y
JHCKYCHJU pe3yliTara, ayTOpy HCTPAKHMBakbha HaBOJIE J1a YUCHE MAaTEMAaTHUKUX I10jMOBa ITyTEM
oTKpuha MMa Mo3uTHUBHE e(eKTe Ha pa3yMeBambe cajpixaja o]l CTpaHe yUCHHKa 3axBasbyjyhu
BUXO0BOj aKTHBHO] YKJbYYCHOCTH Y IIPOIEC Ca3HaBamba, Koja MOApa3yMeBa IPOHATIAKEHE H
pa3Marpame IpHuMepa I0jMOBa, yoyaBame U TeCTHpame oOpasalia M Be3a Ha IpHMepHMa H
reHepajn3anuja 3aKJbydaka Koje Cy OTKPHIIH.

HctpaxuBame koje je cnpoeo Mapud (Maarif, 2016), Ha yueHUITUMA CPEIHE IIKOJIE,
MOKa3aJI0 je Ja Y4Yeme NyTeM OTKpuha IMO3UTHBHO yTHYE HA CHOCOOHOCTH yodaBama
MaTeMaTUYKHX aHAJIOTHja ¥ n3Bohema reHepanusanuja, y nopehemwy ca KIacCH4HOM HacTaBOM.
VYdeHUI KOju Cy Y4YECTBOBAIM Y HACTaBHOM MPOIECY 3aCHOBaHOM Ha OTKpuhy Owim cy
3aMHTEPECOBAHU 3a YYCHE, U CMaTpaliu Cy Ja UM je OWIO Jakiie Ja yde jep cy Kpo3
MPAKTUYHY aKTHBHOCT Ca OpUraMu (purypama uMalid IpUIHKY J1a HEIIOCPEIHO BUIE 00jeKTe O
KOjUMa Cy yYWIM. YJIora yuuTesba y OBOM UCTPaKMBamy OWIa je Ja Boje Ipoliec oTKpuha.

Ha rtememy cBor ucrpaxkuBama, Mapud (Maarif, 2016: 123) wusnocu cuenche
MPETopyKe 3a MPUMEHY MPHUCTYIA 3aCHOBAHOT Ha OTKpuhy y HaCTaBU MaTeMaTHKE:

1. Ilpe npumeHe HacTaBe MyTeM OTKpuha MOXKEJbHO je YYCHUKE MOJECIUTH Y TpyIe y
Koje he OMTHM YKJbY4EHH YYCHHUIM PAa3IMYUTOr HHBOA crocoOHocThu. OBO je 3HAYajHO 32
Bolelb€ aKTUBHOCTH OTKpHBama, jep he ydeHHIM ca BHIIMM CHOCOOHOCTMMa Mohu maa
MTOMOTHY yYEHHUIIUMA Ca HIKUM.

2. Kopumihewe pa3niuiTUX HACTABHHUX IOMarajia YuHH y4eHhe CMHUCICHH]UM, TaKO 1a
je reoMeTpujcKe 00IHKe MOKEJFHO MPEIACTaBUTH MOMONY pEKBU3HTA.

3. Ilpe npumeHe HacTaBe ImyTeM OTKpuha MOTPEOHO je 1a YYHTeh NPOIICHU
CIIOCOOHOCTH YYEHWKAa KaKo OM HACTaBHY CHTYAIlH]y NPUJIAroJHO HHUXOBUM aKTYCITHUM
MoryhHocTHMa.

4. CnocoOHOCT yodaBama aHaJIOrMja KOJ Y4YEHHKa MOTPEeOHO je MOAYNUPATH IMyTeM
BU3YEIIHOT Mpe/ICTaBbakha FeOMETPH]CKUX O0JIHKA.

5. Onmabup matepujana 3a yuewe koju he OuTu KopuniheH y HacTaBU MOTPEOHO je
yTeMEeJbUTH Ha MEeAaromKko-Iu1aKkTHYKOj aHAIM3U Ha HA4HH Jla MaTepujaiu Oyay moBe3aHH ca
Temkohama y pernaBamy aHaJIOrHja y 3a/aiMa U3 TeoOMeTpuje.

6. Pa3Boj cmocoOHOCTM yodaBama aHaJOTMja y TE€OMETPHjU HACTaBHULU MOTY
MoJIp>KaTh KopuihewmeM anredapckux oOpaszana Koju ¢y y4eHUIIMMa [TO3HATHjH.

HcTpaxxuBama 1okasyjy ja je nocturuyhe yueHuka u3 Matemaruke, usmelhy ocramux
(dakTopa, oapeheHo craBoBMMa mpeMa MaTEeMaTHUIM, KAKO YYCHHKA, TaKO W y4UTeJba H
poautesba. HeratnBan craB yueHHMKa NpeMa MaTeMaTHIM yTHYe Ha 4YecTe U IOHOBJHEHE
HEeycrexe W MpoOiieMe y pellaBamby MaTeMaTWYKUX 3aJaraka, IITO JOBOIU IO JOAATHOT
yuBpiIhKBamka HEraTUBHOT CTaBa MpeMa MaTeMaTULM. Y UYEHHUIM Ha MOYETKY OCHOBHE IIIKOJIE
MMajy MO3UTUBHE CTABOBE MIpeMa MaTeMaTHIIHM, KOjU C BPEMEHOM I10CTa]y HEraTUBHUJH, ILITO
ce MoXe obOjacHUTH JenoBameM Beher Opoja ¢akTopa — MPUTHUCAK J1a C€ OCTBapyjy Aoodpa
nocturayha, 3ajamy Koju ce€ yYCHHIIMMA IOCTaBJhajy Cy MPE3axXTEeBHH, Caapika] JEKIHja je
yuennnuMa HeumHTepecantaH (Nicolaidou & Philippou, 2003). Takohe, HauMH nogy4aBama
MaTeMaTHKe WMa yTHIlaja HAa CTaB yYeHHKa NpemMa MmareMaTund. KiacmuaH mpemaBadku
MPUCTYI Y HACTaBU MaTeMaTUKE HUje JOBOJbHO e(UKacaH jep ce YUCHHUIH JO0BOJIE Yy MacuBaH
MOJIOXKA] Y NpOLecy ydewma. Ydeme MaTeMaThKe MHyTeM OTKpuha Kpeupa MOACTULIAJHO
OKpYXKEeHhe 32 YUICHHKE W OCHUTYpaBa Ja ce WHAWBHIYyAIHE pa3liuke u3Mel)y ydeHuKa y3my y
0031p y HAacCTaBHOM INpOIIECYy M TMO3UTUBHO yTHUy Ha crtaB npema Matemaruiu (Costello,

1991).
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VY ucrpaxuBamy Koje je cuposeo biep (Blair, 2014) yrBpheHo je na HacTaBHULIM He
KOPHUCTE Yy JIOBOJbHO] MEPH yUEH:E ITyTEM UCTPAKUBamka U OTKPHUBAmba U3 HEKOJIHKO Pa3jiora.
C o03upoM Ha TO J]a OBakaB BHJ OpPraHMW30Bamba HACTABE 3aXTEBa JOCTa BPEMEHA, KaKO y
Ipolecy NpUIpeMe, TaKO U 3a peann3aliyjy, HACTABHUIIM I10]] TEPETOM IIPUIIPEME yICHHUKA 32
CTaHJapAM30BaHE TECTOBE OCTaBJbajy OBaj MPUCTYH Mo cTpaHu. Takohe, yrBpheHo je na HeKu
HACTaBHMIM CMAaTpajy Jla YYCHUIM HE I0Ceayjy MOBOJFHO CIHOCOOHOCTH 33 CaMOCTAIHO
OTKpUBAWkE¢ W HCTPAKMBAIKE, W 3aCTyNajy CTaB Ja je NpeJaBame U J1aBalbe KOHKPETHHX
WHCTPYKIM]ja Haje(PUKACHU]H HAYMH MTOAyJYaBamba.

Kana je peu o mcrpaxxumBamMMa Koja pa3MaTpajy e(pekTe NMpUMEHE yuema IMyTeM
OTKpuha W yTHIlaje OBOTI OOJIMKa ydema Ha pa3Boj ojapeheHHX CIOCOOHOCTH YYEHHKA, Ha
KBJIUTET U TPAJHOCT HUXOBHX 3HAMKa, MOTUBALM]Y 3a yuewme UTH., Yy CpOuju ux je 3HaTHO
Mambe, IOTOTOBY y 00JIACTH pa3peHe HACTaBe.

VY nomahoj nutepatypu ce mpoOieMoM yuema myTteM oTkpuha 6aBuo P. PagoBanosuh
(1978) xoju je eKCHepMMEHTAIIHO HCIUTUBAO CBOjY KOHIICMIH]Y O jeAMHCTBY CIICLHjaTHO
paspaheHor oOJMKa WHAMBHIYAIHOT pafga W METOAC y4uemha OTKPHUBAWKEM, U3
CPIICKOXPBATCKOI' je3WKa, MaTeMaTUKe M I[O3HaBama NpUpOJE M JApymTBa y Miahum
paspearMa OCHOBHE IIKoyie. PesynraTw OBOT €KCHEpUMEHTa Cy MOKa3aJd KBAaHTHTATHBHO
noBehame 1 KBATMTaTHBHO NMOOOJBIIAE yCIIeXa eKCIICPUMEHTATHUX IPyTIa.

Kpksbym (1977) je eKCHepUMEHTAIIHO WCIUTHUBAO YTHIA] MPHUMEHE MoJena
oTKpuBajyher Bohema Ha HampeAak y HAacTaBU aireOpe BUIIMX pa3peAa OCHOBHE IIKOJIE.
Pesynratu cy nokasaium HECYMEHHBY IPEIHOCT y4Y€Ha OTKPUBAHEM y OJHOCY Ha JHUPEKTHO
CaoNIlTaBake MAaTEeMAaTHUYKUX 3Hamba y IOTOBOM OOJIMKY. AyTOp 3akjbyyyje /a je ydeme
myreM OoTkpuha mMoryhe Ha pa3JMYMTAM HHUBOMMA M y pPa3NuuuTUM (azama oOpa3oBama.
OBHUM HUCTpa)kMBameM Cy INpoOBepaBaHa JiBa cUcTeMa OTKpuBajyher Bohema. Y mpeom (A
CHCTEMY) j€ CIIPOBEJIEHO BeXOame acoljaTUBHUM MEXaHU3MHUMa, a y aApyroM (b cucremy)
Cy OpraHu3oBaHa BeXOama Kpo3 peliaBame Mpobnema. Pesydaratu mokasyjy na Hema
3HAYajHUJUX pa3iuka y epexkruMa u3Mely oBUX JBajy cUCTEMa U JIa MOJEIUHUM YUEHHUIIMMa
OJIroBapa jesiaH, a Apyruma JIpyru cucTeM oTkpuBajyher Bohema.

3a moTtpebe u3paae marucrapckor panga [parana Manemesuh (2003) je ucnutuBania
yTUIA] yu€mha OTKPUBAKEM Ha KBAJIUTET 3HaWkba M CHOCOOHOCT MPOJYKTUBHOT MHUILBEHA
YUeHHKa Yy TIOYE€THO] HACTaBH MaTeMaThke. Ha y30pKy yueHHKa 4eTBpTOT paspena yTBpheHa
j€é CTaTHCTHYKM 3HayajHa pa3jiMKka Yy KBAJUTETy 3Hama M CIIOCOOHOCTH MNPOJYKTUBHOT
MUILJbEHa KOJI YICHHKA O] YTHIIajeM eKCIepuMeHTanHor (akropa. [lakie, 3Hama cTredeHa
yYeHEeM OTKPUBAHEM Cy KBAJIMTETHH]a, a TpaHC(ep, Ka0 M TPajHOCT OBAKO CTEUEHOT 3Hama,
Behu cy. ExcnieprMeHTanHu nporpam y4ewma OTKPUBAKBEM YTUIA0 j€ Ha pa3Boj MPOIyKTUBHOT
MUIIJbEHa YYEHHKA, IITO UM je OMOTyhmio nmpaBuiiHO pacyhuBame, pa3Boj aHalIM3€e, CUHTE3€
¥ TeHepalun3aluje, Aa u3rpajae cBoje oopacie, Be3e u 6a3e mojgataka Koje MOTry Ja KOPUCTE H
y JpyTruM cuTyalujama, objaacTuma U Apyrum rnpoodieMuma.

Hcra ayrtopka, [lparama Manemesuh (2011), 3a mnorpebe wu3page IOKTOpPKE
JHcepTalyje CIpoBelia je UCTPAKUBAKE Ca IHJbEM Jla eKCIEPUMEHTAIHO MCIHUTA BaJbaHOCT
KOHCTPYHCAHHX XEYPHCTUYKO-apUTMETHYKMX MOJella 3a YydYeme IyTeM OTkpuha vy
peanu3aluju cajJpkaja IOYETHE HacTaBe MaremaTtuke. Pe3ynraTm uHCTpaxuBama Cy
MOTBPJAWJIM TI0JIa3HY MPETIIOCTaBKY ayTOpPKe J1a Cy KOHCTPYHCAHU MOJEIH 33 YUeHe MyTeM
oTkpuha y MOYETHOj HACTaBU MaTeMaTHKE MOTOJHHU 3a o0paxy ofabpaHMX MaTeMaTHUYKUX
cajapkaja, epUKacCHU Ccy M HUXOBOM IPHUMEHOM CY OCTBAPEHM CTAaTUCTUYKH 3HAYajHU
pe3yaTaTH y OJTHOCY Ha pe3yJiTaTe yuema MyTeM TpaJullioHaIHe HacTaBe. Hama3u moTephyjy
00JpM yCIeX y4eHHMKa eKCIIEpUMEHTANIHE Tpyle y nopehemy ca yueHumma KOHTPOIIHE TpyIIe,
U TO Y CBUM pa3peanuMa.
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Moxemo 3ak/byudTH Aa Mel)y ucTpakuBaunMa TOCTOjU KOHCEH3YC Yy TOMJICTy
e(pUKACHOCTH MOTCHIMjAIHUX JIOMETa y4ewa MyTeM oTkpuha. EmMmupujcka u3y4yaBama OBOT
o0JMKa y4ema, Kao M TEOpPHjCKa pa3Marpama U OTcepBallije YIuTeJba-MpaKkTuiapa, moKasyjy
Jla je y MATamky BeoMa epeKkTrBaH HACTaBHU METOJ YMja ce€ HajBeha cHara cacToju y TOME IITO
MHCAaOHO aHTaXxyje YYCHHKa ¥ pa3BHja MErOBE HAJBUINE Ca3HajHE CIOCOOHOCTH,
ocrioco0JpaBajyhu ra 3a caMOCTalTHO pellaBame NpodieMa U MPUMEHY 3Hamba BaH IIKOJICKOT
KOHTEeKcTa. Mmak, kako Ou ydemeM IyTeM OTKpuha OWIM OCTBapeHH HETOBU IyHHU
MOTEHIIH]jaJli, BEOMa j& Ba)KHO JaJbe UCTPAKUBATU FHETOBE KAPAKTEPUCTHKE, aHTEICCHTE U
edekTe 10 KOjuX TOBOJIH.

IToctoju Benuku OpOj HMCTpPaKHMBamka O PA3IMUUTUM aCHCKTUMa JAu(epeHInpaHe
HacraBe. Tako cy Bynouh u Erepuh (2010) cripoBenn ucTpakuBambe ca IU/bEM Jia UCIIUTAjy
CTaBOBE y4UTeJha O MPUMEHH JU(EpPEHIIMPaHe HACTaBEe y HACTABHO] Mpakcu. McTpakuBameM
je moTBpheHO na yuuTesbM yriIaBHOM mpwiarohaBajy HacraBy BehWHM y4YeHHKA, 0K
mudepeHIMjannjy MpuMemyjy Kaaa yode moTpeOy 3a oBoMm ¢dopmom pana. Ilpumukom
opram3anuje audepeHNHjanrje HajBUIIe Ccy (OKyCHpaHHM Ha MPUIpPEMy 3ajaraka
Pa3IMYUTHX HUBOA TEKUHE U CII0KEHOCTH.

C. Mapuuuh 1 H. Munmakosuh (2015) cy ucniutuBajyhu craBoBe y4uTesba O YIIO3U U
3Ha4ajy audepeHIrpaHe HacTaBe y paly ca ydYeHHIIMMa MOTEHIMjaJHO IapOBHTUM 3a
MaTEMaTHKY JIOIILIH JIO Ca3Hamba JIa YIUTEJbU MTOBPEMEHO KOPHUCTE AU(PEPESHIIUPaHY HACTABY Y
pamy, a Kao OTekaBajyhy OKOJHOCT 3a pealn3alljy HacTaBe MaTeMaTHKe MPUMEHOM
nudepeHIipale HacTaBe HaBOC MPeoOMMaH HACTaBHM IIPOrPaM U IPEBEIIUK Opoj YUCHUKA Y
OJICJbCHY. YUHUTEIbU Cy CE M3jaCHWIH Jla OM M3pajia MPUPYYHHKA M YIYTCTaBa 3a KOpHIIhemne
nudepeHInpaHe HACTaBe U CMambehe Opoja YUCHHUKA Y 0/IeJbCHUMA JIONPHHETN YISCTAIH]eM
Kopuihemy OBOT 00JIMKa HacTaBe.

VY wucrtpaxuBamy Koje je crnpoBeaeHo y Pymynmju (Caprioara & Frunza, 2013)
UCIHUTUBAHO j€ Y KOjO] MEPH YUEHHIIM OCMOT pa3pejia MepLUNupajy HacTaBy MaTeMaTUKe Kao
mudepeHurpany. Hajsehu mnporieHaT yueHuKa je OArOBOPHO Jla HacTaBHE AaKTHBHOCTH,
yKkibydyjyhu 3amatke Ha uyacy u jgomahe 3amaTke, y OKBUpPY HacTaBe MaTeMaTUKe, HUCY
npuiaroheHe ’BUXOBUM HHIUBUAYAIHUM MTOTpedama U CHOCOOHOCTUMA.

Kepon En Tommunacon (Tomlinson, 2014) pasmarpa motpely 3a audepeHupameM
HAcTaBe y KOHTEKCTY CaBPEMEHOT JPYIITBA, KOj€ OJUIMKYje BEIMKUA JUBEP3UTET JbYIH Y
norniesy KyjiaType, HHTepecoBama, HCKYCTBa M JPYTMX OCOOMHA, W HCTHYE Ja je
mudepeHnrpana HacTaBa NPEAYCIIOB 3a YYCHHYKY MOTHBAILIM]y 3a YU€HE€ M aJeKBAaTHO
nocrurayhe. Takohe, oBa ayropka moBe3yje nudepeHIMpaHy HACTaBy ca pa3BOjeM
CIIOCOOHOCTH pelllaBama IMpo0sieMa, KpeaTUBHOT M KPUTHUYKOI MUILBEHA, KOje Takohe
NpeJCTaB/bajy NPOAYKT U 3aXTeB MojaepHOr apymrsa. [Ilpema TOMIMHCOHOBO],
nudepeHyjalrja HacTaBe Ce 3aCHMBAa Ha HEKOJMKO OMNIITUX MpHUHIMIA, Mely Kojuma ce
HCTUYE 3aXTEB 3a KOpUIThemeM pa3uYUTHX CTpaTeTHja U TEXHUKA MOayyaBama yYeHUKa ca
pa3IMYUTUM CIIOCOOHOCTMMA W HWHTEpPECOBamMMa, KOju Tpeba ma Oyae yTeMeJbeH Ha
KOHTHHYWPAHO] MPOLIEHN MHAUBHIYATHUX KapaKTEPUCTHKA CBAKOT YUCHHUKA.

3a Hamr paj on 3Hadaja je ucTpaxuBame J. MwusnoanoBuha (2008) y kome je
WUCIUTHUBAHO KaKO MaTeMaTHYKd 3ajJall ca oOenexjuma cTaHgapaa Kao MOJIeNH
HUHAWBUAYAJIN30BaHC H L[I/Id)epeHquaHe HaCTaB€ YyTHYYy Ha YCICX Y4YCHHKa Yy HaCTaBU
Marematuke. Ha y30pKy ydeHHWKa 4YeTBPTOT pa3pela OCHOBHE IIKOJIE€ YTBpheHo je ma
nepuHUCakhe MaTeMaTHYKUX 3aj7araka ca o0elexjuMa CTaHAapAa 3HauajHO yTUYe Ha
noBehame HUBOA 3Hama U Pa3B0j MOTEHITHjATHUX CITIOCOOHOCTH CBAKOT YUCHHKA.

[IpoydaBajyhu mocTymHy JUTEpaTypy MOXKEMO 3aKJby4UTH Ja C€ J0cajalliiba
pa3marpama U HCTPaXHBamkHa OJHOCE CaMO Ha pa3IMYMTE acCMeKTe y4era IyTeM OTKpuha u
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nudepeHIupaHe HacTaBe, a Jia je Maldu Opoj UCTpaKuBama Koja ce 0aBe (YHKIIMOHATHUM
MOBE3MBAKEM JIBA]y JTUIAKTUYKO-METOJAMYKUAX TIOCTyNaka ¥ HUXOBUM YTHIAjeM Ha
nocturuyha yueHuka.

VY ucrpaxuBamy Koje je cipoBeo Bynosuh (2011), ekciepuMeHTaIHO je TpoBepaBaHa
IIPUMEHA METO/IC aKTUBHOT yueHa Ha qudepeHIIMpaHuM caapkajuMa U3 reomerpuje y Tpehem
paspeny ocHoBHe miKoje. L[ub oBor mcTpakuBama je OMO &a ce yTBpAM e(hUKACHOCT OBE
METOJIe Y YCBajalby HACTAaBHUX Cajprkaja, T YTHIQ] HA HHBO KBAaJUTETa, OOMM U TPajHOCT
ycBojeHor 3Hama. CaapkajHa audepeHnHjanuja 3axTeBa Ha TPU HUBOA CIOXKEHOCTH 3a
morpede OBOr MCTpakKMBama ypaheHa je mpemMa oOpa3OBHMM CTaHJIapAvMa 3a Kpaj MpBOT
uKiIyca obaBe3HOr oOpa3zoBama. Hama3um ucTtpakuBama Cy Mokasaiu 0oJba mocTturayha
yUEHUKA W3 CKCIEPUMEHTATHE TpyIe y OJAHOCY HAa YYCHHKE M3 KOHTPOJIHE TpyIe, Koja je
yuusia Ha TpagulMoHajdaH HauuH. Hamme, oOum ycBojeHor 3Hama je 6uo 56,13% ehu y
eKCIIEPUMEHTATHO] TpynH. McTpaxxuBame je TOTBPIWIIO J1a CY U HUBO KBAJIUTETA 3HAMHa, Kao
Y TPAjHOCT 3Hama, OWIIM 3HATHO Behu KOl yUCHHKA EKCIICPUMEHTAIHE TPYIIC.

Edextn mudepennmjanmje caapkaja Ha TPH HUBOA CIIOXECHOCTH Y IPOOIIEMCKOM
y4ehy IeOMETpHUje MCIUTHBAHU CY Ha Y30pKy o 165 ydeHuka cpejme MiKoje. Pesynaratu
UCTpaXMBamka TIOKa3yjy Ja je KOHCTPYHCAaHW EKIEPUMEHTAIHH MpOrpaM JOTPUHEO
noctusamwy OOJbUX ONINTHUX pe3yirarta, Kao W 00JbUX pe3yirara THpPOCCYHHX U
HCIIOJIIPOCEYHNX y4YeHHKa. Mel)yTuM, METOJAMYKH TPHUCTYI 3aCHOBAaH Ha MPUHITUIIMA
nmpoOJeMCKOr ydema Ha gudepeHIMpaHuM caapkajuMa HHUje JONPUHEO 3Ha4yajHUjeM
Hampea0Bamby TpyIe U3HAAMPOCCUHUX YUSHHKA, IITO CY ayTOPH 00jaCHIIIN YNE-ECHHUIIOM 1A CY
YUCHHIIA OBE TPYIE CIIOCOOHH]H Off YICHHUKA OCTAJIMX TpyIa TaKO Jia HAYWH Ha KOJH CTUYY
3Hama HUje Tpecyaan 3a BbuxoB yenex (Biki¢, Marici¢ & Pikula, 2016).

Cnuuno, uctpaxkuBakbe M. Mphe (2013) koje je cmpoBeleHO Yy BE3U ca U3PaaAoM
JIOKTOPCKE JMCEpTallje MoKa3ajao jeé CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHO noBehame 00pa3oBHUX edekaTa
baexcubunHe audepeHyjayje WHTEpaKTHUBHE o00pajge caapxkaja TOYeTHE HacTaBe
MaTeMaTHKE TIPUMEHOM MPOOJIEMCKOT TIPHUCTYTIA.

ITpoyuaBajyhu nocTynHy nuTepaTypy YTBPIWINM CMO Ja c€ Maiu Opoj Jocafallmbhx
pa3MaTpama U MCTpakKMBamba OJHOCH CaMO Ha pa3JIMYUTE acleKTe ydewa IyTeM oTKpuha u
nudepeHnrpane HacTaBe, a J]a TOTOBO HeEMa MCTpaXKUBama Koja ce 0aBe (yHKUIMOHATHUM
MOBE3MBAKBEM JIBA]y TUAAKTHIKO-METOAMYKUX MOCTYIAaKa ¥ UCIIUTUBAKEM HUXOBOT YTHIIAja
Ha mnocturHyha yueHuka. Ha ocHOBy Tora 3akibydyjeMO Ja Y OKBHPY HaIIer IIKOJCKOT
CHUCTEMa IIOCTOJU HEIOCTAaTaK TEOPHJCKUX M EMIMPHUJCKUX HUCTpakuBama y4yema IyTeM
oTKpuha yommTe M yuewa MyreM oTkpuha Ha nudepeHLupaHuM caAp)KajuMa y HacTaBH
MaTemaTHhke y miahuM paspeauma OCHOBHE IIKoJjie. To YMHM ONpaBJaHUM U 3HAYaJHUM Ja y
HAIlleM HCTPaXXHBalby UCHUTAMO e(peKTe OBAaKO KOHIMIUPAHOT METOJCKOT IMOCTYIKa, YUMe
O0u ce 3HauajHO oboraruia MeAarolka Teopuja U Mpakca HacTaBe MaTeMaTHKe y miahum
paspenrMa OCHOBHE HIKOJIE.
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II METOJOJIOIIKHU OKBUP HCTPA’KUBAIBA
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1. TIPOBJIEM U ITIPEJMET UCTPAXKNBAIbBA

Bpojue npomeHe u pa3Boj y TOTOBO CBUM JJOMEHMMAa YOBEKOBOT KHBOTA YTUIAIHU CY U
Ha I10jaBy MHOBaIMja y objactu obpaszoBama. ,,Ilomazehn ox ynore kojy obpazoBame uma y
OIITE-APYIITBEHOM pa3BOjy, ONpaBlaHa je MmoTpeda cramHor mnoBehama KBamuTeTa M
KBAaHTUTETa 3HAaWka, Ka0 M NPUMEHJBUBOCTH CTeUYeHHMX 3Hama'™ (Jamkosuh, 2016: 270).
Harnacak ce craBiba Ha TakBe MPOMEHE KOjUMa c€ HACTOju mocTuhu popMupame ayTeHTUYHE,
CTBapajauyke M caMocTajiHe JUYHOCTH. OBe HHTEHIMje MoceOHO Joja3e OO0 H3paxkaja y
00JacTh MaTeMaTUIKOT 00pa3oBama y K0joj 0€3 OBUX CIIOCOOHOCTH HE MOKEMO TOBOPUTHU H
0 KBAIUTETHOM Y4YCHY.

VY ¢okycy HuUje BWIIE WHIWBHIya Koja y4H, Beh mojeauHal] KOju pa3MHIlUba H
KOHTHMHYHMPAHO C€ pa3BHja M ycaBpllaBa TOKOM LEJIOT >XMBOTAa. KBamurter oOpaszoBama je
YCJIOBJBCH KBAIUTETOM HacTaBe y mkoid. I1lkona je nanac, u mopea cBux peopmH, jour yBeK
ontepehena cmaboctuma. bbena HajkpymHHja crnabocT je meHa yHH(DOPMHOCT. ,,Y 0]
JOMHHHUPAjy KOTHUTHBHU LIMJBEBU YUCHha. Y UUTEJb TUIAHUPA YYCHE KOje Ce O/IBHja Yy OOJIHUKY
Moy4aBamka M CHOCH OATOBOPHOCT 3a YCIEX CBOJHUX YYCHHKA. YUEHUIM IAaCUBHO IMPHUMajy
uHpopMalMje, OAroBapajy Ha y4YHTE/heBa IWTama, pEIlaBajy IOCTaBJ/bEHE 33/JaTKe |
u3BpIIaBajy HapenOe™ (Spoljar, 1989, prema: Kadum, 2005: 32). YV 0BaKkBHM OKOJHOCTHMA
YUEHUIU Ce He 0cToco0JbaBajy a CaMOCTalIHO Pa3MUIILIbajy U CXBaTajy Besze u3Mmel)y mojasa u
[0jMOBa, HUTH CE OCIOC00JbaBajy Ja perniaBajy npobiemMe U MPUMEHmY]y CTeUeHa 3Hama. Y
TaKBO] HACTaBU YYEHHK MOCTaje 00jekaT BaCIUTHO-00pa3oBHOT mpolieca. ,,HactaBoMm y k0joj
HEMa CaMOCTAIIHOCTH W HMHBEHTHBHOCTH YYCHHKA, y KOjO] C€ YyUYCHHIMMa HeE TMpYyXKajy
MoryhHoCcTH &1a cl100OJHO HM3HOCE W OpaHe BJIAcTUTE CTaBOBE, Y KOjO] C€ HE Cyo4aBajy
pa3nuynTa MHUIUBCHA, HE pa3BHja KPUTUYHOCT M KPEaTUBHOCT, Beh ce cThye W XBalu
JUCLUIUIMHOBAHOCT, TAYHOCT U CHPEMHOCT Ja c€ MPHUXBAaTH MUILBEHE ayTOPUTETa, y KOjoj
HEMa eKCIepUMeHaTa W CTBapaiamTBa, (opmupa ce nocnywHuxk, Koju he wuzderaBaTu
aHTaKOBarbe U Koju he GekaTh 0J] BIACTHTUX CTaBoBa U oaroopHoctu™ (Kadum, 2005: 32).

Pememe HaBeneHux mnpoOjemMa M OTPAaHUYEHOCTH OIJiefa C€ y HMMILIEMEHTAlHjU
WHOBAaTHUBHUX OOJIMKa y4€ma KOjU ,,IPEJHOCT Jajy OBIaJaBamy OMNIITUM MPUHIUINMA
HCTpaXMBamba TOKOM y4yela, METoJaMa Koje oMoryhaBajy pelaTMBHO CaMOCTAJIHO CTHUIIAHE
3HaWa U pellaBame MpodiieMa, alu y KojuMa ce BOJIM padyyHa O MHAMBHAYAHUM pa3luKaMma
Mel)y ydeHmnmMma W omoryhaBa CBakOM YYEHHKY Ja Hampenyje y CKJIagy ca CBOjUM
crocobnoctuma‘ (Jaukosuh, 2016: 271).

UumeHnIIa je 1a YYSHHIIN 10 3Hamba Y HaCTaBH MaTeMaTHKe MOTY JONH Ha pa3induTe
HauuHe. C fipyre cTpaHe, KBAIUTETHA 3HaWba YYEHHMIM MOTY cTehn MCKIJbYYMBO aKO /10 HBHX
Jl0J1a3e COIICTBEHUMM ca3HajHUM Hamnopuma. Mwmajyhu 1o y Buay, O yuemy HE MOXKEMO
TOBOPUTH Kao O NMPOCTOM NPEHOUICHY 3Hamka YUCHUIIMMa, Beh 0 cTBapamy yciaoBa y KojuMa
YUEHHULIM CBOJOM aKTUBHOIINY CTUYY 3Hama, (popMHUpajy I0JMOBE, OTKPHUBA]y BE3€ U pelalje
Mel)y ®BHMa, OTKpUBAjy MpaBWia, MOCTYNKE, HAUMHE W MPHUMEHY]y 3Hamba y pelIaBamby
npobnemMa. Yiora yuntesba y OBOj HaCTaBU Tpeda Ja Oy/Je Ha HUBOY Bolema U ycMepaBama y
Ipolecy yuemwa. Y CKIaay ca THM jaBjbajy ce OpOjHHM MOJENH Y HACTaBH, YUjU je IPUMAPHU
3aJaTak aKTHBHpAame YUYEHHKA, CTaBJhalkhe¢ YYCHHKA y YIOTY HCTpaKMBaya W Kpearopa
HacTaBHOr mporieca. [Ipumep TakBOr Mojena jecTe OpraHu3allija HacTaBe IyTeM yuyerma
nyrem otkpuha. C apyre cTpane, He Tpeba 3aHEMapUTH TO Jia jeé CBaKU YUYEHHK crenuduyuHa
JeIMHKa, Koja ce O]l APYIMX YUYEeHUKa pa3jHMKyje Y MOrjeay HUBOa OCTBAPEHOI KOTHUTHUBHOT,
€MOITMOHAIHOT W COIMjaJIHOT pa3Boja, MOTHBAIlMje, HUBOA aclupalrje, HWHTEPECOBambAa,
CTHJIOBAa yuye€Ha, Kao M TpeMa COIMjaTHOM M EKOHOMCKOM KOHTEKCTYy M3 KOjer IOTHUYE,
IPETXOAHUM MCKYCTBMMA U MHOTUM JIpYTUM O0enexjumMa. JelHaKO KBAJIUTETHO 00pa30Bame
3a CBE YYEHHKE, CTOra, HE MOXKE MOJpa3yMeBaTH HCTOBETaH HACTAaBHU paj ca CBUMa, C
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003MpOM Ha TO J1a je YBEK y MUTamky BeoMma XereporeHa rpymna uaausuaya (Lubart, 2004). ¥V
BE3W ca THUM, Yy4Y€He IIyTeM OTKpuha je HajIpOAYKTHBHHUJC y HWHIUBUIYAIU30BAaHO] H
mudepeHIMpalo] HacTaBU, IIPH YeMy ce AudepeHIrjalrja 0CTBapyje MyTeM oMoryhaBama
YYCHHUIIUMA JIa IPUCTYIE caapikajy Ha pazauuntuM HuBouma (INTO, 2017). CmaTpamo aa ce
TudepeHIpamkeM HACTABHUX Calipikaja y OKBUPY y4UeHa IMyTeM OTKpuha MOTY CTBOPHUTH
YCIOBH KOju OW 00e30emuian aJeKBaTHUJU TPETMAaH YYCHHIIMMA Y CKJIaAy ca HHUXOBHM
CIIOCOOHOCTHMA.

Nmajyhu y Bugy moryhHOCT ocTBapuBama JUQEPEHIHjalldje KpO3 Yy4YeHe IyTeM
oTkpuha, mpobiemM UCTpaKuBama NPEACTaBIba YHanapehusare Hacmage ancedpe y maahum
Pazpeouma OCHOBHe UWIKOJle NPUMEHOM MOoOeld Hacmage (HACmasHo2 NOCMYNKA) 3ACHOBAHO2
Ha yuery nymem omkpuha Ha oughepeHyupanum caopicajuma.

[Tpenmer ucTpakuBama jecTe UCIIUTHBaWkE edekara MprMeHe HAacTaBe 3aCHOBAaHE Ha
yuemy myTeM OTKpuha Ha audepeHIHMpaHuM caapkajuMa airedpe y NOYEeTHO] HacTaBU
MaTeMaTHuKe.

OCHOBHU MHAMKATOpP YCIEIIHOCTH IPUMEHE OBAKO OpraHM30BaHe HacTaBe Owuhe
oOpa3oBHa nocturayha ydeHuka, npu yemy hemo y3eTu y 003up HHUBO NOCTHrHyha yueHuKa
(OCHOBHM, CpeIFbH U HATIPEHN HUBO) M TPAJHOCT 3HAMa KOja Cy CTeUeHa Ha OBaj HAYMH.

[Ipema HamuMm ca3HamuMa, Mel)ycoOHO mMOBe3uMBambe ydewa ImyTeM OTKpuha u
nudepeHnrjanyje caapkaja HUje MPUMEHUBAHO Yy MiahuM pa3pearMa OCHOBHE IIKOJE, Y
cMucay yTBphuBama edekara mMpUMEHE y H3y4yaBamkby MaTeMaTHYKHX cajapkaja. To oBo
HCTPKUBAHE YHHH OTPABIAHUM ¥ 3HAYAJHUM 32 MEJaroliKy TEOPHUjy U MPaKcy, a MoceOHo 3a
TEOPH]jy U MPAKCy HACTaBE MaTeMaTHKe y MiahuM paspearma OCHOBHE IIKOJIE.

Hayynu 3nmauaj ucTpakvBama Ce€ UCIOJbaBa y TOME INTO CY Ha OCHOBY OIICEKHOT
MpoydaBama peJeBaHTHE JHUTepaType CHUCTeMaTh3oBaHa TocTojeha 3Hama W HAy4YHH
pe3yaTaTH UCTpakMBada KOjU Ce OJHOCE Ha OOJacT MCTpaKHWBama. 3HA4a) ce orjeaa u y
KOHIIUIIUPAky  WHOBATHMBHOT  JUAAKTHYKO-METOJUYKOT  TMOCTYNKa  3aCHOBAaHOT  Ha
(YHKIIMOHATHO] TIOBa3aHOCTH Yyuyema NyTeM oTkpuha u gudepeHiujanyje caapxkaja y
MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKe, YMME OBa JOKTOpCcKa AucepTaluja TMpeAcTaBiba IMPBY
Hay4YHOUCTpaXkuBauKy cTtyaujy y CpOuju y Kojoj ce anrebapcku cajipxkaju y IOYETHO]
HACTaBU MaTeMaTHKe MPOyYaBajy Ha HAUMH MOBE3UBamka yueHa MyTeM OTKpUha U caapxkajHe
mudepennyjanuje. Odexyje ce na he pe3ynratu UCTpaKMBama MOKa3aTH MO3UTHUBAH edekar
OBAaKO KOHIIMIIMpaHE HacTaBe Ha 00pa3oBHa MocTurHyha y4YeHHKa y MOYETHO] HACTaBU
MareMaTuke, mTo he MpejcTaBibaTH 3HAYajaH JOMPUHOC oOorahmBamy TEOpHje M IpaKce
METOJIMKE MTOYETHE HACTaBe MaTEMaTHKE.

Ileoazowku s3nauaj ce Ga3upa Ha TeXHH M MOTpPeOM 3a yBoheHeM HHOBATHBHUX
HACTaBHUX MPHUCTyNa Koju oMoryhaBajy ydyeHHMIIMMa Ja aKTHUBHO CTHYY 3Hama U HANpeayjy
npemMa CBojuM MoryhHOCTHMA; oueKkyje ce /a he ucTpakupame pe3yaTHPATH peliemhuMa Koja
he nonpuneTH MoOoJbIIAKY KBATUTETA HACTABE Y MOUYETHO) HACTABU MaTEMAaTHKE.

Ilpakmuynu 3Hauyaj ce WCHOJbaBa KPO3 YHILEHHIy Ja C€ Cca3Hama JIo0ujeHa
UCTPAKUBAKHEM MOTY KOPUCTUTH y OpPTaHHM3alUjU U JUJAKTUYKO-METOIMYKOM OOJIMKOBAKY
HacTaBe y Kojoj he OWTH 3acTynsbe€HO Yydewme myTeM oTkpuha Ha AudepeHurpaHuM
caapkajuMa, Kao U y MOTyhHOCTM J[a y4uTelbU HCKOPHUCTE TMpEeAsIoKeHEe Mojere 3a
peanu3anujy anre0apcKux caapikaja y 4eTBPTOM paspeny, ali W Ja OBH MOJESIH Oymay
MIPUMEPH 32 CAMOCTAITHO KPEUPAhe U pealli3alnjy APYTHX caaprkKaja y OCTAIHM pa3penMa H
y OCTaJIMM HAaCTaBHUM MpeameruMa. OCUM Tora, UCTPaKHBAHE MOXKE KOPHUCTUTH ayTOpUMa
yOCHUKA MPUITMKOM CTPYKTYpPHUCamka YIIOCHHYKUX JeIMHHIIA.
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Jlpywmeenu 3mauaj WCTpaXuWBama C€ WUCHOJbaBa y MoryhHoctn kopunihema
noOujeHux pe3yiTara paau Jajber OcaBpeMemaBama U yHanpehuBama BaCIUTHO-00pa30BHOT
mpolieca ¥ BaCUTama JUIHOCTH Koje he caMOCTallHO TparaTtu U JOJa3UTH 10 HOBUX Ca3Hamba,
Koje he KpUTHYKHU pa3MUIIJBATH U OUTH MPUIPEMIbEHE 32 CAMOYUEHE U CaMO00Opa30BambE.

2. IMJb U 3AJJAIIA UCTPAKUBATIHA

OCHOBHHM ITWJb HCTPAKUBAMKA j€ Jla Ce M3paje IUIAKTHYKO-METOJMYKHA MOJCIIH
u3Bohema ydema IMyTeM OTKpuha Ha AudepeHIUpaHuM caapkajuMa airebpe, W Ja ce
EKCIICPUMEHTAIHO YTBPJC HBHXOBU e()EKTH Ha YUCHHYKA MOCTUTHYha, Kao M HCIHTHBAME
MHUIIJbCHA YYHTE/ha O MOTYhHOCTMMa M 3HaYajy KOJjU OBakaB HA4YMH paja Mpyxa H
aHAJIM3UPAkE MUIUBCHA M UCKYCTBA YUYCHUKA O HACTAaBM MAaTEMaTHKE OPraHM30BaHO] Ha
MMOMEHYTH HAYHH.

C 003upoM Ha TO Ja CE OBMM CMIIMPH]jCKHM HCTPOKUBAKHEM HACTOJH MPOMEHUTH
HACTaBHA IMpakca y MOYETHO] HACTAaBU MAaTEMAaTHUKE KaKO OM Ce YYMHHIA KBAJTUTCTHHUjOM H
e(hUKacHUjOM, TO OBO HCTPAKHMBAKE CBPCTAaBa y KaTEropujy NPUMEHCHHUX (pa3BOjHHUX)
ucTpaxuBama. Mmajyhu y BHIy TOCTaBJbEHU IWJb, UCTPAKUBAKBE j€ CKCICPUMEHTAITHOT
KapakTepa, MpH YeMy Ce CKCIICpUMEHTAIHa Bapujaliia YHOCH M MEPH Yy PEJOBHY HACTaBy
MaTeMaTHKe (MPUPOIHH YCIIOBH), ITO OBO UCTPAKUBAKE oJipehyje Kao TepEeHCKO.

M3 oBako mocTaBJbEHOT LIUJba Q)OpMYJ'II/IcaHI/I cy CJ'ICI[GhI/I 3a/lalli UCTPAKKUBaAbA:

1. Hcnuratm ytumaj ydema ImyTeM OTKpuha Ha audepeHIupaHuM caapikajuMa
anreOpe Ha 00pa3oBHA OocTUTHYhA YYEHHKaA y IOYETHO] HACTABH MAaTEMaTHKE;

2. Ucrpaxutu yTunaj ydewa MnyreM OTKpuha Ha audepeHIUpaHuM caJpikajuMa
anreOpe Ha TPajHOCT 3Hama YUEHUKA y IOYETHO] HACTaBH MaTEeMaTUKE;

3. Ucniutaty ynory yiioeHnKa MaTeMaTHKE Y CTBapamy yCIoBa 3a yUeHe aaredapckux
caJip)kaja myTeM oTKpuha;

4. VcnutaTu MULUBbEHa YYEHHKA EKCIIEPUMEHTAlHE TIpyle O HacTaBu airedpe
OpraHU30BaHOj MPUMEHOM yueHa IyTeM OTKpuha Ha qudepeHIMpaHuM ca/ipiKajuma;

5. Mcnuraté MUNIUBEHE yIUTesha 0 MOTyhHOCTHMA, 3HA4Yajy TPUMEHE YYeHha IyTeM
otkpuha Ha nudepeHIpanuM caapxajuMa anredpe, Kao U ’BeroBOM YTHIIA]y Ha MOOO0JbIIake
0o0pa30BHUX NOCTUTHYha y4eHHKa Yy IOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHUKe.

3. XUITOTE3E UCTPAKUBAIHA

Omnmita XUNOTe3a UCTPaKUBama je /1a yuyewe ImyTeM oTkpuha Ha audepeHIupaHnuM
caapkajumMa ainrebape 3HAYajHO JOMPUHOCH IMIOCTU3alky O0BMX HcXoda (ydyMHaAKa) Yy
caBlaJaBamy aIre0apcKux caapxaja y nmopehemy ca TpaauiinoHaTHOM HaCTaBOM.

W3 oniure xumorese Ipon3uniia3c CJ'ICI[ChC rmoceOHe XHUIIOTEe3e:

1. Tlpumena ydema myTrem oOTkpuha Ha aAuQEpPEHIIMPAHUM caapxkajuMa airedpe
nornpuHocu noBehamwy 00pa3oBHUX MOCTUTHYha yuyeHUKA y TOYETHO] HACTaBU MAaTEMATHKE;

2. Yuewe myreM OTKpuha Ha gudepeHIHpaHUM caapkajuMa anreOpe JONPUHOCH
nosehamy TpajHOCTH 3HAaKA YICHUKA y TOYETHO] HACTABH MAaTEMaTUKE;

98



3. Ananmm3upanyn yOGHUIM MaTeMaTHKe He Jajy [OBOJbHY OCHOBY 32 Y4CHE
anre0apcKux cajaprkaja myTeMm oTkpuha;

4. YYeHHUIIM EKCIIEPUMEHTAHE T'PyIe MMajy MO3UTHBHO MHUIJBEHE O YUCHY calpikaja
anre0pe 1Mo MoJeNy yuera IyTeM OTKpuha Ha qudepeHIIupaHuM capKajuma;

5. Yuutesbn u3paxkaBajy MHIUBEHE Ja ydeme IMyTeM OoTKpuha Ha audepeHuupanum
cagpXkajuMa IONPUHOCH MOOOJbIIaky KBAJIUTETa Paja M MO3UTHUBHO YTHYE HA yYEHHUYKA
nocturayha y mo4eTHoj HaCTaBU MaTeMaTHKE.

4. IPOMEH/bUBE (BAPUJABJIE) UHCTPA’KUBAIbA

VY ucTpakuBamy HE3aBUCHY BapHjadlly IpeAcTaB/ba METOAMYKA OpraHH3anuja
HACTaBHOTI Ipolieca MPUMEHOM y4ema IIyTeM OTKpuha Ha ITu(epeHIupaHuM capKajuMa Ha
4acOBMMAa MaTeMAaTHKE Y eKCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIIH, YHje CMO e(EeKTe MPaTHIIH.

HezaBucue Bapujabie koje ce 0JIHOCEe Ha yUE€HUKE MPE/ICTaBIbajy:
— TIOJ1 YYCHHKA (JIeUally U JICBOJUYHIIC),
— ONILTH YCHeX YYeHUKa (o[yIn4aH, Bpiaoaodap, 1odap, 10BOJbaH, HEAOBOJbAH) U

— OlleHa W3 MaTeMmaruke (ojnu4aH — 5; BpyiomoOap — 4; nobap — 3; JOBOJbaH — 2;
HEeI0BOJbaH — 1).

3aBuCHY Bapujabiay MpelICTaB/bajy HMCXOAHM Yy4Y€Ha KOjU HACTajy HAKOH IPHUMEHE
EKCIICPUMEHTAITHOT MOJiella Y HAcTaBH: MOCTUTHyha ydeHuKka (ycrieX Ha TECTOBUMA 3Hama,
YKYIIHO ¥ 110 HUBOUMA 3HaH)a), Ka0 1 MUIIIJbEHA YUIUTCJbAd U YYCHUKA O HACTABU MAaTCMAaTUKC
KOja ce peansyje MPUMEHOM yuerma MyTeM OTKpruha Ha AuQepeHIInpaHuM capriKajuma.

5. MOMYJIAIIMJA U Y3OPAK UCTPAKUBAIbBA

W3 mocraBibeHOr LMJba W 3a/laTaka HCTpPaKHMBamka MPOM3UILIA je TMoTpeda 3a
CJIOKEHUM Y30PKOM KOju 00yXBaTa: y30paK yuyeHHKa, y30paK yUuTesba U Y30paK yluOeHUKa.

[Tonynanujy ucTpakuBama Cy YHHWIN YISHUIM YETBPTOT pa3pesia OCHOBHUX IIKOJIA Y
MYUEBCKOM OKpYyTy, y mkojickoj 2019/2020. 3a uctpaxuBame je ogadpaH pernpe3eHTaTUBHU
y3opak o N = 261 ucnuranuk, ox kojer je N = 132 (50,6%) unHWIO eKCIEpUMEHTAIIHY, a
N =129 (49,4%) kouTponny rpymy (Tabena 2).

V3opak yuenuxa je omaOpaH W3 OCHOBHUX IIKosa ,.Pamgoje lomanoBuh™ u ,,Byk
Credanosuh Kapaymh“ y Bpamy. Yuenunu nsajy onebema y OCHOBHO) miKoiu ,,Pamoje
HomanoBuh® ynHMmu cy kontponHy (K) rpymy, ok cy apyra JBa oJesbemha y OBOj LIKOJIH
ynHmiIa ekcnepuMenTtanny (E) rpyny. ¥ OcnoBHoj mkonu ,,Byk Credganosuh Kapayuh® tpu
oJleJberba Cy YMHIWIAa KOHTposHY rpymy (K), a mpeocrana tpu excnepumenTtainy rpyny (E).

Kaxko cy 3a ucrpaxuBame omabpane Beh gopMupane rpymne ydeHUKa, Tj. OJIeJbema,
y30paKk y4eHHKa je MO CBOJUM KapaKTepHCTHKaMma TpYMHH (KJIACTEpCKH). Y30paK Y4YeHHKa,
TITKOJIC ¥ OJIeJbeha OWJIH Cy MPUTOIHU B YCIOBJBEHH MOTYNHOCTHMA UCTPAKUBAYA.

Komnapupane rpyne ydeHuka Cy yjenHaueHe mpema Opojy HMCHUTAHHKA, OIIITEM
ycrexy, OLIeHH U3 MaTeMaTUKe U IpeMa MOJIHO] TUCTPUOYLIH]jH.
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Ta6ena 2. Cmpyxmypa y3opka npema epynHoj npunaoHoCcmu UCHUMAaHuKa

®pexBeHINja Ipouenar (%)
ExcniepuMeHTaita 132 50,6
KouTponna 129 494
Cgu () 261 100

CrtpykTypa y30pKa mpema 1oJly npukasana je y Tabemnu 3.

Tabena 3. Cmpyxkmypa y3opka npema nony

ITon
YxkynHO ()
Myiku Kencku
f 69 63 132
ExcnepumenTanza
% 52,30% 47,70% 100,00%
I'pyna
f 67 62 129
Kontponna

% 51,90% 48,10% 100,00%

f 136 125 261
VYxymnHo () % 52,10% 47,90% 100,00%

YkynHu y3opak wucnutanuka umHH 52,10% geuaka u  47,90% nmeBojuwmiia.
Excnepumentanny rpyny unau 52,30% nedaka u 47,70% neBojunuia. KoHTposHy rpymny 4nHu
51,90% neuaka u 48,10% neBojumnnia. OBakBa MPOIEHTyallHA 3aCTYIJbEHOCT yKasyje nia cy
KOMITapupaHe rpyrne melyy coboMm yjenHaueHe mpema mojiHoj JUCTPUOYITHju.

[Tomatke o ommiTeM ycrexy y4eHHKa Ha Kpajy MpBOT Moiyroha 4eTBpTor paspena, Koje
CMO Ha TOYETKY HMCTPKHUBaKA TPEY3eIH U3 CICKTPOHCKUX JHEBHHKA, MPEICTABUIH CMO Yy
Tabenu 4.

Tabena 4. Cmpyxkmypa y30pKra npema onuimem ycnexy

Omnmtu yerex

Bpio- VYkynHo
JloBosban  JloGap 06ap Omnyan ()]
EkcnepumenTtanza f 4 18 42 68 132
T'pyna % 3,0% 13,6% 31,8% 51,5% 100,0%
Konrpora f 4 18 44 63 129
% 3,1% 14,0% 34,1%  48,8% 100,0%
f 8 36 86 131 261
YynHo (2) %  31%  138% 330% 502%  100,0%
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3abenexeHna je cneaeha quctpulylyja OMIITET yCIeXa YUeHHKA Y eKCIIEPUMEHTAIHO)]
rpynu: 3% wuma noBosbaH ycmex, 13,6% npobap, 31,8% Bpnogobap u 51,5% onpnuuan.
Kontponny rpymy uunu: 3,1% noBosbHHX, 14% nobpux, 34,1% Bpnomoopux u 48,8%
YUEHHKA ca OJUIMYHUM onIuTUM ycnexoMm. [locmarpajyhu ykynan y3opak, 3,1% y4yeHuka nma
noBoJbaH ycrex, 13,8% mobap, 33% Bpnomgobap u 50,2% omnuvan. Ha ocHOBY mpukazaHe
aucTpuOyIMje mpeMa OIIITeM yCIeXy, yodyaBa ce He3HaTHa pasnuka u3mely ydenuka E u K
TpyIe y MorJieay OMIITEr ycrexa Ha Kpajy npBor moxyroha gerBpror paspena (Tadena 4).

AKO mocmarpaMo CTPYKTYpy y30pKa IpemMa OICHH U3 MaTeMaTHKEe Ha Kpajy MpBOT
noyiyroha, MOKeMO 3aKJbYYHTH J1a je Y YKYITHOM Y30pKy 7,3% ydeHuKa ca OIEHOM JIOBOJhaH
(2), 23% wuma oueny gob6ap (3), 29,1% je ca ouenom Bpionodap (4) u 40,6% yueHuka ca
ommaHoM (5) orieHoM (TaGemna 5).

Taoena 5. Cmpykmypa y3opka npema oyenu uz mamemamuxe

OreHa U3 MaTeMaTHKE

YkynHo
JoBosban Hobap Bpso- Opuyuan )
) (©) no6ap (4) (5)
EKCHenHMEHTATHA 8 31 38 55 132
KCIIEpUMEHTAJIH
P % 6,1% 23,5% 28,8% 41,7% 100,0%
I'pyna
KOHTOOMHA 11 29 38 51 129
HTPOJIH
P % 8,5% 22,5% 29,5% 39,5% 100,0%
v 0 () f 19 60 76 106 261
KYIIH
Y % 7,3% 23,0% 29,1% 40,6% 100,0%

YHaKpCHUM OJHOCOM Tpyle M OLEHE M3 MaTeMaThKe MOOWIM CMO TIOJaTak naa
€KCIIEpUMEHTAIHy Irpyny 4uHH: 6,1% ydeHnka ca JOBOJbHOM OLIEHOM M3 MareMaruke, 23,5%
y4eHHKa ca J00poM oreHoM, 28,8% uma BpioaoOpy OLIEHY U3 MaTeMaTHKe, JOK OJIMYHY
oueny uma 41,7% ydenuka. Y KOHTpOJIHY Ipymny je yuuio 8,5% HCIUTaHHKA ca JJOBOJBHOM
OLICHOM U3 MaTreMaTHke, 22,5% yuyeHuka ca 100poM o1ieHoM, 29,5% yueHuka ca Bpiaogo0pum
u 39,5% ydeHuka ca oauuHuUM nocturayhem u3 maremaruke. OBa quctpuOynuja ornena y E
u K rpynu ykasyje Ha NpuiInN4Hy yjeIHa4eHOCT MCIUTHUBAHUX Ipyla Mpema MOCTUTHyhy u3
MaTeMaTHKeE.

VY30pak yuyeHuKa 3a aHKETUPAmkEe YUHUIIM Cy CaMO YYEHUIIH €KCIIEPUMEHTAITHUX TPyIa
Jep ce UCIMTUBAJIO MHUIJBEHE YUEHUKA O HACTaBU MaTeMaTHKe KOja je peaJr30BaHa y OKBUPY
€KCIIEpUMEHTAIIHOT ITporpama.

VY30pak yuutesba 3a (POKyC TPYMHHM MHTEPB]Y YMHMIIO j€ MET y4yuTesba, peaan3aropa
eKCIIEpUMEHTAJHOT Mporpama.

V30pak yipOeHHKa je CeleKTOBaH M3 Nomyjianuje yioeHHKa MaTeMaTHKe 3a HIDKe
paspene OCHOBHE INKOJIE OMOOPEHWX 3a HM3laBambe on Munucmapcmea npoceéeme, HAyKe U
mexHonowkoe paseoja Penyomuke CpOuje 3a mkoncky 2019/2020. roguny. Y3opak cy
YMHWIA YUOCHUIM 32 HACTaBy MaTeMaTHKE OJI TPBOT JI0 YETBPTOT pa3pell OCHOBHE IITKOJIE
n3naBaukux kyha Edyka, Byaxan snarwe, Hosu Jloeoc, Klett, bues u Kpeamusnu yenmap. C
003upom Ha TO fa ce of mkosicke 2018/2019. rogune moueno ca mpuMeHOM HOBoOT [1liana u
npocpama Hacmase u yyera 3a Npeu pazped OCHO8HO2 00paA306arbd U 6ACNUMARLA, A O]
mkosicke 2019/2020. roawHe 1MOYe0 ce MpUMEHHUBATH HOBU [lnan u npoepam Hacmase u
yuera 3a Opyau paszpeo OCHOBHOZ2 00paA306arba U 6ACNUMAlbLA, AHAIW3UPAHU YIIOSHHIM 32
nmpBa J1Ba paspena m3paljeHu cy W yckialeHH ca HOBHM HACTaBHHUM IPOTpamMHMa, JOK Cy
yuoennny 3a Tpehm W 4YeTBPTH paspel NpPUIIPEMJbEHH Yy CKIaJy ca 3axTeBuMa
HepeQOopMHUCaHUX HACTaBHUX Iporpama.
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VY3opak ynibennka mo paspeauma mnpeacrabuhemo tadbenapuo (Tabema 6, Tabema 7, Tabema 8
u Tabema 9).

Ta6ena 6. Vzopax yubenuxa — npeu paspeo

yI,I6eHI/IHI/I MaTEMATUKE 3a IIPBU pa3p€a OCHOBHE IIKOJIC

Jyxac, U. (2018). Mamemamuxa 1A, Yubenux 3a npeu pazped oCHO8He wKOJe.
beorpan: Enyka.

Jyxac, U. (2018). Mamemamuka 15, Yubenux 3a npeu pazped oCHOGHE wiKOIe.
beorpan: Enyka.

Wsanueuh Wmmh, W., Taxumposuh, C. (2018). Maremaruka 1, Yubenux
Mamemamuxe 3a npsu paspeo ochoeue uwikoie 1. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

WBanuyeuh Wmumh, W., Taxmporuh, C. (2018). Maremaruka 1, Yubenux
Mamemamuxe 3a npsu paspeo ocHosue uwikoie 2. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

Weanyeuh Wmmh, W., Taxmposuh, C. (2018). Maremaruka 1, Yubenux
Mamemamuxe 3a npsu paspeo ocHosue uwikoie 3. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

Wsanyeuh Wmumh, W., Taxmpomuh, C. (2018). Maremaruka 1, Yubenux
Mamemamuxe 3a npsu paspeo ocHoshe wikoie 4. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

[TomoBuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kaamuh, M. (2018). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 1, Yubenux 3a npeu paspeo ocnosne wixone 1. oeo. beorpan: Klett.

[Tonosuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kanguh, M. (2018). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 1, Yubenux 3a npeu paspeo ocnosne uikone 2. oeo. beorpan: Klett.

[Tonosuh, b., Bynmosuh, H., Anokuh, I1., Kanguh, M. (2018). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 1, Yubenux 3a npeu paspeo ocnosne uikone 3. oeo. beorpan: Klett.

[Tonosuh, b., Bynmosuh, H., Anokuh, I1., Kanguh, M. (2018). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 1, Yubenux 3a npeu paspeo ocnosne uikone 4. oeo. beorpan: Klett.

Mapuuuh, C. (2018). Mamemamuka 1, Yubenux 3a npsu pasped ocnogne wikoie.
beorpan: BUI'3 mwkomicTso.

Mununkosuh, J. (2018). Mamemamuka 1, Yubenux 3a npeu pasped ocHosHe
wikone. beorpan: KpearuBuu nieHTap.

Manunosuh Joanosuh, H., Manmurosuh, J. (2019). Mamemamuxa 1, YuOeHuK 3a
npsu pasped ocroshe wikone 1. 0eo. beorpan: Bynkan u3gaBamrso, Bynkan 3Hame.

ManunoBuh JoBanosuh, H., ManunoBuh, J. (2019). Mamemamuxa 1, Yubenux 3a
npsu pasped ocHosHe wikoie 2. 0eo. beorpan: Bynkan u3gaBamrso, BynkaH 3Hame.
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Tabena 7. Vzopax yubenurxa — opyau paspeo

YiOeHuI MaTeMaTHKE 3a IPYTH pa3pesi OCHOBHE IIKOJIC

Jyxac, U. (2019). Mamemamuxa 24, Yubenuk 3a opyeu pazped OCHO8He WKOJe.
beorpan: Enyka.

Jyxac, U. (2019). Mamemamuxa 25, Yubenux 3a Opyeu paspeo ocHo8He wiKoIe.
beorpan: Enyka.

Mapuuuh, C., DByposuh, 1. (2019). Mamemamuka 2, Yubenux 3a opyeu paszpeo
ocHoeHne wkone. beorpan: BUI'3 mikoscTBo.

ManunoBuh JoBanosuh, H., Manunosuh, J. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux 3a
opyeu paszped ochosHe wkone 1. Oeo. beorpaa: Bynkan uzmaBamTBo, Bynkan
3HAKE.

ManunoBuh JoBanosuh, H., Manunosuh, J. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux 3a
opyeu pasped ocHosHe uikone 2. Oeo. beorpan: Bynkan msnaBamtBo, Bynkan
3HambE.

[TomoBuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kaumuh, M. (2019). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 2, Yubenux 3a opyeu paszped ocrnoste wixone 1. oeo. beorpan: Klett.

[TomoBuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kaamuh, M. (2019). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 2, Yubenux 3a opyeu paszped ocrnosme wixone 2. oeo. beorpan: Klett.

[Tonosuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kanguh, M. (2019). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 2, Yubenux 3a opyeu pazpeo ocrhogne wixone 3. 0eo. beorpan: Klett.

[Tonosuh, b., Bynmosuh, H., Anokuh, I1., Kanguh, M. (2019). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 2, Yubenux 3a opyau pazpeo ocnosne wikone 4. oeo. beorpan: Klett.

WNpanueBnh Wnuh, W., Taxuposuh, C. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux
Mamemamuxe 3a opyau pazpeo ocrosHe wikone 1. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

WNpanueBnh Wnuh, W., Taxuposuh, C. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux
Mamemamuxe 3a opyau pazpeo ocrosHe wikone 2. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

WNpanueBnh Wnuh, W., Taxuposuh, C. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux
Mamemamuxe 3a opyau pazpeo ocrosHe wikone 3. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

WNpanueBnh Wmuh, W., Taxmposuh, C. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux
Mamemamuxe 3a Opyeu pazpeo ocHosHe uikoie 4. oeo. beorpan: Hosu Jloroc.

Puxano, B. (2019). Mamemamuxa 2, Yubenux 3a opyeu pasped ocHosHe wiKoIe.
Bbeorpan: KpearuBuu nieHTap.
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Ta6ena 8. Vzopax yubenuxa — mpehu pazpeo

VYubenuim MaTeMaTrke 3a Tpehu pa3pes; OCHOBHE IIKOJIC

Jokcumonuh, C., Bnaxosuh, b. (2016). Mamemamuxa 3, Yubenux 3a mpehu pazpeo
ocHoeHe wikone 3a. beorpan: Enyka.

Jokcumonuh, C., Bnaxosuh, b. (2016). Mamemamuxa 3, Yubenux 3a mpehu pazpeo
ocHosHe wikone 36. beorpan: Enyka.

[TomoBuh, b., Bynosuh, H., Anokuh, I1., Kaunuh, M. (2016). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 3, Yubenuk 3a mpehu paspeo ocnosne wikone. beorpan: Klett.

Taxuposuh, C., UBanuesuh, . (2016). Mamemamuka 3, Yubenux mamemamuxe
3a mpehu paspeo ocroshne wkoae. beorpan: Hosu Jloroc.

JoBanoBuh Jlazuh, M., Jpumapesuh, . (2016). Mamemamuxa 3, Yubenux 3a
mpehu pasped ocnosne wikone 1. deo. beorpan: bur3 mkoJycTBo.

JoBanoBuh Jlazuh, M., Jpunmapesuh, . (2016). Mamemamuxa 3, Yubenux 3a
mpehu pasped ocnosHe wikone 2. deo. beorpan: burs mkocTBo.

CredanoBuh, A., Pukano, B. (2015). Mamemamuka 3, Yubenux 3a mpehu paspeo
ocHogne wkone. beorpan: KpeatuBHu nenrap.

Tabena 9. V3opak yubenuka — uvemspmu paspeo

Yybenunu MaTeMaTHKe 32 YETBPTH pa3pesi OCHOBHE LIKOJIE

Hejuh, M., Mumunkosuh, J., Bokuh, O. (2015). Mamemamuxa 4, Yubenux 3a
yemepmu pasped ocHosne wikose. beorpaa: KpeaTuBnu 1ienrap.

[Tonosuh, b., Bynosuh, H., Joanosuh, M., Hukonuh, A. (2016). Mawa u Pawa —
Mamemamuxa 4, Yubenux 3a wemepmu paspeo ocnosne wixone. beorpan: Klett.

3apyncku, C. (2016). Mamemamuxa 4, Yubenux 3a uemepmu pazped OCHOBHE
wxone. beorpan: Exnyka.

Taxuposuh, C. (2016). Mamemamuxa 4, Yubenux mamemamuxe 3a uwemepmu
paspeo ocnoene uwikone. beorpan: Hosu Jloroc.

MaxkcumoBuh, M. (2016). Mamemamuka 4, Yubenux 3a vemepmu paszped ocHogHe
wrxone 1. deo. beorpan: bur3 mkosncTso.

MaxkcumoBuh, M. (2016). Mamemamuka 4, Yubenux 3a yvemepmu paszped ocHogHe
wrxone 2. deo. beorpan: burs mkosncTso.
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6. METOAE, TEXHUKE U HHCTPYMEHTHU UCTPA’KUBAIBA

VY ucrpaxuBamy Cy KopuitheHe: MeTo/la TECOPHUjCKEe aHaIN3e, JCCKPUIITHBHA METO/1a U
E€MIINPU]jCKO-EKCIIEPUMEHTAIHA METO/1A.

Memoody meopujcke ananuze CMO TPUMEHUBAIN Yy LUJbY MpoydaBama mocrojehux
TEOPUJCKUX Ca3Hama 0 MPoOJIEeMy UCTPAKUBAKA, Tj. IPU aHATU3UPABY U TyMadehy HaydyHEe U
CTpYy4HE JIUTEpaType.

Jeckpunmugny memody CMO TPUMEHUBAIM 32 MPUKYILUbalkE M0JaTaka, HUXOBY
o0pany U WHTEpIpeTaIujy, Ka0 U KOJ U3BOhema BEpOJOCTOjHUX 3aKJbydaka. JleCKpUIITUBHY
METOJly CMO KOPUCTHIIM U y MIPOLIECy aHajIu3e yIIOeHUKa U MeJaroniKe JOKyMEHTallHje.

Excnepumenmanny memody CMO KOPHCTHIM Kao EKCIEPUMEHT ca IapajelHUM
rpynmama. YBoaehum excnepuMmeHTanHy Bapujabily, ydeme IyTeM OTKpuha Ha
nudepeHIpaHuM cajip’kajuMa y eKCIIEPUMEHTAIHY TPYIY, HAcTOjajli CMO Ja YTBPIHMO
meHe edekre Ha oOpa3oBHA mocTUrHWha y4eHHWKa y HAcTaBH ainredpe. Y TOM IHJbY CMO
(dbopMupanu J1Be rpyme: eKCepuMeHTallHy IPpyIly, y K0joj cy anredapcku caapkaju oopahenu
yTeM CAYMICHUX EKCIIEPUMEHTATHUX MOJIENIa 4acoBa, W KOHTPOIHY TPYIy, Y K0jOj CY
IIOMEHYTH HACTaBHM Ca/Ip)Kaju peain30BaHM Ha yoOuuajeH HauumH. 300r HemoryhHoctu
yjenHadyaBama MCIUTHBAHUX TPyNa, MPEMEIITAalheM YYeHHUKa M3 jeHOT OJeJbea y APYTO,
3aBUCHA BapHjabiia je CTATUCTUYKH KOHTPOJMCAHA TNPHUMEHOM CTATUCTUYKOI MOCTYIKA
aHanmM3a KoBapujaHce. EKcriepuMeHTaTHU TporpaM je CIpPOBEIEH Ha YacOBHMMAa PEIOBHE
HacTaBe MaTeMaTHKEe y YETBPTOM pas3peay OCHOBHE IKoisie, Tpajao je 30 wacoBa oOpane,
yTBphUBama W CUCTEMaTH3alje anre0apcKuxX caapikaja KOju Cy IMPOINUCAaHH HACTaBHUM
porpaMoM MaTeMaTHKe 3a YETBPTU pa3pell OCHOBHE MIKOie. EKmepuMeHTanHu mporpam je
MOJIpa3yMeBao MPUMEHY METOJIWYKOT TOCTYIKa 3aCHOBAHOT Ha y4yemy IyTeM OTKpuha Ha
audepeHIpaHuM caJpXKajuMa. YUHUTeJbU, pealu3aTopH EKCIIEPUMEHTAJIHOI Iporpama,
MPETXOAHO Cy OOy4YeHH O]l CTpaHe ayTopa HCTpaXHBama O HAYMHY pealn3anuje HCTOT.
Peanuzanuja ce oaBMjana mpeMa yHarpex NpUIpEeMIbEHUM MOJAEINMa IpUIpeMa y Kojuma je
JIeTaJbHO OTMCAaH METOIMYKH MOCTYIIAK U JIaTa Mpenu3Ha ymyrcrsa 3a paja (Ilpuor 5).

Tokom ucTpaxuBama CMO IpUMEHUBAH ciesiehe HaydHO-HCTpaKUBaUKe TEXHUKE:
— paj Ha IeJaroukoj J0KyMEeHTalH]jH,
— aHamu3y cajpkaja,
—~ TECTUPABE,
— aHKETHpame,
— HHTEpBUjyHCAIHE.

3a yBH]l y Ie/IarolIKy JOKYMEHTAIIHM]y CIY>KHJIa HaM j€ pa3pe/iHa Kibura (eIeKTPOHCKH
THEBHUK). V3 paspeqHuX KmHra cy 3a CBakor yUE€HUKa y €BHJIEHIMOHH JIUCT YHETH IOJalu
O]l 3Hauaja 3a UCTPAKHUBAIE, a OJHOCE C€ Ha I0JI, OLIEHY M3 MaTeMaTWKe M OMIUTH YCIex
YUEHHKA.

Texnuky ananmse caapkaja CMO KOPHCTWIM TPHJIUKOM HCIUTHBAaKka BaJIUIHOCTH
3ajaTaka JaTUX y TecToBuMa. Takole, OBy TEXHHKY CMO KOPHUCTHIIM W TPHIIMKOM aHaJIH3e
ylIOeHMKa MaTeMaTHKe Kako OM ce carjenaio Jia U U y K0joj MepH yCMepaBajy YUeHHUKe Ha
yueme myTeM oTkpuha mpu ycBajamy 3Hama U (popMHUpamy 10jMOBa BE3aHUX 3a ajrebdapcke
caJipkaje, Tj. a OM ce ICHTU(UKOBAIN YBOJIHHU NMPUMEPH (HOCHOLM cajapikaja KOjH Ce yuu)
KOJU CTBapajy OCHOBY 3a y4yeme anredapckux caaprxaja myreM oTkpuha. [lakie, akieHar je
010 Ha aHAJTM3U METOJIMYKOT MPHUCTYIIA y yBOhewYy anrebapcKux caapikaja.
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OCHOBHY jeIMHUIy aHAJU3€ je MPECTaBJba0 YBOIHH CaApiKaj/3alaTak y YUOCHUKY
KpO3 KOjJH C€ YYCHHK YyIO3Haje ca HOBUM cajipxajeM U (opMHpa MmojMoBe. Y 3aBHCHOCTH O]1
TOra KOj€ KapaKTepUCTHYHE aKTUBHOCTH, Tj. OOJHMKE y4era, TOMEHYTH CaapKaju WHUIHMPA]Y
KOJI y4EeHHKa, Kao KaTeropHje aHaIn3e capikaja U3IBOJUIH CMO:

— Vuere nymem omkpuha — caipkaj Ha KOju YICHUK HeMa CIIpeMaH OJroBop, Beh
3aXTeBa O]l Hera MHCAOHE Hamope W yBuhame ojHOCa, Tj. caapkaj Koju ymyhyje
y4EHUKA Ha CAMOCTATHO OTKPHUBAKHE HOBUX I10jMOBA, MTPABIIIA, AITOPUTAMA T/,

— Peyenmugno yuerbe — eKCIUIMKATUBHU JIOTUYKH OPTaHU30BAaHU CaJpXKaju JaTh y
TOTOBOM OOJIMKY KOj€ YUEHUK yCBaja MEXaHUUKH WM Ca Pa3yMEBabEeM;

— Ocmanu obnuyu yyersa.

TexHuka TecTHpama ce KOPUCTUIA 3a yTBphUBame edekxata He3aBUCHE Bapujadiie Ha
nocturayha ydenuka. Tectupame je BpmeHO Tpu myra. [IpBu mmyT, mpe ImodYeTKa
eKCIIEPUMEHTATHOT MporpamMa — MHULHUJjAIHO TecTupame. OBO TecTHpame je MMalio 3a IUJb
NPUKYIJbahe MoJIaTaka O MpeA3HalkbUMa YUYCHHKAa M YTBp)UBame HHMBOA 3Hama yYeHUKA Ha
OCHOBY Opoja MOCTHUTHYTHX IO€HA Ha 3aJalliMa y KOjuMa ce TpaKu OAroBapajyhu HHBO
3Hawa. J[pyru myt, HAKOH 3aBpIIETKa EKCHEPHUMEHTAIHOT NporpamMa — (UHAIHO TECTHUPAHE.
Tpehu myr, perectupame, peaqu3aBaHO je paau yTrBphuBama e(eKTa eKCIepUMEHTATHOT
nporpama Ha TPajHOCT 3Hama YUCHHKA, U TO TPHU MECela HAaKOH FerOBOT 3aBPIIETKA.

VY ucrtpaxuBamwy je KopuiheHa ¥ TEXHUKA aHKETHParmba, U TO MPUINKOM HCIIUTHBAbHA
MUIIJbEHA YUYEHUKA O peajin3alldju HacTaBe MaTeMaTHKe IyTeM ydyewma IyTeM oTkpuha Ha
muQepeHIMpaHuM  CaJipikajuMa, Kao M TEXHHKAa WHTEepBjyHcama y LUJby HWCIHUTHBAbA
MUIJbEHA y4yuTeha O MOryhHOCTMMa M 3Hayajy KOJjU Yyueme IyTeM OTKpuha Ha
IudepeHnpaHuM capKajuMa Ipyxa.

On mHCTpyMeHaTa UCTpakKuBamba KOpUIINEHH Cy:
—  €BUJCHIIMOHHU JIUCT,
— TPOTOKOJI aHAJIM3€E Ca/APrKaja,
— TECTOBHU 3HamAa,
— QHKETHU YNUTHUK 3a YUYECHHUKE,

- BoaMY 3a (QOKyc TpyOHHM MHTEpPBJy ca yduTeJbUMa-peaan3aTopuma
€KCIIEPUMEHTAJIHOT Iporpama.

EBuieHIIMOHN JUCT HaM je KOPHUCTHO MPHU YBUAY Y pa3peaHe Kiure (€JIeKTPOHCKH
JTHEBHUK), TIPH Y€MY CY Y FbeMY 3a CBAaKOT YYEHHKA YHETH MOJAIM KOjU C€ OJJHOCE Ha: HA3UB
LIKOJIE, pa3pell, OJEJbEHE, MO, OLEHY U3 MAaTEMATHUKE U OIIITH yCIIEX.

[Iporokon aHanu3e cajapkaja cMO KOPUCTHIIH MPU aHAIU3HM YUOCHHKA MaTeMaTHUKe U
ucTH je u3paleH 3a moTpede UCTpakuBamba.

WHCTpyMEHTH KOjU Cy c€ KOPUCTHIIN MPHIIMKOM TECTUPama Cy:

— UHUIUJAJIHU TECT 3Hama — 3a UCIIUTUBAKE NHUIIMJaJTHUX MOCTUTHYha yyeHHuka
u3 obnactu anredpe (IIpusor 1),

— (hMHaJIHM TeCT 3Hama — 3a UMUTHBAKE eeKkaTa eKCIIepUMEHTATHOT Mo/ieia Ha
o0Opa3oBHa MOCTUTHyha YydeHHWKa HAKOH CIpOBOlema EeKCIEepUMEHTATHOT
nporpama (IIpusor 2),
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— TIOHOBJbEHHU TECT WJIM peTecT (KOjH je MISHTHYaH Kao U (pUHAIHU TecT) — 3a
yTBphHBame edexara eKCepuMEHTATHOT MOJIella Ha TPAjHOCT 3Hamba yYeHUKa
(ITpusior 2).

TectoBe cMO camm m3pamwiIn 3a MOTpede MCTpaKMBamba. 3a/Jalll HAa TECTOBUMA CYy
CTPYKTYpUCAaHH Ha TPU HHBOA CJOXEHOCTH TaKO Ja CBAaKW HUBO CJOXEHOCTH OATOBapa
oapeheHom HHBOY 00pa3oBHHMX MOCTUrHYha ydeHUKa y MOYETHO] HACTaBH MaTeMaTHke. /Ipsu
HUB0 j€ Ca/ip>kao 3a/1aTKe KOjU ce OHOCEe HAa OMTHE, CYIITUHCKE Ca/IpiKaje KOjU MPeACTaBIbajy
o0aBe3aH M HeonxoaaH (OHI 3HAWA; Opyeu HUBO j€ Caap’Kao 3aJaTKe KOJjU Ce OJHOCE Ha
ontumaiHe, GyHIaMEHTalIHE ca/ip)Kaje MpenBul)eHe HaCTaBHUM MPOTPaMOM U mpehu Hueo je
00yXBaTHO 3aJaTKe KOjU IOJpa3yMeBajy MaKCHMajHa IOCTHrHyha y4YeHHWKa Yy OKBHUPY
HactaBHor nporpama (/lejuh u Munenkosuh, 2016: 18).

TecToBHM Cy cacTaB/beHU O]l TPH]y CyOTecToBa (3a CBakM HHMBO mocTurayha), ca mo
IIecT 3ajJaraka, | cajpke YKynHo 18 3amaTtaka; 3ajany cy 00J0BaHH 10 TeXUHU (ca 4, 5 win
6 moeHa, y 3aBUCHOCTH OJ1 HUBOA CJIOXEHOCTH 3aJaTka), a MakcuMalaH Opoj 60J0Ba Koju ce
MOTa0 OCTBAPUTH TAYHUM pelllaBameM 3aaaraka ouo je 90. Y nuipy nakiie odpaje rmoaaraka,
yrnopehuBama W HMHTEpIpeTanyje JA0O0MjeHUX pe3ylTara IMpe W HAaKOH CIPOBEICHOT
eKCIIEpUMEHTATHOT IIPpOoTrpaMa, KpuTepujym 00/10Bama je OMo UCTH Ha CBUM TecTHpamima. Ha
OCHOBY OCTBapeHHUX pe3yJTara Ha HHUIMjAIHOM TECTY 3Harha, YUCHHUIIM Cy PAaHTUPAHU Ha TPH
HUBOA: OCHOBHH, CPE/IbH, HATIPETHH.

Hnuyujannu mecm je paheH y eKCIIEpUMEHTAIHO] U KOHTPOJHO] TPYIU Mpe MoYeTKa
eKCIIEpUMEHTAIHOT TporpamMa paiu yTBphuBama Mpen3Hama yYeHHKa O alre0apcKum
canpxkajuma. Tect je cagpxkao 18 3amataka. 3ajmanu cy rpylnycaHM IIpeMa HHMBOMMA
nocturayha ydeHuka (OCHOBHH, CpPENIbM, HANPEAHW HHUBO), TIPU YEMY je Ha CBAaKOM HHBOY
nocturayha Owino mo mect 3agaraka. BpeqHoBame 3agaraka je BPLICHO y 3aBHCHOCTH O]
HHUBOA CII0KEHOCTH.

Crtpyktrypa U HauuH OoJlOBama 3ajlaTaka MO HUBOMMA OOpa30BHUX NOCTUTHYha je
cinenehu:

— OcHnosHu nueo nocmuenyha: (1, 2, 3, 4, 5. u 6. 3agarak), ykynHo 24 moeHa
4+4+4+4+4+4),

— Cpeowu Huso nocmuenyha (7, 8, 9, 10, 11. u 12. 3amarak), ykynao 30 moeHa
5+5+5+5+5+05);

— Hanpeonu nuso nocmuenyha: (13, 14, 15, 16, 17. u 18. 3agarak), ykynHo 36 moeHa
(6+6+6+6+6+6).

Qunannu mecm 3Hawa je pal)eH HAKOH CIPOBEJICHOT €KCIIEPUMEHTAIHOT Iporpama y
o0ema rpymnaMa HCIHMTaHHKa Kako OM ce YTBpAMIM e(PeKTH ydewa IyTeM OTKpuha Ha
muQepeHIMpaHuM Ccajip)kajuMa y HacTaBu anreOpe. PHUHATHM TECT je HampaB/beH Kao
ekBUBajieHTHa ¢opma nHHUIHjaTHOT TecTa. Caapikao je 18 3amaraka Koju Cy TpyNHUCaHH MpeMa
HUBOMMA nocturuyha u 6o70Banu ca 4, 5 win 6 noeHa, y 3aBUCHOCTH OJ] HUBOA CJIOXKEHOCTH
3aJ1aTKa.

CrtpykTrypa u HauuH OoOJlOBama 3ajlaTaka MO HUBOMMAa OOpa3oBHUX TOCTUTHYha je
cinenehu:

— OcHnosuu nuso nocmuenyha: (1, 2, 3, 4, 5. m 6. 3amarak), ykynHo 24 moeHa
4+4+4+4+4+4),
— Cpeowu nuso nocmuenyha (7, 8, 9, 10, 11. u 12. 3apmatak), ykynHo 30 moeHa
5+45+5+5+5+5),
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— Hanpeonu nuso nocmuenyha: (13, 14, 15, 16, 17. u 18. 3agarak), ykynHo 36 noeHa
(6+6+6+6+6+6).

Ilonoemenu mecm WA pemecm 3a YyTBphuBame edekara eKCIepUMEHTATHOT
rporpamMa Ha TPajHOCT 3Hama paljeH je Tpu Mecella HaKOH (puHaHOT TecTupama. Perect je
UJCHTHYAH KAa0 W (UHAIHU TECT, CAMUM THM j€ CTPYKTypa TecTa M HaYyMH BpPEIHOBAMA
3aJjaTaka UCTH Kao M KOJI (PMHAITHOT TeCTa:

— Ocnoenu nuso nocmuenyha. (1, 2, 3, 4, 5. u 6. 3agarak), ykynHo 24 moeHa

4+4+4+4+4+4),
— Cpeowu nuso nocmuenyha (7, 8, 9, 10, 11. u 12. 3amartak), ykynao 30 moeHa
(5+5+5+5+5+05);
— Hanpeonu nuso nocmuenyha: (13, 14, 15, 16, 17. u 18. 3agarak), ykynHo 36 moeHa
(6+6+6+6+6+6).

Ha ocHOBy ocTBapeHHMX pe3ynTara Ha WHUIM]aTHOM TECTy, a KacHUje W (hPUHAITHOM
TECTY, YUCHHIIM Cy paHTHpaHH Ha cienche HUBOE: OCHOBHU, CPE/bH, HANPEIHU. Y OCHOBHHU
HUBO Cy CBPCTaHU YYEHHIIM KOjU Cy Ha MHUIMjATHOM TecTy ocBojuiu ucron 40% ykymHOr
Opoja 6omoBa, Taunuje oa 0 1o 35 GomoBa. Y cpeAmH HUBO Cy CBPCTaHU YUEHUIU YHjH j€
ycriex Ha Tecty O6mo m3Han 40% u ucmox 70 % OGonosa, Ttaunuje ox 36 mo 64 Goma. Ha
HAIpPEJHOM HUBOY Cy OMJIM YUYCHHIIM KOjU CYy Ha WHHIIMjATHOM TECTy OCBOjuin u3Han 70%
yKymHor 6poja 6010Ba, Tj. ox 65 o 90 6oxoBa.

Konaunoj Bep3uju KopuiIheHHMX TECTOBa 3HAaWma MPETXOAWIO j€ MHHH IHJIOT
UCTPAXMBae y UWbY YyTBphuUBama oAroBapajyhx METPHjCKUX KapaKTepUCTHKA —
BAJIMJHOCT,  OO0JEeKTHBHOCT, JHUCKPUMUHATHUBHOCT M  penujabuiHocT.  MeTpujcke
KapaKTEpUCTUKE TECTOBA Cy UCIIMTaHE Ha y30pKy of 102 yueHuka yeTBpTor pazpena OcHOBHE
mkoJe ,,Joan Jopanosuh 3maj“ y Bpamy.

AHKETHH YIIUTHUK 32 YYCHUKE je ayTOp CAaunHHUO 3a MOTpede NCTPaKUBamba. Y TUTHUK
jé uMao 3a LWJb NPUKYIUbAaKkE I[oJlaTaka O MHUIUbEHUMAa M MCKYCTBMMa YY€HHUKA
eKCTIEpUMEHTAIHE TpyIle O HAcTaBU aiuredpe OpraHM30BaHOj NPHUMEHOM ydYemha IyTeM
oTkpuha Ha JudepeHIMpaHUM cajp)kajuMa. AHKETHH YMUTHUK je unHwio 13 nutama (11
3aTBOPEHOT M 2 OTBOpEHOTr Tumna). Ha muTama Cy y4eHWIM OJroBapald HAKOH pean3aluje
eKCIIepUMEHTAIHOT TporpaMa. CTpyKTypy aHKETHOT YIMHMTHUKA Cy YUMHWIA MMUTalka KOJUM CY
Ce UCIUTUBAIM: 1) cTaBOBU yyeHHKa IpeMa yuyewy cajprkaja Ha OBaKaB Ha4MH y OJHOCY Ha
TpaaullMOHalIHE 4YacoBe (4 muTama); 2) caMmollepIleniivja MoJokKaja M HampeTKa y yuewy
caapkaja anrebpe myrem oTkpuha (4 muTama); 3) 3aMHTEPECOBAHOCT U MOTHUBHCAHOCT
yYeHHMKa 3a ydeme IyTeM OTKpuha Ha audepeHuupaHuM caapxkajuma (3 mnutama); 4)
MUIJBEKE yUYEHHKAa O TNPEAHOCTMMAa W HEJOCTalliMa Ydema IyTeM OoTkpuha Ha
mdepeHIMpaHuM capikajuMa anredpe (2 nurama).

Boauu 3a ¢oxyc rpynHH HHTEPBjy ca yuuTeJbUMa, Takohe caurmbeH 3a noTpede oBor
UCTPAXHBama, Ca/APXKao je MUTama KOJUM Cy Ce HCITUTHBAIIH:

—  YTHCLHM U UCKYCTBa y4HMTeJba O MOIyhHOCTMMa MpHUMEHE U 3aXTEBHOCTH peau3alyje
HACTaBHUX jeJMHMIIA 3aCHOBAaHMX Ha ydewy IMyTeM OTKpuha Ha audepeHnupaHuM
cajzipkajuma,

—~  MMIUBCHE Yy4YMTeJha O IMO3UTHBHUM e(eKTHMa peanu3alije HACTaBHUX jeAMHUIIA
3aCHOBaHMUX Ha yuyewy IyTeM oTKpuha Ha TudepeHIpaHuM caipikajuma,

— MHHIIJBCHC YUYHUTEIJbA O MPECAHOCTHMA U OrpaHUYCHMMA IMTPUMEHE OBAKBE opraHmaque
JacoBa.
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7. IPOBEPA METPUNJCKHUX KAPAKTEPUCTUKA NTHCTPYMEHATA
NCTPAXKUBAIbA

Kako Oucmo mpuKyIJbeHEe MOJATKE ca WHUIMjaTHOT W (DUHAIHOT TecTa MOIJU ca
noysiaHomhy Ja KOPHUCTHMO Y YyTBphHUBamy M TyMmMadewy edekara eKCIepUMEHTATHOT
nporpama, OWiIo je MOTpeOHO YTBPIUTH METPHUjCKE KapaKTEPUCTHUKE MOMEHYTHUX TECTOBA.
MeTpHjcke KapaKTepHCTUKE: BaJbaHOCT, PpENUjadMIHOCT, OOjeKTHBHOCT, OCETJHUBOCT
WHUIHMjAJTHOT ¥ (PUHAIHOT TecTa MPOBEPEHE Cy KPo3 MUIOT-UCTPAKUBaAkEe Ha y30pKy on 102
YUCHHKA.

BaauaHoct (Ba/baHOCT) TeCTa

Kaga roBope 0 0OBOj KapakTEepUCTHIIM HWHCTPYMEHATa, ayTOpPH KOPHUCTE BHIIE
Pa3IUYUTUX TEPMHHA, KA0 LITO CY: BAJIUJHOCT, BaJbaHOCT, TAYHOCT, BpeaHocT. OnpehuBamem
BaJbaHOCTH ce onpelyje y CYIITHHU ,,KOIMKO MHCTPYMEHT MEPH OHO HITO C€ HUME Kelu
MEPHUTH, OJHOCHO jOII MIAPE, Y KOjOj MEPH CIIY’KH OHOME IITO O] Iera ouekyjemo™ (Muzic,
1986: 324).

[TpunukoM KOHCTPYKIHMjEe TEeCTOBa KOPUINNEHUX y HCTPaKUBABKY INPHMEHCHA je
BHIIIECTPYKA Banmuaanuja. Hajupe ce BoAMIO padyHa O JIOTUYKOj W CaJPiKajHO] BATUIAIIH]H
TecroBa. Ta4HuWje, HacTOjali CMO Ja TECTOBH Oyay y CKJIay ca 3axTeBUMa HACTaBHOT
nporpamMa M HACTaBHHM caJp)KajuMa Ha Koje ce ojHoce. IIpBa Bep3uja WHHUIM]aTHOT U
¢uHANHOr Tecta Hactaie cy m3bopom 22 3ajatka u3 cera o 60 MPEeTXOJHO OCMHUIIJBEHUX
3agataka. M3 moMeHyTOor cera cy M3a0paHH 3aJald 3a KOje j€ MPOLEHEHO Ja TMOKPUBAjY
anredapcke caapxkaje mpeaBul)eHe HACTaBHUM NPOrpaMoOM U KOjU Cy Yy CKIaay ca
oJroapajyhum HUBoOM 00pa30BHOI MOCTUTHYha yuyeHUKa.

Kpajma Bep3uja TecToBa je caapxkana 18 3ajgaraka, MOIITO Cy HEKH 3aJallld U3
pBOOUTHE Bep3Hje U30aueHu y npoliecy ojpehuBama METPUjCKUX KapaKTepUCTHKA.

Bamuanoct TectoBa je yTBpheHa M H3pauyHaBambeM CTENEHa ciarama usmelhy
pe3ylitaTa Ha TECTOBMMAa W OIICHA M3 MAaTEMAaTHUKE KOje CY TCCTHpPAHU YUYCHUIM MMalld Ha
Kpajy Tpeher paspena. Y Ty cBpxy je kopuiithen [TnpcoHoB koeduinjeHT Kopenaimje.

U3pauynare BpeqHOCTH KOoeUIMjEHTa KOpenanuje U Ha nHuMjaiHoM (Fy, = 0,95) u
Ha ¢punamaom tecry (I = 0,9) nmotephyjy BHCOKY Kopenauujy usmeljy oleHa yueHmka ca
TECTa U BbUXOBUX OIIEHA U3 MaTeMaTHKe.

Kaxko uzpauynaru koedunmjeHTn Kopenaiuje uMajy Bucoky Bpensoct (sehy ox 0,80),
MO>KEMO 3aKJbYUUTH JIa Cy aHAIM3UPaHHU TECTOBH 3Haba BaJbaHU (BAIUIHHM).

O0jekTUBHOCT TecTa

OO6jeKTUBHOCT TecTa je MOCTUTHYTAa aKo JTI00MjeHH pe3yiTaTh OJpa)kaBajy UCKIbYUHBO
3HaWe y4eHHKa. To 3HauM J1a pe3ysiTaTH Mepema Tpeda /1a 3aBHuce 0]l MEpHOT MHCTPYMEHTA, a
He 0J1 oHOoTa KO Mepu TuM HHCcTpyMeHToM (Kpysb, CtojanoBuh u Kpyss [Ipamkosuh, 2007).

Jla 6u ce u3berno nenoBame CyOjeKTHBHOT (hakTopa, Beh MPHIMKOM KOHCTPYKIIH]jE
TecTa HacCTOjaJid CMO Ja OMpamo 3aJlaTKe KOjH acoIMpajy camo Ha jelaH OJIroBOp, a HE Ha
BUIIE. Y HCTY CBPXY j€ MPHUIPEMIbEH U KJbYU pellierha, IPU YeMy Cy JIaTH OJATOBOPU KOJU Ce
MOTY CMAaTpaTH TNPHUXBAaTJBUBUM, IITO jeé MaKCHMAJIHO CMamHJIO MOTYyhHOCT rpemke y
OLICHbUBADY.
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Objexmuenocm TECTOBA KOPHUINNCHUX y CBPXY HAIlEr UCTPAKUBamba YTBPIWIA CMO
U3padyHaBambEM CTEIICHA Cllarama pe3yliTara OleHhHBaba ABajy HE3aBHUCHUX OICHHBayYa MPU
OILICHUBAKY MCTOT TeCTa. JelaH olemrBay je OMo ayTop TeCTOBa, a JAPYrd OLCHUBAY je OHo
jenaH of1 yuuTesba-pean3aTopa eKCIepUuMEHTATHOT [TPOrpama.

Crenen moBe3aHocTH u3Mel)y Opoja MOEHA KOjUM Cy OIEHUBadM 0OJOBAM TECT
onpehen je myrem IIupcoHoBOr KOoeduIlMjeHTa JMHEaApHE Kopesalyje KOjU j€ 3a WHUIIHM]aJTHHA

TecT u3HocHo Iy = 0,96, a 3a punanuu Ny = 0,97.

Kako ce mocraBiba 3axTeB Jja 00jeKTUBHOCT MEPHOT MHCTpyMEHTa OyJe MOTIyHa, Tj.
na ,,koepHuIMjeHT Kopenayje u3Mel)y oreHa Koje cy Jaiu pa3HH OICHHBAYA UMa BPEIHOCT
+1% (banhyp u [loTkomak, 1999: 227), 3akibyuyjeMo 1a MPUMEHECHH TECTOBH Y UCTPAKHUBALY
MMajy BUCOKY 00jeKTHBHOCT.

IMoy3nanoct (pejinjadUIHOCT) TecTa

Tect 3Hama je noysoan (perujadbunan) ako ce y ABamMa y3acTOIHUM MepemrMa Ha
UCTHM HCIHUTAHUIMMA J00Hj)y MCTOBETHH Wi Oap nocta ciauuHu pesynrtatu (banhyp u
IToTkomak, 1999).

[Toy3manoct, OJHOCHO PeNHjabMITHOCT W BAJIHIHOCT CYy BHUIIECTPYKO U IMPHIHYHO
BHUCOKO moBe3aHu. OJ Tora KOJMKO TECT MPEIU3HO MEPU OHO IITO JKEJIMMO MEPUTH YMHOTOME
3aBHCH U TO KOJMKO heMo nMaTu moBepema y pe3yarare tectupama (Muzié, 1986).

VY ciyudajy TecTtoBa KOjU Cy KOpPHUIINGHHM Y HAIllEeM HCTPAXUBAWby IOY3IAHOCT je
yrBpheHa m3pauyHaBameM KponOax anda xoeduiHjeHTa KOjU ce ymoTpeOshaBa 3a MEpeme
UHTEepHEe KoH3ucTeHuuje. M3pauyHara BpenHocT KponbGaxoBor anda koeduiujeHra 3a
WHULIMjAJTHUA TecT u3Hocu o = 0,79, nok je 3a punanmau o = 0,80. Ha ocHOBY 0BUX BpeIHOCTH
KoepHIMjeHTa MO0Y3JaHOCTH 3aKJbydyjeMo Ja ¢y 00a TecTa JOBOJHHO MOY3/1aHa, ¢ 003UpOM Ha
MPENopyKe Jla ce BpeaHOCT oBOr koedunujenta He Huxa on 0,70 cmaTpa 3am0BosbaBajyhoM
(DeVellis, 2003).

JAMCKPMMUHATHBHOCT (0CET/bUBOCT) TECTA

,»OCETIBUBOCT C€ IMOCTHXKE KaJla TEeCTOM MOXKEMO YTBPIUTH (UHE pa3IUKe KOJ
UCMUTaHUKa y oHOMe mTo Mepumo* (Stojakovi¢, 2002: 53). JIMCKpUMHHATHBHOCT TeCTa je
yTOJIMKO Beha yKOJIMKO ce momohy mera Mory perucTpoBaTH Mame pasiidKe, Tj. ako C€ Y
TECTy MOTY JI00pO pa3iauKoBaTu 100pH ox cnabux ucnuranuka (banhyp u ITotkomak, 1999).

Koju he 3amaum ocrtatu y TecTy, a Koju he OWTH eIMMHMHHUCAHU 3aBUCH Off
JTUCKPUMHUHATUBHE BPEAHOCTH 3a/1aTKa. JIMCKpUMUHATUBHY BPEIHOCT 3a/1aTaka Ha TECTOBUMA
KopultheHuM y HCTpaXuBamy OIpEeIWIM CMO IyTeM ajTeM aHanuze. [IpuinkoMm ajrem
aHaIM3e HajIIpe CMO M3padyHalM TEKUHY 3ajaTka, ogHocHo p-value (enrn. proportions of
positive answers) u mponopiujy y4eHruKa KOju HUCY pernwiu 3aaatak (q = 1 — p). MHoxemeM
p u q noOmin cMo Koe(UIIMjeHT AUCKPUMUHATUBHOCTH 3a1atka (Pg), koju ce kpehe o 0,00
no 0,25. 3amanm uMju je KoepUIMjeHT AUCKPUMHUHATHUBHE BpenHocTH Mamwu of 0,12, Hucy
MPUMEPEHU UCIMTAHUIIMMA, Tj. HUCY JIOBOJbHO JAUCKPUMHMHATUBHU I1a C€ 3aTO €IMMUHUIIY U3
tecra. ,,[Ipuankom ajreM aHanmuse, Tpebda BOAUTHU payyHa U O METPHUJCKO] KapaKTEPUCTUIU
MIPUMEPEHOCT O TEXKHUHH, KOja je YCKO TMOBe3aHa ca TUcCKpuMuHaTtuBHoIhy Tecta® (banhyp u
[Totkomak, 1999: 225).
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Ta6ena 10. Ajmem-ananuza 3a unuyujarnu mecm 3Harea

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

To 80 95 71 79 75 90 71 69 47 60 46 34 54 53 13 31 41 33 36 12 41 32

22 7 31 23 27 12 31 33 55 42 56 68 48 49 89 71 61 69 66 90 61 70

p 0,78 093 069 0,77 0,74 088 069 067 046 058 045 033 053 051 013 030 040 032 035 011 040 031

q 022 007 031 023 026 012 031 033 054 042 055 067 047 049 08 070 06 068 065 089 060 0,69

pg 017 006 021 018 019 010 021 022 025 024 024 022 025 024 011 021 024 021 022 010 024 0,21

Ta6ena 11. Ajmem-ananuza 3a punarnu mecm 3naroa

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

47 60 12 49 54 33 36 37 41 32 39 14 12

To 72 67 75 89 71 7 80 93 56 34

Ho 30 35 27 13 31 25 22 9 46 68 55 42 90 53 48 69 66 65 61 70 63 88 90

p o7 065 074 08 069 075 078 091 05 033 046 058 011 048 053 032 035 036 040 031 035 013 012

q 03 03 02 013 031 025 022 009 045 067 054 042 089 052 047 068 065 0,64 0,6 069 065 087 088

pq 012 022 019 o011 021 018 017 008 024 022 025 024 010 024 025 021 022 023 024 021 022 011 0,10

p - mporopIfja yaeHNKa KOju Cy TauHO PEUIMIH 3a7aTaK
q - IPOTIOpIIMja yYEHUKA KOjJH Cy IMOTPEITHO PELIHIIN 3a/1aTaK

pqg - KOC(l)I/ILII/Ij CHT JUCKPUMUHATHUBHEC BPCAHOCTH 3aaTKa
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Pesynraru ajrem aHanm3e 3a MHHIMjATHH TecT Hayaze ce y Tademu 10. M3 TaGene
youaBaMO Ja BehMHa 3ajgaraka Ha WHUIMJATHOM TEeCTy MMa J00pYy IUCKPUMHUHATHUBHY
BpenHOCT. [Ipyru, mecTu, neTHaeCT U JABAJSCETH 3aaTak CMO CJIMMHUHHUCAIIN U3 TPBOOUTHE
Bep3uje Tecta jep je koeduuujeHT Pq Omo mamu ox 0,12. 3amanm Cy cpenme TEKHUHE
(p-value) koja ce kpehe y oncery ox 0,30 1o 0,80, nmanu cy 100py JUCKPUMHUHATHBHOCT, IIITO
j€ JOIII jeIaH MoKa3aTesb OCETIbUBOCTH TECTA.

Pesynrtatn Ajrem ananuse 3a uHasHM Tect 3Hama (TabGema 11) moka3syjy ma je
Koe(UIMjeHT TUCKPUMHHATHBHE BPEIHOCTH KOJ BehrHe 3a7aTaka Ha TECTY 33aJI0BOJbaBajyhu,
TayHWje KoJ BehmHe 3amaTaka KOeUIIUJEHT NUCKPUMUHATUBHE BpenHocTH je Behu ox 0,12,
OJTHOCHO MamM Wi jenHak ca 0,25. M3 npBoOuTHE Bepusnje GUHAIHOT TECTa SIMMUHUCAHU
Cy 4YeTBPTH, OCMH, TPHHAECTH, IBaJeCeT JAPYrd M jaBajeceT Tpehu 3amarak 300T HHUCKE
JTUCKPUMHUHATABHE BpeIHOCTU. Pe3ynratn HaM mMoka3yjy Ja Cy MpeocTallv 3a/Jalyd Ha TeCTy
OWJIM TpUMEpPEHE TEXKUHE, T Jia HUCY IOCTOjald CKCTPEMH Y CMHUCIY MpEIaKuX HHUTH
MPETEIIKUX 3aaTaKa.

C o03upom Ha 3a0BoJbaBajyhe pesynrare koje cMO JOOWIM MPOBEPOM METPH]JCKHUX
KapaKTepUCTHKA TECTOBAa KOPHIINEHUX Yy HMCTPAXHBAKY, 3aKJbydyjeMO Ja c€ KOHCTPYHCAaHU
TECTOBH MOT'Y KOPUCTHTH Kao BaJHIHH apaMETPH Yy HAIlIEeM HCTPaKBaIbY.

VY nurtepaTypu HaWIa3MMO Ha CTaB Jla TApaMETPHjCKE TEXHHKE ,,/1ajy TauHE pPe3yiTaTe
caMo KajJia Cy TOIyJalfje U3 KOjUX Cy Y30pILHM Y3€TH HOPMAIHO pacrlojesbeHe. Y MHOTUM
UCTpaKUBamkbUMa (HAPOYHUTO y NPYIITBEHUM HayKama), BPEIHOCTH 3aBHCHE IPOMCHJEHBE
HUCY HOpMalHO pacnojaeibene. CpehoMm, BehmHa TexHUKAa je NPUIMYHO poOyCHa, Tj.
HapyIlaBamke OBE MPETIOCTaBKE MPOY3POKyje Mally HeTayHOCT pesynrarta. Kama cy y3opiu
JIOBOJPHO BEIIMKH, KPIICHE OBE IMPETIOCTaBKe He Ou Tpebano na mpoyspokyje Behe
npob6neme” (Pallant, 2011: 208).

Mu cMo ce O[IyYHSIM Ja TeCTHUPaMO HOPMAIHOCT pacrhojiele 3a eKCIePUMEHTAIHY H
KOHTPOJIHY TPYITy U TO 3a cBa Tpu Mepemba (Tabemna 12).

Tabena 12. Tecmuparwe HoOpmarHocmu UuHUYUjaTHOR, PUHATHOZ U NOHOB/bEHO2 mecma 3a E

u K epyny
T'pyna Tect Skewness Sde Kurtosis Sde

WNunnyjamau 0,60 0,211 -0,872 0,419

ExcnepumenTtanaa Dunanan -0,079 0,211 -1,046 0,419
IToHOBJEEHU - 0,105 0,211 -1,031 0,419

WHunyjanan 0,155 0,213 -1,027 0,423

KonTponna DuHaHU 0,102 0,213 - 0,854 0,423
TToHOBIJBEHU 0,093 0,213 -0,751 0,423

Kao mnpuxBart/puB J0Ka3 HOpMajiHE YHHUBApWjaHTHE UCTPUOYIMje cMaTpa ce
,,BPEIHOCT 3a cKjyHuc (skewness) u kypro3uc (kurtosis) usmehy -2 u +2 (George & Mallery,
2010, mpema: Kosau, 2020: 101). C o63upom Ha TO na ce HaleHEe BpPEAHOCTH 3a CKjYHHC
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(aCUMETPUYHOCT) ¥ KYPTO3HC (CIJBOLITEHOCT) HaJla3e Y IOMEHYTOM OIICETY, 3aKJbY4yjeMO Ja
Ce paJ 0 HOPMAITHO] TUCTPUOYIIH]H.

Takohe, HOpPMAIHOCT pacmojene pe3yiaTara ca TeCcToBa 3Hama KOpuITheHHX Yy
UCTpaXKHBamy ucnutaau cMo 1 Koamoropos-CmupHoB/beBUM TecToM (Tabena 13).

Ta6ena 13. Hopmannocm oucmpubyyuje — Koamozopos-Cmuproemee mecm

Kolmogorov-Smirnov

I'pyna Statistic df p
WHHUIH]aJTHO MEPEHE 0,077 132 0,066
EKkcriepiMeHTanHa ($uHaTHO Mepeme 0,054 132 0,20*
perect 0,061 132 0,20*
MHUIIMjaJTHO MEPEHhE 0,088 129 0,068
(UHATHO Mepemne 0,061 129 0,20*
Kontponna
perecT 0,097 129 0,197*

N3 Tabene 13 youaBamo na je curHudukantHocT KommoropoB — CMUPHOBIEEBOT
TeCTa KOJ CBHX TecTupama y obOe rpyme Beha ox 0,05, mTo morBphyje HOopmaiHOCT
pacriogene. C 003upoM Ha HOPMaJIHY paclojelly Iojaraka y o0paad pesyaraTta
npuMemnuBaheMo nmapaMeTpujcKe CTaTUCTUYKE MTOCTYIIKE.

OuHanHO] BEp3UjU AHKETHOI YIUTHHKA 33 YYEHHUKE TNPETXOJWIO je MUIIOoT
HCIIUTUBAKE UCTOT Ha y30pKy of 35 yueHuka. BpemHoct u3pauynaror Kponbaxopor anda
koepunujenta ox 0,769 ykazyje Ha n0oOpy M BHUCOKY MOY3[JAHOCT AHKETHOT YIIHMTHHKA 3a
YYECHHUKE.

8. OPTAHU3ALIMJA U TOK HCTPAKNBAIBA

Emnupujcko uctpakuBame je crpoBeleHOo TokoM mikosicke 2019/2020. roaune u
peain30BaHo je kpo3 cienehe erarme:

1. [IpubaBbake U TNpoydaBame pPEIIEBAHTHE JIMTEPATYpEe paau IOCTaBbama
TEOPHJCKUX OKBHpAa MCTpaXKHBamkba M CTBapama METOJOJIOIIKE OCHOBE 3a MPOYYaBambe
n3zabpasor npooOiema;

2. W3pana Mozena mpumpeMma 3a ydewe IMyTeM OTKpuha Ha audepeHIupaHuM
caJprkajuMa 3a yacoBe obOpaje, yrBphuBama U cUCTeMaTH3allM]e TIpeMa HACTaBHOM IUIaHy U
porpamy M TOAWIIBEM IIaHy MUHHUCTapCTBa MPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOI pa3Boja 3a
YEeTBPTH Pa3pe/] OCHOBHE MIKOJE. EKCIIeprMEHTAIHU MPOorpaM je pealn30BaH Ha YacOBHMA
pelloBHE HacTaBe MaTeMaTHUKE Y YETBPTOM pa3pey OCHOBHE IIKoyie U Tpajao je 30 uvacoa
HacTaBe MaTemaTuke U oOyxBaTtuo je anredapcke canapxkaje (Jemnauumne, Hejegnauumne,
3aBUCHOCT pe3ynTara OJf MPOMEHe KOMIIOHeHaTa, M3pasu ca mpoMeHJbUBOM) IpenBuleHe
HACTaBHUM IPOTPAMOM MaTeMaTHKeE 3a YETBPTH pa3pell OCHOBHE IIKOJIE,

3. [Ipukynsbame cariacHOCTH IIKOJIA 33 CIPOBONEHE HCTPAKUBAA;

4, AHanmu3a Tmenaromke JOKYMEHTallMje paad NpHKyIJbamka IoJaTaka o
yueHHIIMMa Koju he 6utu o0yxBaheHH HCTpaKUBAKHEM;

5. WN3pama wWHCTpyMEHTa WHUIMJAIHOT MeEpema W CIpoBoheme MHIIoT-
HCTPaXMBama pajii yTBphUBama METPUJCKUX KapaKTEPUCTHKA TECTa;

6. W3paga koHauHe popMe MHUIIMJATHOT TECTA U HEeroBa peanusalyja;

7. Koncynranuje u npeiavMUHApHU pPa3rOBOPU Ca YUUTEJbHMMa O peau3aliju

EKCTIEPUMEHTATHOT TTPOTpama;

113



8. Peanuzanuja eKCepuMEHTAIHOT TporpaMa. YUYUTEJbU y €KCIEPUMEHTATHUM
oJleJbebMMA CY PAAWIA TIpeMa u3pal)eHuM MozeIrMa IpUIpemMa 3a yueme ImyTeM oTKpuha Ha
mu(epeHIMpaHuM CaapKajuMa. YUYUTeJbU KOHTPOJHUX Tpyna Cy paauid Ha yoOudajeH
HauMH. AyTOp UCTpaKHBama je TMopel CTAIHUX KOHCYATalWja ca Yy4duTeJbuMa
eKCIIepUMEHTAIHE Tpylne nmocehnBao 4acoBe Ha KOjUMa C€ pEaM30Ba0 EKCIIEPHUMEHTAIHU
porpam M 10 MOTpPeOH Ce YKJbYYMBAO Yy peaTM3aljy MCTHX Yy by npahema KBaJuTeTa
IpUMEHE MOJIeNIa;

9. Hakon 3aBpuieTka eKCIIEPUMEHTAJHOT TIporpaMa ycleauia je u3paja
¢uHamHOr TecTa W crpoBoheme (UHATHOr TecTUpama YYEHHKA EKCIEPUMEHTAHE |
KOHTPOJIHE TPYIIE, U TO Y UCTHM YCIIOBHMA Y KOjUMa j& PeaIn30BaHO HHUIM]AITHO TECTUPAHE;

10. 3pasa aHKETHUX YIUTHUKA 33 YIUTEIJHE U YUCHUKE EKCIIEPUMEHTAIHUX TPYIIa;

11. AHKeTHpame yuuTesba M YYCHUKA Yy IMJbYy HCIHUTHBAKA HBUXOBOT MUILBEHA O
HACTaBU MaTeMaTHKE Pealn30BaHO] MPUMEHOM yuema IyTeM OTKpuha Ha audepeHnnpanum
capKajuma,

12. Ha kpajy IIKOJICKE TOJMHE j€ CIPOBEACHO PETECTUPAE YUCHHKA Yy LUIbY
UCIIUTHBAKka TPAJHOCTH 3HAHA YYCHUKA MOJ YTHIAjeM €KCIIEPUMEHTAIHOT IIPOTrpama;

13. IlpernenaBame TecToBa M cCpehuBame NPUKYIJBEHUX TOJIaTaka 3a o0pany,
CTaTHCTHYKa H3padyHaBamka W aHaJIM3a MCTHX, MHTEpHpeTaudja NOOMjeHHX pesyinrara u
M3BOheE 3aKJbydaKa CIPOBEACHOT HCTPAKUBAbA.

9. CTATUCTHYKA OBPAJIA IOJATAKA

[Tomatke moOHWjeHE y UCTpaXKUBamky CTATHCTUYKA CMO OOpagid  ynorpedoom
codrBepckor makera IBM SPSS Statistics 21. V o0paau nopataka cy npuMmermeHn cienehu
CTaHJAPAHH CTATUCTHYKU TOCTYIIIH:

— Konmoropos—CMHPHOBJEEBUM TECTOM je YTBphHBaHa HOPMAIHOCT pacroesne
10/1aTaKka ca MHUIMjaJIHOT, (PMHAIIHOT M MOHOBJBEHOT TECTUPAA;

— Jennotdakropckom  anammzom  Bapujance (ANOVA) je  yrBphuBana
CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT pa3iuka y oOpa3oBHMM mnocturHyhuma usmelyy ydeHuka o6ejy
UCTPaXUBAYKUX I'PyTa Ha CBA TPU TECTHPAmha;

— Ananusa xoBapujance (ANCOVA) je xopumtheHa kako OMCMO CTaTHCTHYKHU
KOHTPOJIMCATIM yjeJHAUEHOCT TECTHpPAaHMX TIpyNa YKIambambeM BapHjaHCe Yy 3aBHCHO]
IIPOMEHJbMBOj, a Yy ULWJby YTBphUBaWa CTAaTUCTHUYKE 3HAYaJHOCTH pasziuka usmehy
eKCIIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPYIE Ha CBUM MEPEHUMa;

— JenHO(aKkTOPCKy aHAM3y BapHjaHCe MOHOBJHEHUX MEPEHa KOPUCTHIN CMO 32
TECTUPAE Pa3iINKa Y OCTBAPCHUM IMOCHUMA Y TPY BPEMEHCKa HHTEPBaa;

— KomOunoBana ananmusa BapujaHCe je TpUMEHEHA paau yTBphuBama yTuilaja
eKCIIEpUMEHTAIHOT IIPOrpaMa M He3aBUCHUX Bapujabiy Be3aHUX 3a yYeHHKE (I0JI, OlleHa M3
MaTeMaTHKe U OMIITH YCIIeX) Ha ’bUXOBO HApPEI0Bamkhe y 00pa30BHUM MOCTUTHYyhuMa,

— JIeBEeHOBMM TECTOM CMO HCIIHUTAJIH MPETIOCTABKY O XOMOT€HOCTH (jeTHAKOCTH)
BapHjaHCE;

— [TapuujamHuM eTa KBagpaToM CMO YTBphUBaIM jauWHy yTHIlaja HE3aBHUCHHX
Bapujabu;

114



— Haknaguum  Bumectpykum nopehemem (Bonferroni Post Hoc  Test)
UCTIMTHBAIM CMO M3Mel)y KOjux moArpymna ydeHHKa MOCTOje pasjiMKe Ipema MocTUrHyhy Ha
TECTOBUMA 3HaMa;

— I[Tomohy KponOax-anpa koedunmjeHTa yTBPAWIA CMO  IOY3JAHOCT
WHCTPYMEHATa;

— CraTuCTHUKy 3HA4YajHOCT pas3iuke y AUCTpuOynuju HuBoa nocturuyha E u K
rpyrie Ha MHUIM]aTHOM M (PUHAITHOM Mepery IMPOBEPHIN cMO momMohy X 1 KBajpaT TecTa;

— [logatke TpUKYIJBEHE  AHATM30M  cajgpXkaja MNpPEACTaBHIM CMO U
MHTEPIPETHPAINA KBAHTUTATUBHO KopucTehu GppexBeHIHje U MPOLIEeHTE;

- 3a aHanM3y OArOBOpa aHKETUPAHUX YUYEeHHKA KOpHIIheHe Cy KIIaCHUHE METOJIE
ananmuse — ¢ppeksenue (f) u npouentu (%);

— [TupconoB KkoehUIUjeHT JHHEApHE KOopenaluje KOPUCTWIH CMO IpHU
HCIIUTHBAKhY 00JEKTHBHOCTH U BAJIMIHOCTH MEPHUX HHCTPYMEHATA.
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111 AHAJIM3A U UHTEPIIPETAIIUJA PE3VJIITATA HCTPAKUBAIbA

»» 06p61306al—b€ KOje ce 3dCHUea camo Ha saxmeesuma u casemuma,

a He Ha npumepuma, iowe je obpazosarve.

Jan Amos Komenski
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1. YTUIAJ YYEIBA ITYTEM OTKPURA HA JUOEPEHIIUPAHUM
CAIPKAJUMA AJITEBPE HA IOCTUT'HY'RA YYEHUKA

[IpBu MCTpakMBayKW 3ajJaTak Ce OJHOCHO HAa WCIUTHBAKE yTUIAja OTKpuBajyher
yuema Ha JudepeHIUpaHuM caapxkajuma anreOpe Ha mocturayha yuenuka. Edexte
EKCIIEPUMEHTAITHOT MOJIeJla CMO ITOCMAaTpaik Kpo3 oOpa3oBHA MOCTUTHYha Ha TecToBUMA y
IEIMHA ¥ KpPO3 MOCTUTHyha Ha TOjeIMHAYHUM CYNTECTOBHUMA, MyTeM KOjUX Cy 3ajalH
CTPYKTYpUCAaHH Ha TPU HUBOA CJOXEHOCTH TaKO Jia CBAKM HUBO CJIOXCHOCTH OJroBapa
onpeheHoM HUBOY 00pa3oBHUX MOCTUTHyha YYEHHKA: OCHOBHH, CpPEIbU W HAMPEIHH.
[IpernocraBmiin cMO 1@ ydeme myreM oTkpuha Ha audepeHIupaHuM caapikajuma aiaredope
nonpuHocH noBehamy 00pa30BHHUX MOCTHTHYNA yUeHHKA Yy MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE.

YBohewy excriepuMeHTamHor (GakTopa, OJHOCHO HE3aBUCHE BapHjabiie, MPEeTXO0auiI0
j€ VHHIMjAIHO TECTUPame Ca IUJbEM Ja CC HUCIUTA W YTBPAM HUBO MPETXOIHUX 3HAma
YUEHHKa O anre0apcKuM cajpikajuMa, CTEYCHHX TOKOM IpBa TPU pa3pena, OJHOCHO Jia ce
YTBpAM A3 JI U3Mel)y ydeHUKa KOHTPOJIHE M EKCIEPUMEHTAIHE T'pyIe MOCTOjH Pa3liuKa Y
norneny (mpem)3Hama ca Kojuma he ormoyern ekcriepuMeHTanHu nporpam. Y Tabemn 14 je
JaT TMpHUKa3 KOMITO3UTHOT CKOpa ca WHUIIMjaJHOT U (PMHAITHOT TECTa 32 €KCIICPUMCHTAIHY U
KOHTPOJIHY TPYILY, T€ 32 CBE UCITUTAHUKE 3ajE/IHO.

Ta6ena 14. Venewnocm yuenuxka E u K epyne na unuyujaniHom u punainom mecmy —
0eCKpUNmMueHU NOKaA3amesbu

95% WuTepBan
HOBepeHbha

T'opma
Std. Nloma  rpaHu

N M SD Error TpaHHIIA na
Nunnujanio E-rpyna 132 40,12 18,81 1,64 36,88 43,36
Mepeme K-rpymna 129 40,33 19,59 1,72 36,91 43,74
YkynHO 261 40,22 19,16 1,19 37,89 42,56
dunanHoO E-rpyma 132 51,42 22,87 1,99 47,49 55,36
Mepeme K-rpymna 129 41,87 19,16 1,69 38,53 45,21
VYKymHo 261 46,70 21,62 1,34 44,07 49,34

IIpoceuno nocturayhe yueHuka eKCliepUMEHTAlIHEe Ipyle Ha WHHUIMJaJTHOM TECTy Y
nenuau u3Hocu M = 40,12; SD = 18,81, 10Kk je KOHTpPOJIHA rpyla Ha OBOM TECTY OCTBapHiIa
npocek ox M = 40,33; SD = 19,59. Ha ocHOBY H3HETUX pe3yiTaTa yoyaBamo Ja Cy YUCHUIU
eKCTIEpUMEHTATHE W KOHTPOJIHE TPYIIe OCTBAPWIIM NPUOIMKHO jeHAKE pe3yJiTare y Mmorjieny
IpoceyHor Opoja MoeHa Ha WHUIM]aTHOM TECTy Y LEJIMHH, Tj. Jla jé OCTBapeHa pasihKa
m3melyy pesynrara aBejy Tpymna He3HaTHa. Kako OMCMO ImTO Tpenu3HUje TO0Ka3ad
yjenHaueHoct yuenuka E u K rpyne y morneny mpeasHama o anreGapcKuM cajpikajuma,
MPUCTYIMIA CMO CTATUCTUYIKOM MOCTYIKY aHanmu3e Bapujance (ANOVA).

W3pauynara Bapujanca mouetHor mepema (F (1,259) = 0,007; p = 0,932) yka3yje Ha To j1a He
MOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HA4YajHA pa3liMKa y MPOCEYHOM MOCTUTHYNY Ha WHUIIMjAITHOM TECTY
u3Mel)y ydeHuKa ekcriepuMeHTainHe 1 KouTposHe rpymne (Tabena 16). OBakaB Hana3 roBOpH O
MOYETHO] YjeHAYCHOCTH YKYIHOT Y30pKa YUYeHHWKa TpeMa IMOCTUTHyhy Ha WHHIIMjaTHOM
TeCTy 3Hama. [pyrum pednma, OBH Pe3yNTaTH MOKa3yjy Ja Cy YUYEHHUIH eKCTICPUMEHTAIHE H
KOHTPOJIHE Tpyle ca CIMYHUM TpEeI3HAKEM 3aloveil eKCclepuMeHT. JIEBEeHOB TecT
(F =0,504; p=0,478) norephyje mpermnocraBky 0 XOMOI'CHOCTH BapHjaHCH Ta ce J00UjeHH
pe3yaTaT MOXe OKapaKTepHcaTH Kao peeBaHTaH.
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OUHATHUM MEPEHEeM CMO JKEJeTH Ja YTBPAUMO YTHUIA] W ePeKTe yuema IyTeM
oTkpuha Ha IudepeHIpaHuM caap)KajuMa Ha TOCTHUrHyha ydeHHKa U3 MaTeMaTUKe HAaKOH
peanu3alyje eKCIepUMEHTAIHOT Mporpama. 3aBpIIHO TECTHpame YUCHHUKA M jelHE U Apyre
rpyIe M3BpIICHO j€ HAKOH TPHUACCET YacoBa 0Opaje W yTBphuBama anrebapcKkux caapixkaja,
MIPH Y€MY Cy YUCHUIM eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIEC PN MO0 EKCIIEPUMEHTATHOM MOJECIY, JIOK
Cy YYCHHIIM KOHTPOJIHE TPYIIE PAJIAIIH [0 CBAKUAIIHEM, YCTAJHEHOM MOJICITY yUCHa.

VYBugom y Tabeny 14 yodaBamo ja Cy y4EHUIM €KCIIEPUMEHTAIHE TPYIE MOCTHUTIIH
3HAaTHO 00JbE MPOCEYHO MOCTUTHYhE Ha 3aBPUIHOM MEPEHY y OJHOCY Ha MOYETHO MEPCHE
(M =51,42; SD =22,87), 10K je To m000JbINIakE KO YICHUKA KOHTPOJHE TPYIe OUIIO 3HATHO
mMae (M = 41,87, SD = 19,16). EBugeHTHO je W Ja Cy, HaKOH CIIPOBEACHOT
EKCIIEPUMEHTATHOT TporpamMa, YYCHHIIH €KCIIEPUMEHTANIHE TPYIe OCTBAPUIN 3HATHO 00Jbe
pesyarare y nopehemy ca yueHHIIMMa W3 KOHTPOJIHE TPYIIE.

Y mwpy Oosbe mperiaenHocTd, Ha I'padpukoHy 1 cy mpenacraBibeHe pasiuKe Y
nocturuyhy ydyenuka E u K rpyne mepene npoceunuM 6pojem noeHa rpyna Ha MHULM]aTHOM
1 (PMHAIHOM TECTY.

I'paduxon 1. Vcnex yuenuka excnepumenmantne u KoumpoiaHe 2pyne Ha UHUYUJATHOM U
Gunannom mecmy

Ha ocHOBY mpukasaHMX pe3yiraTa youaBaMoO IPOCEYHY pasiuky oa 9,55 moeHa y
KOPUCT Yy4Y€HHWKAa W3 EKCIIEpUMEHTaJHE Tpyme, IITO TMOTBphyje TO3UTUBAH YTHUIIQ]
eKCIIEpUMEHTAIHOT MoJella Ha muxoBa mnocturHyha. IlocTymkom aHanmse BapujaHce
UCIIUTAIM CMO CTaTHCTHYKM 3HAYaj OCTBAPEHHMX pa3iuka u3Melhy yuYeHHWKa U3
eKCIIepUMEHTAIHE M KOHTPOJIHE TIpyle Ha 3aBpLIHOM TecThpamy. IIpermocraBka o
JEIHaKOCTH BapHjaHCe HHUJE 3aJ0BOJhEHA, Ha INTa yKazyje BpeaHocT JleBeHOBOr TecTa
jennakoctu Bapujancu (F = 5,231; p = 0,023), na hemo y aHanuzama Koje ciene y3umaru
ctpoxu HUBO 0,01 Kao mpar 3Ha4ajHOCTH.

JHlo6ujena Bpennoct Bapujance (F (1,259) = 13,356; p = 0,000) yka3yje Ha MOCTOjarmbe
CTaTUCTUYKU 3HA4YajHE pa3iiuKe u3Mel)y ydyeHHKa eKCIIEpUMEHTAJHE M KOHTPOJIHE IpyIe Y
IIPOCEYHOM OpOjy OCTBApEHHMX IMO€HA Ha 3aBPIIHOM TECTY y LENUHH, IITO HUJe y MPHIOT
noTBphHUBamy MojIa3He MPETIIOCTaBKE O 3HAYajHOM HalpeoBamy YUCHHUKa €KCIIepUMEHTaTHEe
rpyIie, Moj JejcTBOM ekcriepuMenTanHor gakropa (Tabena 16).
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Ta6ena 15. Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 p
Mumumjanso 0504 1 259 0,478
Mepeme
duHaTHO Mepemne 5,231 1 259 0,023

Ta6ena 16. Pasiuxa y ykynnom nocmuehyhy usmehy exchepumenmantne u KOHMpPoaHe zpyne
Ha unuyujannom u unannom mecmy (ANOVA test)

Sum of Squares df Mean Square F p

Msmehy 2725 1 2725

WNunmmjamao rpyna

Mepeme YHYTaD o5 470 386 259 368,612 0,007 0932
rpyme
Viymmo  95.473,111 260

Punamio Msmehy ¢ 957 g8 1 5.957.688

Mepeme rpyna
YHYTAD  q9553500p 259 46081 13856 0,000
rpyme

YKynHo 121.492,690 260

Kako Huje 6mino moryhHocTH 3a yjeHauaBame €KCIIEPUMEHTAIIHE U KOHTPOJIHE TpyTIe,
IpeMellTamkeM cybjekara U3 JeHOT OfieJbera y IPYro, 3aBUCHY BapHujaliay CMO CTaTUCTUYKU
KOHTPOJIMCATN TMPHUMEHOM CTAaTUCTHYKOT TIOCTYIIKAa aHajn3a KOBapHjaHCE, MPH YeMy CYy
pe3yaTaTd MHULMJAIHOT TECTHpama Y3eTH Kao KoBapujaT y obema rpymnama. KoBapujat je
U3MEpeH TIIpe JIeJIoBama eKCIIEPUMEHTAIHOT mporpama, a BpegHocT KponOax anda
koepunujenta 0,79 (Tabena 17) yka3zyje 1a je JOBOJbHO MOY3/IaH.

Tabena 17. Kponbaxos koegpuyujenm angha 3a unuyujainu mecm

Reliability Statistics

Cronbach's
Cronbach's Alpha  Alpha Based on N of Items
Standardized
Items
0,79 0,77 18

Jenna ox mpeTmocTaBKH Koja je MPEAYyCIOoB 3a jeAHO(PAKTOPCKY aHAIM3y KOBapHjaHCe
jecTe mpoBepa XOMOTE€HOCTH Harmba perpecuone jiuHuje. IIpoBepom xomoreHocTH Haruba
perpecuone nuHuje (Tabema 18) mobumm cMo Ja je BPEAHOCT HWHTEPAKIHMje 3aBHCHE
npomensbuBe u kosapujara (F = 1,792; p = 0,178), mro 3HauM Ja HHUje HapylIeHa
MPETIOCTaBKa O XOMOTEHOCTH PETPECHOHOT Harnoa.
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Ta6ena 18. Xomoeenocm peepecuonux nacuda

Dependent Variable: Ykynuo ¢unraman tect

Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares

Corrected Model 128578,0532 3 42859,351 1.272,886 0,000

Intercept 5957,688 1 5957,688 176,938 0,000

Grupa 81,82 1 81,82 2,429 0,09

VIKYIHO_MHHIIH]2- 9824,720 1 9824,720 291,104 0,000

JIHO Mepeme

Grupa *

VYKyIHO WHUIH]ja- 60,34 1 60,34 1,792 0,178

JIHO Mepeme

Error 8721,015 257 33,671

Total 690733,000 261

Corrected Total 121492,690 260

a. R Squared = 0,936 (Adjusted R Squared = 0,935)

JenHakocT BapujaHCcH pe3ynTara JBejy Ipyna HcnHuTaHa je JIEBEHOBUM TECTOM.
Bpennoct JleBeHOBOr TecTa IMOKasyje Aa HHje JOLUIO IO HapyllaBama INPETIOCTaBKE O
jemnakoctu Bapujance (F = 3,087; p = 0,080), mTo 3Hauu 1a cy yCIIOBH 3a MPUMEHY aHAIHU3E
KOBapHjaHCE UCITYHH-CHH.

Ta6ena 19. Levene'sTest of Equality of Error Variances

Dependent Variable: ®unanno mepeme

F df1 df2 Sig.

3,087 1 259 0,080

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Taodena 20. Paznuxa usmelly ekcnepumenmanie u KOHmpoaHe 2pyne Ha (QUHATHOM mecmy y
yeaunu (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ®unanno mepeme

Partial
Type 111 Sum of df Mean Square F p Eta

Source Squares Squared
Corrected Model 114803,0432 2 57.401,522  2.213,808 0,000 0,945
Intercept 657,990 1 657,990 25,377 0,000 0,090
Inici_ukupno 108.845,356 1 108.845,356  4.197,845 0,000 0,942
Grupa 6.232,709 1 6.232,709 240,377 0,000 0,482
Error 6.689,646 258 25,929
Total 690.733,000 261
Corrected Total 121.492,690 260

a. R Squared = 0,945 (Adjusted R Squared = 0,944)

Bpennoct koBapujance (F (1,258) = 240,377; p = 0,000) yka3yje Ha BEIHKY H
3HavajHy pasnuky usmely E u K rpyne, mrro notphyje na yrephena pasnuka usmely rpymna
Ha (uHATHOM TecTHpamy HHje TIOCIeIUIla HEYjeAHAYeHOCTH Tpyna y OCHOBHOM
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(MHUIMjaTHOM) 3HaKky M3 MaTeMmaruke, Beh je mocieauna MPUMEHEHOI METOAUYKOT
noctynka (Tabena 20).

Bpeanoct mapumjansor era kBaapara (0,482) mokasyje Ja MOCTOJU BEIHMKHU YTHUIIA]
yuema myTeM oTkprha Ha nudepeHIupanuM caapkajuma, npu dyemy ce 48,2% BapujaHce y
(¢uHATHOM Mepemy MOXKe 00jaCHUTH JENOBAlEM EKCIIepHMEHTAHOT nporpama. Ilomro ce
HCKJbYUYH YTHUIA] HE3aBHUCHE ITPOMEHIBUBE (TpyIa), YTUIA] KOBapHjaTa (MHHUIHjATHOT MEPEHha)
Ha pesynrare ¢puHaIHOT Tecta Takohe je 3Hauajan (F = 4.197,845; p = 0,000). Ha jaky Be3y
nu3Mel)y pesynrata UCIIUTHBamka eeKaTa UMILIEMEHTUPAHOT METOINYKOT TIOCTYIKA Ha YCIIeX
yUEHUKA MPe U MOCIIe JeI0Baka SKCIIEPUMEHTAITHOT (PakTopa yKa3yje BPeIHOCT MapIiyjaHOT
era kBagpara (0,942). bume ce moxe o6jacHuTH uyak 94,2% BapujaHce y pe3yaTaTUMa
¢uHamHOT TECTA.

CBU IPETXOAHO NMPEJICTaBJbCHN U aHAIM3UPAHU PEe3YyITaTH YKa3yjy /a Cy OCTBapeHe
paznuke y nocrurayhy ydennka E u K rpyne Ha 3aBpIiHoM TecTHpamy, a 3a Koje je yrBpheHo
Ja Cy CTaTUCTUYKU 3HayajHEe, pe3ydaTar epuKacHe pealu3aluje anrebapcKkux caapxkaja
MPUMEHOM Y4YeHa ITyTeM OTKpuha Ha nudepeHpannmM caapxajuma y E rpynu, y nopehemy
ca TpaJMIMOHAIHUM TIPUCTYIIOM BHX0BE 00pajie Koju je npuMemneH y K rpynu.

Xumoredy KOjy CMO IOCTaBWJIM Ha IOYCTKY HCTPaKMBamba YTEMEJbHIHM CMO Ha
pe3yiaTaTiMa TaHTeHTHHX WCTPaXWBama Yy KOjUMa je MOTBpHEHO Ja YYCHUIM KOjU
MaTeMaTHuKe cajpxaje yue myrem otkpuha (Yurniwati& Hanum, 2017; Khasanah et al.,
2018; Baroody, Eiland & Purpura, 2013; Balim, 2009; Putriani & Rahayu, 2018; Sihombing,
Singaga & Mukhtar, 2017; Manemesuh, 2011) wim kpo3 audepeHIUpame y HaCTaBH
(MwunoBanosuhi, 2008; Bynosuh, 2011; Biki¢, Maric¢i¢ & Pikula, 2016) noctuxy 3HaTHO 607ba
nocturayha Ha TecToBMMa 3Hama. Hamasu Hamler HCTpaXkMBama Ce Moayaapajy ca
pe3yaTaTiMa HaBEJIEHHX ayTopa, IITO MOTBpljyje MPeTrocTaBKy Ja HacTaBa 3aCHOBaHAa Ha
(YHKIIMOHATHOM TIOBE3MBAKky yuelka MyTeM OTkpuha u audepeHnujanuje JAONPUHOCH
1mo0oJbIaky 00pa30BHUX MOCTHTHYhA yUeHHKA Yy MIOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKeE.

VY TeopujckoM Jeiy paja je HCTAaKHYTO Jla CIIOKEHOCT M allCTPAKTHOCT alnredapcKux
caJip’kaja, Kao M MoTemkohe Koje yueHUIM UMajy MIPH YCBajamy OBUX cajpikaja, yCIOBJbaBajy
0J1a0Mp TMOCEOHUX METO/a M MOCTYIaKa MpPU EBUXOBOM MeToJnukoM obOmukoBamy (Kieran,
2004a). Pesynratu Hamer McTpaXkuBama Cy IOKa3add Ja KOHIENT HacTaBe 3aCHOBaH Ha
yBa)KaBamby MHIUBUAYATHUX KapaKTEPHCTUKA U pa3jvKa Koje rmocroje Mehy ydeHumma, Kao
U Ha aKTUBUPAY YUEHHKA Y MPOLIECY yUeHa, 3aCHOBAaHOM Ha OTKpUBAmY, MpecTaBiba 100py
OCHOBY 3a e(pKaCHH]€ YCBajamke are0apCKuX caapxaja.

Nmajyhu y Buay nNpeJHOCTH OBOT METOAMYKOT MPHUCTYIa NOTpeOHO ra je apupmucatu
u demhe TUTAHUPATH W MPUMEHUBATH Y MTOYETHO) HACTAaBH MaTeMaTHKe, jep Cy 0Opa3oBHHU
eeKTH OBAaKBOI' HauWmHa paja OosbM y mopehemy ca yoOuWdajeHuM, yCTaJbeHMM HAYMHOM
pana. To 3Haum na Tpeba cMamUTH NpeaaBadyky (YHKIHU]y yuyuTesba U CTBapaTH YCIOBE 3a
aKTUBHO YYECTBOBAIE€ Y4YCHHMKA Yy HUMa INpHIAaroheHoj HacTaBH, NMPH YEMYy CAMOCTaJIHO
UCTPaXyjy W aKTHBHO NMPHUMEHYjy OTKpUBEHA peniema. CBakako Ja OBO HHUje YHHUBEP3aIHU
MOJIeNl y4yerma Mo Kome Ou Tpebajsio Ja ce pealnsyjy CBU cajpkaju MOYETHE HacTaBe
Marematuke. Ocum Tora, M300p TMOCTyMmaka M OOJMKa ydema Y U3BECHO] Mepu ojapeheH je
cneunpuyHoIINy MOjeAMHUX HACTaBHUX cajpxkaja. Mnak, cMaTpamo aa Behu eo mporpama,
y3 oAroBapajyha npumnarohaBama, MOKe OUTH YCBOjeH Ha OBaj HAYMH.
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1.1. Edextn yyema nyrem orkpuha Ha 1udepeHunpanumM caapxkajuMa Ha nocruruyha
YYeHHMKa npemMa 00pa30BHUM HUBOMMA NocTUruyha

Hamepa wuctpaxuBama je Owmia ma mnpatu edexre ydema myTeM OTKpuha Ha
mudepeHIpaHuM  caJpkajuMa ainredpe Ha CBaKOM O] HHMBOA MOCTUTHYha: OCHOBHOM,
cpeameM u HanpenaHoM. Ctora hemo aHanu3y yTuIlaja eKCIIEPUMEHTAIHOT ITporpama MmpaTuTh
Ha CBaKOM HHMBOY NOCTUTHYha M Tako je mpeacTaBUuTH.

1.1.1. Epexmu yuerwa nymem omxkpuha na oughepenyupanum caopicajuma Ha 0CHOBHOM
Hueoy nocmueuyha

Kako Ou ce ananmsupanu edektu ydewa myreM OTKpuha Ha audepeHImpaHuM
caJipKajuMa Ha ycIieX YUYCHHKA Yy y4emy anre0apcKux cajapikaja ca OCHOBHOT HHUBOA, HAjIIpe
heMo mpencraBUTH pe3yiTare Koje Cy YYEHHIM Ha Tectupamy nocturiu. Y Tabemu 21 cy
MPEJICTABJbEHU JECKPUINTHBHU TI0KA3aTeJbM YCICITHOCTH YYCHUKA CKCICPUMCHTAIHE H
KOHTPOJIHE TPYyIle y pelllaBamky 3ajJaTaka ca OCHOBHOI HHMBOA MOCTUTHYyha Ha MOYETHOM U
3aBpIIHOM Mepemy. [IpocedHo mocTurayhe y4eHHKa KOju Cy YYMIIM IO €KCTIEPUMEHTAITHOM
MporpaMy Ha OCHOBHOM HHMBOY HMHHIIMjamHOT TecTa u3Hocu M = 18,76; SD = 4,85, nok je
KOHTPOJIHA TpyTia OCTBapwiia HemTo 60spH pe3ynrat oq M = 18,85; SD = 4,72.

Ta6ena 21. Ycnewnocm yuenuka E u K epyne na ocnosnom nusoy nocmuenyha na
UHUYUJATHOM U PUHATTHOM Mepersy — 0eCKPUNMUBHU NOKA3Ame bl

95% WnTepBan
Std. HIOBepemba
N M SD Error [Homa T'opmwa

IpaHWIla TpaHMIA
ExcniepumMenTanna 132 18,76 4,85 0,42 17,92 19,59

WNunnyjamau

TecT KonTtpoina 129 18,85 472 0,42 18,03 19,68
YkynHo 261 18,80 4,78 0,30 18,22 19,39
ExcniepumenTanna 132 21,12 4,29 0,37 20,38 21,86

PUBATE Kontponsa 129 1919 437 038 1843 1996
VYkynHo 261 20,17 4,43 0,27 19,63 20,71

AK0 ynopeaumo pe3ynraTte Koje Cy HCIIUTUBAHE TPyIie OCTBAapHiIe Ha OCHOBHOM HHBOY
MOYETHOT U 3aBpIIHOT Tectupama (I'padukon 2), youaBaMo aa cy yU4€HUIU KOJU Cy YUHIIHU IO
SKCIIEPUMEHTATHOM IPOrpaMy IOJ HETOBHM YTHIIAjeM OCTBapWiIM 3HAaTHO Behe mpocedHo
nocturayhe Ha OCHOBHOM HUBOY (DMHAIHOT T€CTa y OJIHOCY Ha UCTH HUBO WHUIIM]ATHOT TECTa
(M =21,12; SD = 4,29), n1ok je To moOoJbIIamke KOJ ydeHUKAa KOHTPOJHE TpyIie OUI0 3HATHO
Mmame (M =19,19; SD = 4,37).
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I'paduxon 2. Vcnex yuenuka ekcnepumenmanue u KOHmMpOoJHe 2pyne Ha OCHOBHOM HUBOY
nocmuenyha unuyujannoe u punannoe mecma

VYTHnaj eKcepuMeHTaTHOT MporpamMa Ha IocTurHyha yueHHKa ca OCHOBHOT HHMBOA
WCIHUTAaH je NpUMEHOM 1BO(AKTOPCKE aHalu3e BapHjaHce. JIeBEHOB TeCT jeIHAKOCTH
Bapujancu (F = 0,287; p = 0, 593) yka3yje na 030MJbHHje HApyIIaBamke MPETIOCTABKE HHUjE
ouno.

Ta6ena 22. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: ®uranao Mepeme (OCHOBHH HUBO)

F dfl df2 Sig.
OCHOBHH HUBO 0,287 1 259 0,593

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Tadeaa 23. Paznuxa usmelly exchepumenmanue u KOHmMpoOHe 2pyne Ha OCHOBHOM HUBOY
nocmuenyha ¢unannoe mecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ®unranao Mepeme (OCHOBHU HUBO)

Source Type Il Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared

Corrected Model ~ 3206,3212 2 1603,161 218,814 0,000 0,629

Intercept 742,209 1 742,209 101,303 0,000 0,282

Inicijalni_osn 2963,955 1 2963,955 404,547 0,000 0,611

Grupa 259,551 1 259,551 35,426 0,000 0,121

Error 1890,261 258 7,327

Total 111264,000 261

Corrected Total 5096,582 260

a. R Squared = 0,629 (Adjusted R Squared = 0, 626)

Kana ce ykmonu yrtuiaj xoBapujata (pe3yiTaT MHUIUJAIHOI Mepemha Ha OCHOBHOM
HUBOY), A00MjaMO pe3yaTaT Koju ykasyje na u3mely ycmexa ydenuka E u K rpyme Ha
OCHOBHOM HHBOY (DMHAJTHOT TeCTa IIOCTOj€ pa3duKe KOjeé Cy CTaTHUCTHYKH 3Ha4yajHe
(F = 35,426; p = 0,000). Bpennoct nmapruujanaor era kBaapara (0,121) morBphyje ymepen
yTHUI[A] eKcriepuMeHTamHor Metoandkor npuctymna (Cohen, 1988; mpema: Pallant, 2011). To
3HauM aa ce 12,1% BapujaHce Ha OCHOBHOM HHUBOY ()MHAJIHOT MEpema MOXKe 00jaCHUTH
HE3aBUCHOM IIPOMEHJBUBOM, Tj. EKCIEPUMEHTATTHUM MOJICIIOM yUeHha.
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VYTHunaj koBapujata (MHUIMjaJIHO TOCTUTHYhe ydeHHMKa ca OCHOBHOI HMBOA) Ha
pe3yiaTare ca MCTOr HUBOA (DMHAIHOT TECTHUPama, Kaja ce CIMMUHUILNEG yTUIQ] HE3aBHCHE
poMeHJbMBE (Tpyna — HauMH paja), craTucTuyku je 3Haudajan (F = 404,547; p = 0,000).
VYTuuaj BapujaHce y pe3yataTuMa (PHHAIHOT TeCTa jeCTe BEIUKH, Ha IIITa YKa3yje mapIiyjaTHu
eta kBazapat (0,611) (Tabema 23).

Pesynrtatu ykaszyjy Ha 3HadajHe edekTe ydema MmyTeM oTkpuha Ha nudepeHnupanuM
cajpkajuma anreOpe Ha OCHOBHOM HHMBOY MOCTHTHYha, Tj. OKa3yjy Ja je eKCliepuMeHTaTH!
MOJIENT y4eHha 3HAa4YajHO JIONPUHEO MO0O0JbIIaky NmocTurHyha Ha OCHOBHOM HHMBOY. OBakBU
pe3yaTaTu Cy y CKiIaay ca Hayiasuma apyrux ayropa (Biki¢, Marici¢ & Pikula, 2016) koju cy
y CBOJUM HMCTPaXHBAmbHMa JIOKA3aJId MMO3UTHBAH YTHIIA] METOJWYKOT MPHUCTYIA 3aCHOBAHOT
Ha TPUHIMIKAMA TPOOIEMCKOr yuema (Kao jemaHor oj oOJMKa aKTHBHOT Yyyerma) Ha
nrQepeHIIMPaHuM Caip)KajiMa y HAaCTaBH MaTeMaTHKE Ha OCHOBHOM HHBOY NOCTHUTHYha.

Bynyhu na ce paau o HajHMXeM HUBOY nocTUTrHYha, OBH pe3ynraTu cy oxpadpyjyhn.
To 3HauwM na cy ¥ yYCHHIIM KOjU MMajy HajclaOuju yCIieX y HACTaBU MAaTEMaTHKE OCTBAPHIIH
HampeaaK, 3axBajbyjyhu ToMe MTO Cy akTHBHO YYECTBOBAIM y OTKpUBAamY aire0apCKux
MOjMOBa, MpaBUjia UTA. Ha caApxkajuMa MpHiaroheHuM BUXOBUM criocoOHocTuMa. OBaj
MOJIENT y4Yerha MOJCTHYE CBE yYYCHHMKE Ha aKTHBHOCT, a UCTOBpeMeHOo 00e30elhyje ycmose y
KOjuUMa ce HacTaBa INTO BUIIEe NpUOJIMKaBa MOTyhHOCTHMMa ydYeHHMKA, TaKO Ja CBaKO O]
yueHHKa MoXke jga oaroBopu Ha jgeo 3axtea (Ilic, 2002), ma je caMuM THUM Hampeaak
HEMHHOBAH.

1.1.2. E¢hexmu yuerna nymem omxpuha na oughepenyupanum caopicajuma Ha cpeorem HUgoy
nocmuenyha

JleckpunTHBHM NOKa3aresby ycnemHnoct yueHuka E n K rpyne y pemaBamy 3agataka
ca cpelmer HUBOA MOCTUTHyha Ha MOYETHOM M 3aBPIIHOM TECTHpamy NpPUKa3aHU Cy Yy
TabGenu 24. Ilpoceuno nmocturHyhe yyeHHMKa €KCHEpUMEHTAIHE IpyIe Ha CPEIHEeM HUBOY
MHUIMjaTHOT Tecta u3Hocu M = 16,36; SD = 9,27, nok je KOHTpOJHa Irpyna OoCTBapuia
npuOIMKHO McTh pocek ox M = 16,40; SD = 10,08.

Ta6ena 24. Vcenewnocm yuenuxa E u K epyne na cpeorwem nusoy nocmuenyha na
UHUYUJATHOM U PUHATTHOM MePerbY — 0eCKPUNMUBHU NOKA3ame bU

95% HWurtepan
Std. [OBEPEHA

N M b Error Joma ’ Topmwa

rpaHuIla TpaHHIA

. ExcniepumenTtanna 132 16,36 9,27 0,81 14,77 17,96
VRUIIansn oo na 129 1640 10,08 089 1464 1815
T Yieymo 261 1638 9,66 0,60 1520 17,56
ExcniepuMenTaina 132 20,53 9,62 0,84 18,87 22,19

PRI Komrpoma 129 1774 98 086 1603 1945
Viymo 261 1915 980 061 17,96 20,35

Ha cpeamem HUBOY (UHAIHOT Mepema YYSHHIM KOHTPOJIHE TPYIe Cy OCTBapHIU
HemTo Behw Opoj moeHa y mopehemy ca pesyaTaTuMa WHUIHjATHOT Mepema (M = 17,74,
SD = 9,82), 1ok cy y4eHUIU KOjU Cy YUIIN MO eKCIIEPUMEHTAIHOM TIPOrpamy, moj leroBuM
yTHUIajeM, OCTBapuiIu 3Ha4yajHo Behu mpoceuynu pesynrar (M = 20,53; SD = 9,62). HaBeneno
ce Moke youuTH 1 Ha ['padukony 3.
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I'paduxon 3. Venex yuenuka excnepumenmanne u KOHmMpoane 2pyne Ha cpeorbem HUBOY
nocmuenyha unuyujannoe u punannoe mecma

VYTHIaj eKCnepuMEeHTAIHOr MporpamMa Ha MOCTUrHyha ydeHuKa ca Cpeimer HUBOA
nocturayha ucnuTaH je mpuMeHOM aBO(GAKTOpPCKE aHaim3e BapujaHce. [IpermocraBka o
XOMOT€HOCTH BapHjaHCE je HCIHTaHa MPeIMMHUHAPHUM HCOHTHBameM. [IpermocTaBka o

JETHAKOCTH BapHjaHCE je 3a/JI0BOJbCHA, HA IITa yKasyje JIGBEHOB TeCT jeTHAKOCTH BapHjaHCH
(F=3,705; p=0,06).

Taobena 25. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: ®unanHo Mepemwe (Cpenmbu HUBO)

F dfl df2 Sig.
Cpenmwu HUBO

3,705 1 259 0,06

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Tabena 26. Paznuxa usmely excnepumenmanne u KOHMpPOJIHe 2pyne Ha CPeOreM HUBOY
nocmuenyha ¢unannoe mecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ®unanHo Mepemwe (Cpelimbi HUBO)

Source Type Il Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared

Corrected Model  21622,815°? 2 10811,407 837,375 0,000 0,867
Intercept 997,128 1 997,128 77,230 0,000 0,230
Inicijal_sred 21116,382 1 21116,382 1.635,526 0,000 0,864
Grupa 517,246 1 517,246 40,062 0,000 0,134
Error 3331,055 258 12,911

Total 120701,000 261

Corrected Total 24953,870 260
a. R Squared = 0,867 (Adjusted R Squared = 0, 865)

[lo yxnamamy yTuaja KoBapujaTa (pe3yiTara MHUIMJAIHOT MEpema Ha CPelHheM
HUBOY), YTBphEHO je Ja TMOCTOje CTAaTUCTHYKM 3Ha4yajHEe pa3iuke y HocTurHyhy msmeby
HCIMTHBAaHUX Tpyla yYCHHKA Ha cpeameM HuBoy (uuamnor tecra (F = 40,062; p = 0,000).
Bpennoct mapumjangHor era kBaapara je 0,134 — mito npezacraBiba ymepen yruiaj (Cohen,
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1988; mpema: Pallant, 2011). To moapasymesa na ce 13,4% BapujaHce HA CPEIHEM HUBOY
¢uHaTHOT Mepema MOXKe 00jaCHUTH HE3aBHCHOM IPOMEHJbHUBOM, Tj. €KCHEPHUMEHTATHUM
MO/JIEJIOM yU€Ha.

[TomTo ce UCKbYYM YTHIA] HE3aBUCHE MPOMEHJbUBE (Tpymna — HA4YMH paja), yTHIA]
KoBapHjaTa (MHUIMjATHO TOCTUTHYhe YYeHHKA CpeImer HHUBOA) HA pe3yirare (UHATHOT
Tecta Takohe je 3HauajaH (F = 1.635,526; p = 0,000). ITaprujanau era kBaapat (0,864)
yKa3yje Ha BEJIMKH YTHIIa] BapujaHce y pe3ynratuma ¢punamHor tecta (Tabena 26).

Pesynratu ykaszyjy na je ydeme myTeM OTKpuha Ha JuQEpPEHIIMPAHHM CaapKajuMa
anreOpe 3HaYajHO AONPUHENO N00oJbIIaky mocTuroyha Ha cpeameM HUBOY. C apyre cTpaHe,
YYCHHIM KOjU Cy TIOMEHYTE cajpkKaje Y4WIN 10 KJIACHYHOM, YCTaJbeHOM MOJIEIy HAacTaBe
MaTeMaTHKe, Takolje Cy HampeqoBajM Ha CpelmeM HUBOY mocturayha ¢uuamHor mepema,
ay 3HATHO Mame y OJHOCY HA yYCHUKE CeKCIepuMeHTanHe rpymne. OBakBH pe3ynTaTd Cy
yckinahienn ca Hanasuma apyrux ayropa (Biki¢, Mari¢i¢ & Pikula, 2016) xoju cy y cBojum
UCTPKMBAKBLUMA JIOKAa3ady MO3WTHBAH YTHULA] METOAMYKOI TIPHCTyNa 3aCHOBAHOI Ha
NPUHIUIAMA TPOOJEMCKOT yd4ema (Kao jemgHor oJ oOOJHMKa aKTUBHOT Yyuema) Ha
mudepeHIpaHuM caJpkajuMa y HAacTaBH MaTeMaTHKE Ha CpPElleM HHMBOY NOCTHUTHYha.
EBuzseHTHO je na ydeHHIMMa KOjU TOCTHXKY CpeImM HUBO MOcTUrHyha moroayje oBaj
METOJICKH mocTynak. To ce Moxke 00jaCHUTH TUME IITO Y OBOM MOJICTY Y4€Ha CBH yYCHUIIH
MOpajy Aa ce yKJbyde Y paJ U y TOKY HACTaBHOT IPOIEca CaMOCTAIHO MHCAOHO OBJIAJaBajy
o0pa3oBHUM caapxkajuma. OCHM TOra, YUCHHIU Cy y JTUPEKTHOM KOHTAKTy ca calpiKajuma,
Ipu 4YeMy UM je, Y IHJbY HallpenoBama, oMOoryheHo na paje W 3aJaTke KOju OAroBapajy
BUIlleM HHUBOY nocturHyha. Paam ce o 3amanmma koju mpema Burorckom mpumanajy ,,30HH
HApEIHOT pa3Boja’ M KOjU Cy HEUITO BHILE HCIIPE]] aKTYSIHOT HUBOA OCTUTHYha ydeHuKa.

1.1.3. E¢hexmu yuera nymem omxpuha na oughepenyupanum caoprcajuma Ha HanpeoHom
Husoy nocmuenyha

VY uniby aHanuse edexara yuewa MyTeM oTKpuha Ha AMQEepeHUupaHuM caJpkajuMa
Ha NMOCTUrHyha yueHHKa Ha HalpeaHOM HUBOY, Y Tabenu 27 cMo npeicTaBuiIM JECKpUNITUBHE
nokaszaresbe ycremnoctd yuyeHnka E m K rpyme y pemaBamy 3amaTaka ca OBOI HHBOA
nocturuyha Ha MOYETHOM M 3aBpIIHOM Mepewy. IlpoceyHo mocturuyhe rpyme yueHuka y
KO0jOj] j€ JIeJI0OBA0 eKCIEPUMEHTATHH (aKTOp Ha HAIIPETHOM HUBOY MHUIM]JATHOT T€CTa U3HOCH
M = 5,00; SD = 6,76, nok je KOHTpOJHa Tpyna OcTBapHuia He3HATHO Behu MpoceKk MpoceK 0.1
M =5,07; SD =6,77.

Ta6ena 27. Yenewnocm yuenuxa E u K epyne na nanpeonom nusoy nocmuenyha na
UHUYUJATHOM U PUHATHOM Meperby — 0eCKPUNMUBHU NOKA3ame bU

95% Hutepsan
Std. MOBEpEHma

N M SD Error Homa ’ I'opwma

rpaHuiia rpaHuia
) ExcniepuMenTaina 132 5,00 6,76 0,59 3,84 6,16
HH“;MJT*‘HH“ Korpomsa 129 507 677 060 389 6,25
= YKyIHO 261 5,03 6,75 0,42 4,21 5,86
ExcniepuMenTaina 132 9,77 12,33 1,07 7,65 11,89
q’“T‘;f;H“ Konrponna 129 4,93 7,59 0,67 3,61 6,25
YKyIHO 261 7,38 10,53 0,65 6,10 8,66
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Ha HampenHoM HUBOY (pMHATHOT Mepema YUYCHHUIIM KOHTPOJHE TPYIE Cy OCTBAPHIN
Mamu Opoj 1moeHa y ogHocy Ha uHunrjamHo mepeme (M = 4,93; SD = 7,59), 1ok cy y4eHHIH
EKCIIEPUMEHTATHE TPYIIE, MO/ YTHUIajeM eKCIIEPUMEHTAIHOT Mporpama, MOCTHIIN 3HA4ajHO
6ospu mpoceunu pesyarar (M =9,77; SD = 12,33).

AKO yropeuMo pe3yiTare HCIUTUBAHHUX IPyIla IOCTUTHYTE Ha HAIIPEAHOM HUBOY, HA
MHHUIHjATHOM MEperhYy I0CTOje He3HATHE Pa3jIMKe Yy HOIJIeAY IPOCCYHOr Opoja OCTBapEeHHX
MOEHa, JIOK Cy T€ MCTE pa3jiuKe Ha (PUHAITHOM TECTHpaby HU3PAKEHH]jS, TIPU YeMY CY YUCHUIH
KOJU CY YYMIH IO SKCIIEPUMEHTAIIHOM MOJIEIy, [0J] lerOBUM YTHIIAjeM, OCTBAPHUIIN 3HATHO
Behe mpoceuHo nocrurnyhe.
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30,00 *
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20,00
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10,00
5,00
.00+ 00|
T

T T
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HanpeaHu HuBo
HanpeaHu HuBo

I'paduxon 4. Venex yuenuka excnepumenmanne u KOHmMpoHe epyne Ha HanpeoHOM HUBOY
nocmuenyha unuyujannoe u punannoe mecma

Kako 6ucMo ucnurany yTHIaj eKCepuMEeHTAIHOT IporpaMa Ha MocTuroyha ydeHuka
Ha HamNpeJIHOM HHUBOY NOCTUTHyha, MPUMEHHIM CMO JBO(QAKTOPCKY aHalIHM3y BapHjaHCe.
JlesenoB tect jeanakoctu Bapujancu (F = 17,819; p = 0,00) ykasyje na HHje 33I0BOJbEHA
MPETIOCTaBKa O JeAHAKOCTH BapHjaHce, Ma hemo y aHain3ama Koje Clielie y3UMaTH CTPOXKH
HuBO 0,01 Kao mpar 3Ha4ajHOCTH.

Taoesa 28. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: ®unanno meperme (HanpeHu HUBO)

F df1 df2 Sig.

Hanpeanu vuBo
17,819 1 259 0,00

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups
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Ta6ena 29. Pasnuxa uzmehy excnepumenmanne u KOHMpPoaHe epyne Ha HanpeoHOM HUBOY
nocmuenyha gunannoe mecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ®unanHo mepemwe (HanpeaHu HUBO)

Source Type Il Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared
Corrected Model  22628,694 2 2 11314,347 472,442 0,000 0,786
Intercept 67,290 1 67,290 2,810 0,095 0,011
Inicijal_napr 21098,800 1 21098,800 881,001 0,000 0,773
Grupa 1589,234 1 1589,234 66,360 0,000 0,205
Error 6178,754 258 23,949
Total 43020,000 261

Corrected Total 28807,448 260
a. R Squared = 0,786 (Adjusted R Squared = 0,784)

[TomTo ce ykioHM yTuIaj KoBapujaTa (pe3yaTaT MHULUjATHOT TECTa HAa HANPETHOM
HUBOY), 100MjaMO pe3yiTaT KOju yKa3yje Jia Ha HanpeaHOM HUBOY (PMHATHOT Mepemha MOCToje
CTaTHCTUYKU 3HauajHe pasiuke y nocturuyhy msmely ucnuruBanux rpyma (F = 1589,234;
p = 0,000). Bpennoct mnaprujaaHor era kBaapara (0,205) moTBphyje BETUKH yTHIIA]
ekcriepuMeHTanHor meroauukor npucryna (Cohen, 1988; npema: Pallant, 2011). To 3Haun na
ce 20,5% BapujaHCce Ha HaANpeTHOM HUBOY (DMHAITHOT Mepema MOXKe 00jaCHUTH HE3aBUCHOM

MIPOMEHJBUBOM, Tj. €KCTIEPUMEHTATHUM MO/ICIIOM Y4eHa.

[Tomro ce MCKJbYy4YM YTHIIAj HE3aBHCHE NMPOMEHJbHBE (Tpyla — Ha4MH paja), yTUIaj
KoBapHjaTa (MHUIM]jATHO MOCTUTHYhE ydeHUKa ca HAIpeJHOT HUBOA) Ha pe3yiTaTe (PUHAITHOT
Tecta Takohe je 3Hawajan (F = 21098,800; p = 0,000). ITaprujanuu era xBaapat (0,773)
yKa3yje Ha BEJIMKH YTHIa] BapujaHce y pe3yiaTartuma ¢punanHor tecra (Tabena 29).

Pesynrtatu yka3yjy Ha 3HauajHe edekTe yuewa myTeM oTKkpuha Ha audepeHuupaHuM
cagpxkajuma anreOpe Ha HampenHoM HHMBOY nocturHyha. C gpyre crpaHe, KOA Yy4YeHHKa
KOHTPOJIHE TpyIle je JAOIIIO 0 Maja MocTUrHyha Ha HampeaHOM HUBOY y OJIHOCY Ha
VHUIUJAIHO TECTUPAE.

Aytopu ucrpaxuBama (Biki¢, Marici¢ & Pikula, 2016), xoju cy ce 0aBunu yruiajem
METOJMYKOT TPHUCTYIA 3aCHOBAHOT Ha MPHUHIUMIIKMA MPOOJEMCKOT yderma (Kao JeTHOT O]
MoJiesla aKTUBHOI Yyd4ewa) Ha JudepeHIHpaHUM CcaApKajuMa y HAcTaBM MaTeMaTHKE,
MOKa3ajdu Cy Ja OBaj METOJMWYKM MPUCTYNl HEMa 3HauyajaH yTUIA] HA HANpPEJHOM HUBOY
nocturiyha. To cy oOjacHWwIM THMe IITO Cy Ha HalpelHOM HUBOY HajTaleHTOBAHUJU
YYEHULH KOju Beh caMu MOCTHXKY CBO] MAaKCUMyM U KOJ HUX HEMa IyHO IpocTopa 3a
Hampeaak, Ma caMUM THM Ha4MH Ha KOJU CTHYYy 3Hama HHje INpecylaH 3a HHUXOB YCIeX.
Pesynrtatu 10 KOjUX CMO MU JIOLTM HUCY Y CKJIaJly ca OBaKBUM Hanazuma. OBaj pe3ynrar ce
MOXKE OOpaslOKUTH YHIECHUIIOM Ja Cy 3Hama CTeueHa Ha OBaj HAYMH 3aCHOBaHA Ha
CaMOCTaJIHOj aKTUBHOCTH Yy4YEHMKa Ha caJpXajuMa M 3aJaliMa Koju Cy MpuiaroheHu
BUX0BUM MoryhHoctMa. OcuM Tora, y TpoIecy y4ema IyTeM OTKpuha HOBO 3Hame ce
uHTerpuiie y mnocrojehe 3Hame y4YeHHMKa, Ma CaMHM THUM YYEHHUIM CTHYy LEJIOBUTA M
cucteMaTtuyHa 3Hama. C Jpyre cTpaHe, y KOHTPOJHO] TPYNU YYSHHUIM Cy paauid Ha
KJJaCMYaH HAuMH KOjU TOJpa3yMmMeBa jeJAHaK MpHUa3 CBUM YYCHHLIUMA Y OJCJbeHYy U
npuiaroeHoCcT HacTaBe ,,IPOCEYHOM" YUEHUKY, NPH YeMy Cy 3aHeMapeHe WHIWBUIyalTHEe
MoryhHocTH yyeHuka. Kao mocneauia TakBor mpucTyma, yueHHIIMMa KOjU Cy Ha HalpeaHOM
HUBOY OHEMOTYheHO je aKkTHBHO y4eCTBOBaWkE y FbMMa HeNpuiiarol)eHoj HacTaBH.
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[Ipema MOCTUTHYTUM pe3yiTaTHMa Ha MOYETHOM M 3aBPIIHOM MEpEHY YYCHHUIIU CY
KJacu(PUKOBaHU y jeJlaH OJI TPU HHBOA: OCHOBHH, CPEIbM U HANpEIHU. Y OCHOBHH HUBO CY
CBPCTaHM YYCHHIIM KOJH CY HA WHUIUjATHOM TecTy ocBojuiu ucnoa 40% ykymHor Opoja
noeHa, tTayarje o1 0 g0 35 moeHa. Y cpembH HUBO Cy CBPCTAHU YYCHHUIIM YHUjH j€ yCIleX Ha
tecty 6uo m3Han 40% u ucnon 70 % moena, Taunuje on 36 mo 64 moena. Ha mampemxnom
HUBOY Cy OWJIM yYEHUIIM KOjU Cy Ha MHMIIM]aJTHOM TecTy ocBojuiin u3Hajg 70% ykymnHor Opoja
noexa, Tj. o 65 no 90 moeHa.

Hajnpe cmo yrBpaunm aquctpudyiujy HuBoa nocturayha y E u K rpynu yuenuka npe
MOYeTKa EKCIIEPUMEHTa, a OHJa CMO YTBphMBaIM Ha KOM ce€ HUBOY Hajasze mocrturayha
yueHHKa 00ejy TpyIa HaKOH 3aBPIIHOT MEPeHha M KaKo j€ eKCIIEPUMEHTATHH IPOrpaM yTHIIA0
Ha TIPOMEHY 3aCTYIUBCHOCTH I10jSUHAYHUX HUBOA.

Huctpubynuja wuBoa nocturHyha E u K rpyme ydeHuka Ha WHHIMjaTHOM U
¢dbuHamHOM Mepemy npukasana je y Tademu 30.

Ta6ena 30. Jucmpubyyuja nueoa nocmuenyha y E u K epynu na unuyujanHom u ¢ounaniom
mecmy (Hi kvadrat test)

VIHHLMjaTHE TecT ®duHaIHYU TecT

CBu
OcnoBan  Cpenwu  Hampennu ) Ocnosu  Cpemmu  Hanpenn CZBH
HHBO HHBO HHBO W HUBO HHBO W HHUBO )
f 46 57 29 132 29 57 46 132
E-rpyna %
34,8% 43,2% 22,0% 100%  22,0% 43,2% 34,8% 100%
I a
pyn f 42 55 32 129 48 54 26 128
K-rpyma o4
32,6% 42,6% 24.8% 100%  37,5% 42,2% 20,3% 100%
f 88 112 61 261 77 111 72 260
Csu (X) %
33,7% 42,9% 23,4% 100%  29,6% 42,7% 27,7% 100%
¥?2=0,331, df=2, p=0,848 v?=10,26, df=2, p=0,006
Likelihood Ratio=0,331, df=1, p=0,848 Likelihood Ratio=10,38, df=2, p=0,006

ITomanu n3 TaGene 30 moka3syjy /a je Ha MHULMjAJIHOM TecTy 3Hama 34,8% ydeHuka
eKcrepuMeHTaigHe U 32,6% ydeHuka KOHTPOJIHE Ipyle JO0CErjo OCHOBHM HHMBO IOCTUTHYha.
CpenmuMm  HuBOOM pacnonaxke 42,6% yueHuka KoHTposiHe U 43,2%  yueHuka
excriepuMeHTaiHe rpyne. Ha HanpeanoM HuBoy nocturnyha je 24,8% ydeHuka KOHTPOJIHE U
22% ydeHUKa eKCIIEpUMEHTaJHe Tpyne. YodaBaMo Ja je 3aCTYIJbEHOCT CBaKor O] TPH]Y
HUBOA MOCTUTHYyha HAa MHUIIM]aJTHOM Mepey IPUOIMKHO HcTa y o0eMa rpynama.

IMomanm w3 Tabena kpocrtaOynaiuje IMOKaszyjy Ja je, HAaKOH 3aBpLIHOI Mepema,
OCHOBHHU HHBO Jtocernio 37,5% ydeHuka KOju Cy YUWJIM MO yCTaJbeHUM METOoAaMa ydyema U
22% y4YeHHMKAa KOjU Cy YUYWIM IO eKCHepUMEHTaTHOM Mojeny. 43,2% yueHuka
excriepuMeHTanHe U 42,2% ydyeHHKa KOHTPOJHE TpyIe pacloyiaxy CpelmbUM HHUBOOM
nocturiayha. Ha nanpeanom HuBoy mnocturiyha je 34,8% yueHMKa eKCIEpUMEHTAlIHE U
20,3% ydeHnKa KOHTPOJIHE TpyIIe.

YnopenHoM aHaIM30M 3aCTYIUbEHOCTH I0jeIMHAYHUX HUBOA 3HAa HAa MHUIU]ATHOM
n (uHATHOM TecTHpamy yodaBaMO Ja pE3yJNTaTH Mepema, KOoje je YCIeOWI0 HaKOH
crpoBohera eKCIepUMEHTATHOT porpama, 1mokasyjy Ja ¢y npomeHe Hactane u koJ E u xoj
K rpyne yyenuka. YouaBamo 1a je HaKOH 00pajie anrebapcKux cajpkaja J0HuIo 10 noehama
Opoja yueHHKa KOHTPOJIHE TpyIie KOju MPpUIaiajy OCHOBHOM HUBOY, a JI0 Maja Opoja yuyeHHKa
Ha HaIpeAHOM HHUBOY, HITO 3HAYM Ja je KOJ Y4E€HHKa OBE TpyIe JOILIO A0 CTarHUpama Ka
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HIDKUM HHUBouMa 3Hama. C apyre cTpaHe, y TPyNu y KOjoj je JEJIOBa0 EKCIIePHUMEHTAIHU
(hakTOp HAKOH NMPUMEHE yueHa IyTeM OTKpuha Ha JudepeHIrpaHuM cajapkajuma JOIUIo je
JI0 HaMpeTKa yYeHHKa Ka BUIIMM HHBOUMA 3HaWka U JI0 Naja Opoja y4eHUKa KOjU Pacloiaxy
3HAaKEM Ha OCHOBHOM HUBOY. Y 04aBaMoO Jia Cy y €KCIIEpUMEHTAIHOj Ipynu HajBehe mpoMeHe
HacTaje y DUCTPUOYIHjH Cpeamer HUBOA 3HAma, HAKO TO HE M3IJIe[a TaKO Ha MPBH IOTJIE]
npeMa (pekBeHnMjaMa. Hamme, moja J€jCTBOM EKCIIEPUMEHTATHOT Mojelia JONLIO je 0
cMamema Opoja y4YeHHMKa KOjU pacloiiaxy 3HAambeM Ha OCHOBHOM HHUBOY (Ipena3ak ca
OCHOBHOT Ha CpeJilbM HUBO), ajli U J0 noBehama Opoja ydeHHKa KOjH Pacmojiaxy 3HambeM Ha
HaIpeaHOM HUBOY (IIpeia3ak ca Cpeamer Ha HalpeIHH HUBO).

Kako 6ucMo rcruTany CTaTUCTUYKY 3HAYajHOCT pasiivke u3mel)y eKCriepuMeHTa He U
KOHTPOJIHE Tpyle y IUCTpUOYIHMju HHMBOA NOCTHTrHyha Ha HMHULUjAIHOM W (HHATHOM
TECTHpamky, U3pauyHaAd CMO BPEIHOCT XM KBaapar Tecra. HaheHna BpeaHOCT Xu KBajpara
(2 = 0,331; df = 2; p = 0,848) nokasyje ja MoOMeHyTa pa3/iiKa HUje CTATUCTUYKHU 3HAYajHa Ha
WHUIIMjaJJTHOM TECTy, IITO 3HAYM Jla CE MOCMaTpaHe TpyIe yYeHHKa HUCY Pa3InKOBaJe Y
MOTJIE/Ty 3aCTYIJbEHOCTH MOjeJMHAYHUX HUBOA MOCTUTHYha mpe yBolema eKcriepruMeHTaIHOT
daxTopa. Mehytum, Bpeanoct xu kBaapat tecta (y2 = 10,26; df = 2; p = 0,006) ykasyje Ha
MOCTOjarb€ CTATUCTHYKU 3HAYajHE PA3JIMKE Y MOTJIEAY 3aCTYIJbCHOCTH MOjeJMHAYHIX HHBOA
nocturayha HaKOH 3aBPIIHOT Mepewa. TuMe je joIll jeJHOM MOTBpheHO Ja eKCIepUMEHTATHI
nporpaM JIONPHUHOCH TOCTHU3alky OO0JBMX HMCXO0Ja Yy TOYETHOj HAcTaBU MaTeMaTHKE Y
nopehemy ca TpaaguIIMOHATHOM HAaCTABOM.

1.2. YTuuaj yuema nmyrem orkpuha Ha qudepeHiupaHum caapkajuma ajaredpe Ha
nocturayha koa yueHuka pa3jau4uror moja

XKenenu cMoO 5a UCTpPa)KMMO M NOCTOjam€ pas3jiMKe M3Mehy jaeyaka U JIeBOjUMIIA Y
nocturiyhuma moj yrunajeM yudema nyreM oTkpuha Ha AudepeHLHpaHuM caapikajuMa
anrebpe. Ilpoceuna mocturayha ydeHWKa MYIIKOT M KEHCKOT TOJIa HAa WHUIMJATHOM H
¢buHamHOM TecTy mpejacTaBibeHa cy rpadpuuku (I'padukon 5) u TaGemapuo (TabGema 31). C
003MpOM Ha TO J1a Cy y UCTPaXWMBamby YYECHHUIM OWIM CBPCTaHU y JBE TPYIE, HE3aBHCHE
IIPOMEHJbHUBE Yy OBOM CIIy4ajy 4YMHE: Tpyna (€KCIepUMEHTaIHa U KOHTPOJIHA) U MOoJ (MYLIKH
KEHCKH), JTOK j€ 3aBHCHA TPOMEHJbHBA HATIPEIOBAE Y 3HAKY KPO3 JIBa Mepemha.
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Ta6ena 31. Vcnex yuenuxa E u K epyne na unuyujaniom u ouHainom mecmy y 3a6UCHOCMU

00 noua

Ion I'pyna M SD N
ExcniepumMenTanna 40,45 17,60 69

Mytiku KonTponna 38,76 19,07 67
YkymHO 39,62 18,29 136

ExcrniepuMeHnTaita 39,76 20,18 63

Wunnumjanno Mepeme  JKeHckn Koutpoinna 42,02 20,16 62
YkymHO 40,88 20,12 125
ExcrniepuMeHnTaita 40,12 18,81 132
YkymHO Kontponna 40,33 19,59 129
YkymHO 40,22 19,16 261

ExcniepumenTanna 52,20 21,90 69

Mytikn KonTponna 39,69 19,27 67
YkymHO 46,04 21,50 136

DUHATHO ExcniepumenTanna 50,57 24,04 63
Mepee Kenckn KonTponna 44,23 18,93 62
YkymHO 47,42 21,80 125
ExcniepumenTanna 51,42 22,87 132
YkynHo Kontponna 41,87 19,16 129
VYkymnHO 46,70 21,62 261

Haj6osbe mocturnyhe Ha WHUIMJATHOM TECTY MMajy ACBOjUMIle KOHTPOIHE TpyIie
(M =42,02; SD = 20,16), cnene mevaiu excrepumenrtanue rpymne (M = 40,45; SD = 17,6),
3aTUM JIeBojuulle ekcrepuMenTanHe rpymne (M = 39,76; SD = 20,18), na neyanu KOHTpOJIHE
rpyre (M = 38,76; SD = 19,07).

Ha ¢unannom mepemy Hajoosbe mocTurnyhe nmajy nedanu ekcriepuMeHTalHE TpyIie
(M =52,20; SD =21,9), ciene nesojuniie ekcriepumentaite rpyne (M = 50,57; SD = 24,04),
na JieBojuuiie KoHTpoiHe rpyne (M = 44,23; SD = 18,93) u Ha Kpajy Aedanu KOHTPOJIHE
rpyne (M = 39,69; SD = 19,27). YouaBamo J1a je Ha 3aBpIIHOM TECTHpAmy ¥
eKCIIEpUMEHTAIHO] TIpyNH JOIUIO JI0 3HAYajHUjer HampeTka o0ajy cyOy3opaka, KOju cy
dhopmupann Ha ocHOBY nona (I'padukon 5).
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I'padmxon 5. [Ipoceuna nocmucnyha dewaka u 0esojuuya excnepumeHmante u KOHMpoaHe
2pyne Ha UHUYUJATHOM U (PUHATHOM Meperby

[Togamm moka3yjy na je pasiuka y MpOoceYHOM Opojy moeHa wusmel)yy ydeHuka
Pa3IMYUTOr T0JIa EKCIIEpUMEHTAlHE Tpylne MHHHMMAajdHa M Ha WHUIMJaTHOM TECTHUPABY
m3Hocu 0,69, a Ha PuHANTHOM Mepewy je 1,63, U TO y KOPUCT Jleyaka Ha o0aMa MepemuMa.
Kox koHTponHe rpyme, pasjinka y apUTMETHYKO] CPEJUMHM OCTBAPEHUX IO€Ha Jedaka U
JeBojunlia je HemrTo Beha M Ha MHMLMJaTHOM Mepewy u3Hocu 3,26 u 4,54 moeHa Ha
(uHATHOM MepemY, U TO Y KOPUCT JIeBOjuHrIia Ha 00aMa TECTOBHMA.

CTatucTHUKy 3HAYaJHOCT TOPEMOMEHYTHUX pa3jiHKa CMO HMCIHTAIA H3padyyHABaHEM
t-ogHoOCAa.

Tabena 32. Levene's Test for Equality of Variances, E-epyna

F Sig.
) Equal variances assumed 3,082 0,082
WHnnmjanso Mepeme -
E-rpyna Equal variances not assumed
Equal variances assumed 1,391 0,240
®uHATHO MEpeHe -
Equal variances not assumed
. Equal variances assumed 0,599 0,440
NHnnujanHo Mepemwe -
K-rpymna Equal variances not assumed
Equal variances assumed 0,001 0,975

DuHANTHO MEpEHE -
Equal variances not assumed

[IpeTxonHUM HCIUTUBAKEM Cy HCIHMTAaHE MPETIIOCTaBKE O jE€JHAKOCTH BapHjaHCe,
n3padyHaBamkeM BpeIHOCTH JIeBEeHOBOT TecTa jeHakocTh BapujaHce. CBe BpenHocTH Sig. 3a
Jlerenos tect Behe cy ox rpannune 0,05, Te hemo y3etu y 003up pesynrar t-recra 3a jeqHake
Bapujance (Equal variances assumed).
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Ta6ena 33. Paznuxe y npoceunum nocmuenyhuma oevaxa u desojuuya E u K epyne na
unuyujannom u punannom mecmy (t-test)

N M SD t df p
Mymiku 69 40,45 17,60
E-rpyna 0,209 130 0,835
I/IHI/IHI/IjaﬂHO Kencku 63 39,76 20,18
MEPCIHE Mymiku 67 38,76 19,07
K-rpyna 0,942 127 0,348
Kencku 62 42,02 20,16
Mymiku 69 52,20 21,90
E-rpymna 0,408 130 0,684
DUHATHO Kencku 63 50,57 24,04
MCpCHC Mymiku 67 39,69 19,27
K-rpyna 1,348 127 0,180
Kenckn 62 44,23 18,93

[Momarm y Tabenu 33 ykasyjy Ha To 1a u3Mmel)y 1e4aka U JeBOjUHIla EKCIIEPUMEHTAITHE
rpyle He IOCTOjM CTAaTHCTHYKH 3HAyajHa pas3iiika y MOCTHIHyhy Ha HMHUIMjAIHOM TECTY
(t =0,209; df = 130; p = 0,835), anu nu Ha punanaom (t = 0,408; df = 130; p = 0,684). To
3HAYM Jla je ydYeme ImyTeM oTKpuha Ha audepeHIHMpaHuM caap:kajuMa OWIIO IOJjeTHaKO
eUKacHO KOJ CBHX y4eHHKa, Oe3 o003upa Ha mnoi. Takohe, MOMEHYTE pas3iMKe HHCY
CTaTHCTUYKY 3HadyajHe HM u3Mel)y jedaka W JeBOjuYMIla KOHTPOJIHE TPYIE: MHHUIUjAIHU TECT
(t=0,942; df = 127; p = 0,348) u ¢unanau tect (t = 1,348; df = 127; p =0,180).

Y 1uby 0OAATHOT HMCIUTHBAKA IOJIA3HE MPETIIOCTABKE, CTATHCTUYKHM IMOCTYIKOM
KOMOMHOBaHE aHaIW3€ BapHjaHCe YTBpHHUBAIM CMO Ja JIM TOCTOje 3aceOHM yTUIIAjU TOJa U
rpyIe Ha pe3ysiTaTe ydeHHKa Ha TEeCTy 3Hama U3 MaTeMaTuke J00ujeHe y 1BaMa BPEMEHCKIM
UHTEepBaIMMa (IIpe EeKCIEePUMEHTAIHOI MporpaMa M OJMax HAKOH Iporpama) M Ja Ju je
MHTEpaKIuja usmel)y oBUX NpoMeHJbUBUX 3HaYajHa.

Tabena 34. Ymuyaj nona na nocmuenyhe yyenuxa na mecmoguma 3Hara u3 Mamemamuxe

Value F Hypothesis  Error df p Partial
df Eta?
Pillai's Trace 0,677 267,920 2 256 0,000 0,677

Mepersa Wilks' Lambda 0,323 267,920 2 256 0,000 0,677
Hotelling's Trace 2,093 267,920 2 256 0,000 0,677

Roy's Largest Root 2,093 267,920 2 256 0,000 0,677

Pillai's Trace 0,012 1,562 2 256 0,212 0,012

Mepemwa Wilks' Lambda 0,988 1,562 2 256 0,212 0,012
* nox Hotelling's Trace 0,012 1,562 2 256 0,212 0,012
Roy's Largest Root 0,012 1,562 2 256 0,212 0,012

Pillai's Trace 0,496 125,856 2 256 0,000 0,496

Mepemwa Wilks' Lambda 0,504 125,856 2 256 0,000 0,496
* rpyna Hotelling's Trace 0,983 125,856 2 256 0,000 0,496
Roy's Largest Root 0,983 125,856 2 256 0,000 0,496

Pillai's Trace 0,012 1,576 2 256 0,209 0,012

VPR wilks' Lambda 0988 1,576 2 256 0209 0012
* rpyna Hotelling's Trace 0,012 1,576 2 256 0,209 0,012

2

Roy's Largest Root 0,012 1,576 256 0,209 0,012
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MynTHBapHjaHTHUM TECTOBMMA j€ YCTAaHOBJbEH 3ace0aH yTHIA] €KCIEPUMEHTATHOT
nmporpama Ha ycmnex y pemaBamy Tecta. [logamu y TabGenm 34 ykaszyjy aa je BpeaHOCT
BuukcoBor mam6na myntuapujauuonor tecra Wilks' lambda = 0,323, Bpennoct F-tecra je
F =267,920, xkao u na je oH craructuuku 3Hadajan (P = 0,000), 70K je BpeAHOCT BEIUYUHE
yTunaja (MyJITUBapUjallioOHO MapIHjadHo eTa KBaapat) Eta? = 0,677, mro ce Moxe cMaTpaTu
BEJIMKMM YTHIAjeM mpema cMmepHuiaMa koje je mao Koen (Cohen, 1988; mpema: Pallant,
2011). YTuiaj ekciepuMeHTATHOT TTporpaMa Beh je TokazaH, a Ha OBOM MECTY CaMo j€ jOII
jenHoM moTBpheH.

Takohe, 3abenexeH je yTHIa] Tpymne KO0joj YYEHHMK Mpumaga (eKCrepuMeHTaIHa/
KOHTpOJIHA) Ha mocTurayhe ydenwka, Tj. mweroBo HampemoBame (Wilks' lambda = 0,504;
F = 125,856; p = 0,000). Ilpeunsnauje pedeHo, pe3yiTaTtd yka3yjy Ja Cy pa3imke uzmehy
YUEHHKA €KCIIEPUMEHTAITHE U KOHTPOJHE TPYIE Y MOTJely CKOpOBa HA TECTOBHMA 3Hamba U3
MaTeMaTHKe CTAaTHCTUYKM 3HaudajHe. [laprujanmHa era mokasyje na je yTHIa] Tpyrne Ha
nocturuyhe ydenuka Benuku (Eta> = 0,496), oGjammaBajyhu 49,6% BapujaHce 3aBHCHE
POMEHJbHBE.

Bpennoct BuikcoBor nmambaa myntuBapujaiponor tecra Wilks' lambda = 0,988;
F = 1562, p = 0,212 yka3yje nga HHUje OWJIO CTaTUCTHYKM 3HA4YajHE HMHTEPAKIIH]jE
eKCIIEPUMEHTAIHOT TIporpamMa ¥ Tmoja ydeHuka. Jlakie, monm Huje WMao YTHUIA] Ha
HampeaoBamke y MOCTUTHYhy Ha TECTOBMMA 3Hama M3 MaTeMaTuke, Beh MCKIbY4YHBO ydeme
nyrem oTkpuha Ha qudepeHIpanuM caapkajuMa. HanpenoBame yueHHKa HE 3aBUCH HH O]
WHTEpaKnuje  mona  (MyIIKH/KEHCKH) W Tpyme  (eKCIepHMEHTaTHa/KOHTPOIHA)
(Wilks' lambda = 0,988; F = 1,576; p = 0,209), T1j. He mocTOje 3HAYajHE PA3IHKE Yy H300py
CTpaTerrje yuema ¢ 003UpoM Ha ToJ. Y MIpUjIor ToMe je U BpeaHocT Eta? koju ykasyje na je
HNOMEHYTH yTulaj 3aHeMapsbuBo Manu (Eta? = 0,012), mrro 3naum na ce camo 1,2% Bapujance
Ha 3aBpUIHOM Mepemy MOKe 00JaCHUTH HMHTEPAKIMjOM METOJCKOI MOCTYIKa (Kao HauMHa
paja) ¥ rmoja y4eHuKa.

MoxxeMo na 3ak/byduMO Ja 3ace0aH yTHIAQ] EKCIEpUMEHTAJIHOI Iporpama Ha
nocturuyhe ydyeHuka 1ocroju, ajiu J1a yTHIaj Mojia, Kako 3ace0HO0, TAKO M y MHTEPaKIHjH ca
IPyNOM K0jO] UCIMTAHUK MpPUIaJa, He MOCTOju. Tume nmoTBplhyjeMo mosa3Hy XUnoresy Jia He
MIOCTOJM CTAaTUCTHUKU 3HAuYajHa pas3iika u3Mel)y yuyeHHKa pa3jiMuyuTor mnoja y oOpa3oBHUM
nocTUrHyhuMa JIeioBameM eKCriepuMeHTanHor gakropa. [akie, pe3ynratu nmotephyjy aa je
yuewme MmyTeM oOTKpuha Ha audepeHIUpaHuM cagpXKajuMa pe3yaTHpalo 3Ha4yajHUM
o0O0JBIIAKEM yCIeXa KOJI YUeHUKA U JeTHOT U JPYror MoJjia Yy eKCIIEpUMEHTAIIHO] TPYIH, allu
HUCY yTBpheHe 3HauajHHje pa3iuke y nocTurayhuma usmel)y ydeHHMKa paziavMuUTHX MOJIOBA.
OBuM ce jour jeHOM MOTBplyje 1a NPUMEHEHN METOACKH MOCTYNaK KOJ CBUX yYEHHUKa /aje
3Ha4yajHe pe3yiTare Ha IUIAaHy OCTBapuBama NpeABH)EHMX HCXOAa Yy IOYETHO] HAaCTaBH
MaTeMaTHKe, IITO MOTBplyje CBPCUCXOAHOCT yBOhema OBOI HAYMHA pajia y Mpakcy MOYETHE
HacTaBe MaTeMaTHKe.

OBakaB HaJla3 je y CKJIaqy ca Hajla3uMa HEKHX MCTpakhBamba Koju MOTBphyjy 1a HeMa
3HAa4YajHUX pa3ivka y o0pa3oBHOM mOCTHrHyhy u3mely pasnumuutux moinosa. ,Jledaun u
JIEBOJUYMIIE CY TOJ[JeTHAKO W YCIEUTHU (HEYCIEUIHN) Yy IIKOJIU, IITO UCKJbYYHMBO 3aBUCH O]I
apyrux dakropa“ (Simi¢ Vukomanovi¢, Buki¢ Dejanovié¢, Bonovi¢ i Borovéanin, 2012: 50).
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1.3. OnrTH ycnex y4eHHKa Kao (paKTOp HanpeaoBamba y 00pa3oBHHM NocTUrHyhuma
MO/l YTHIIAjeM eKCIIepUMEeHTAJHOT akTopa

JenHa ox WHTEHIMja OBOr pajga OWja je Ja ce MCIHUTA Jia JIM YYCHUIM ca OOJbUM
ONMIITUM yCHEXOM 3HauyajHHje Hampedyjy Yy T[orjieay mocTurayha jenoBamem
EKCIIEPUMEHTATHOT (haKTopa y OJHOCY Ha y4YeHHKe ca ciabujum ycrmexoMm. OcuM mpema
OIIITEM YCIEeXy, YYCHHUIM Cy pacloJeJbeHH W Ha OCHOBY Tpyle KOjoj TpHUIaaajy:
EKCTIICpUMCHTAIHA U KOHTpPOJIHA. J[akie, He3aBUCHE MTPOMEHJBUBE y OBOM CIIy4ajy Cy: rpymna
(eKcmieprMEHTaIHA W KOHTPOJHA) W OIINTe NOCTUTHYyhe (1moBoJbaH, mo00ap, Bpiomodap,
o/UTMYaH). 3aBUCHA NMPOMCHJbHMBA j€ HANpEJOBamke Yy 3HAWmY KpPO3 JBa Mepema. TabemapHo
(Tabena 35) u rpaduuku (I'padukoH 6) mpeACTaBHIN CMO MPOCEYHA MOCTUTHYha yueHWKa
00ejy Tpyna pa3JIM4UTOr OIIITET yCIeXa Ha HHUIMjATHOM U (PMHAITHOM MEpembYy.

Tabena 35. [Ipoceuna nocmuenyha yuenuxka paziuuumoe onwmez ycnexa Ha UHUYUJATHOM U
Qunannom mepervy

M SD N
ExcniepumenTanna 10,50 7,51 4
JloBoJbaH KonTponna 8,00 0,00 4
Ceu (Y) 9,25 5,09 8
ExcniepumMenTanna 15,56 8,08 18
Hobap KonTponna 17,06 6,22 18
Ceu (2) 16,31 7,15 36
Vimmjasio ExcniepumMenTanna 31,90 8,94 42
Meperbe Bpnonob6ap KonTtpoina 32,05 11,66 44
Ceu (¥) 31,98 10,36 86
ExcniepumenTanna 53,44 13,66 68
Onnyaan Kontponna 54,81 14,18 63
Ceu (¥) 54,10 13,88 131
ExcnepumenTtanna 40,12 18,81 132
Csu (Y) Kontponna 40,33 19,59 129
Ceu () 40,22 19,16 261
ExcniepumMenTaina 15,00 8,08 4
JoBosban Konrponna 12,00 0,00 4
Ceu (¥) 13,50 5,53 8
ExcniepumenTanna 20,89 9,20 18
Hobap KonTponna 17,56 7,05 18
Ceu () 19,22 8,25 36
PuHAIHO ExcniepumenTtanna 40,21 11,33 42
Mepere Bpnonobap KonTponna 34,48 11,53 44
Csu () 37,28 11,73 86
Excnepumenrtanna 68,57 14,59 68
Opnnyan KonTtpoina 55,87 13,60 63
Ceu (2) 62,47 15,44 131
Excnepumenrtanna 51,42 22,87 132
Csu (%) Kontponna 41,87 19,16 129
Ceu (X) 46,70 21,62 261

YouaBamo 51a Haj0oJbe MOCTUTHYhe HAa MHUIUJATHOM TeCTy MMajy OJUIMYHM YYEHHULIU
u3 KoHTposHe rpyne (M = 54,81; SD = 14,18) u O/UIMYHN YYCHUIM U3 EKCTIEPUMCHTAIHE
rpynie (M = 53,44; SD = 13,66), 3atuMm cieje BpioA0OpH YUEHUIM M3 KOHTPOJIHE Tpyre
(M = 32,05; SD = 11, 66) u Bpionobpu y4eHUIM U3 ekcrepuMenTtainne rpyne (M = 31,90;
SD =8, 94).
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VYdeHunu ca 100pUM OIIITUM YCIIEXOM y KOHTPOJHO) rpynu noctuxy (M = 17,06;
SD = 6,22), 10K Cy Y4YEHHIM Ca HMCTHUM OINIITHM YCIIEXOM Yy EKCIIEPUMEHTAJIHO] TPYIU
octBapwn (M = 1556; SD = 8,08). Hajmommje mocturayhe cy OCTBapHiIM YUCHHUIH
KOHTpOJIHE Tpyne aoBoJbHOr ommTer ycnexa (M = 8,00; SD = 0,0), gok je oBa moarpymna
YYCHHUKA Y €KCIIEPUMEHTAITHOj TPYIH OocTBapwiu mpocek ox (M = 10,5; SD = 7,51).

[Ipumehyjemo na cy Ha MHHUIM]aTHOM MEpemY CBU CyOy30pLM Y4YEHHKAa KOHTPOJIHE
rpymne, Koju cy (opMHpaHH Ha OCHOBY ONINTET YyCIeXxa Ha Kpajy MmpBOr mosyroha, ocum
YY€HHKa JOBOJHHOI OMILUTEr YycCrexa, MOCTUIIM HemTo O0oJbe MPOCeYHO MOocTUrHyhe o
YUEHHUKA Ca UCTUM OIILITUM yCIIEXOM U3 EKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE.

I'paguxon 6. [Ipoceuna nocmuenyha yuenuxa pasnuuumoe onuimez ycnexa Ha UHUYUjaIHOM
u unannom mepersy

Ha ¢unanHOoM TecTupamy yodaBaMo Halpenak CBHX MOJArpyIa yueHHKa (GOpMUpaHUX
Ha OCHOBY ONIITET ycIiexa U3 ekcrepuMmenTtaine rpyne. Hajoosse nocturnyhe umajy ydeHunu
eKCIIepUMEHTaIHe Tpylne oanuyHor ommTer ycrnexa (M = 68,57, SD = 14,59), nok cy
YUYCHHIIM Ca UCTHM YCIEXOM y KOHTPOJHOj rpymu octBapwin (M = 55,87, SD = 13,60).
Hanpenak je mpuMeraH M KOJ YYE€HHKAa ca BpJIOAOOPUM OMNIITUM  YCHEXOM Yy
excriepuMmenTainHoj rpynu (M =40,21; SD = 11,33) y oqHOCY Ha YICHHKE ca UCTHM OIIITHM
ycriexoM u3 koHTponse rpymne (M = 41,05; SD = 6,82). Yuyenunu ekcriepuMeHTaIHe TpyIe ca
T00pUM OTIITHM YCIIeXOM MMajy mpocedHo nocturayhe ox (M = 20,89; SD = 9,20), nok je
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nocTurHyhe mcre moarpymne ydeHuka y KOHTpOJIHOj rpymu Mame (M = 17,56; SD = 7,05).
Hajiommje mocturayhe Ha (QUHATIHOM TECTy MOCTHUIVIM CYy YYEHHIM JOBOJHHOT ycrexa y
koHTponHO] rpynu (M = 12,00; SD = 0,00). 3a pa3nuky oJ HHUX, UCTa MOATpyHa W3
EKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIIe OCTBapuia je 6osbe mpoceuno nocturayhe (M = 15,00; SD = 8,08).

Jlakiie, y4eHUIM CBUX MOJATPYIA U3 €KCIIEPUMEHTAIIHE TPYIE HANPEI0BalU Cy BHIIE Y
nopehemy ca MCTUM THOATpynama u3 KoHTposnHe rpymne. Takohe, ca I'padpukona 6 moxemo
YOUHTH J1a je 10 Beher HampeTka JOIUIO KOJ yYeHHKa ca OOJbMM OMIITHM YCIIEXOM, JIOK CY
YUYCHHUIH JIOMIN]ET OIIITET yIeXa Mambe Halpe10BaIH.

Kako cMo kemenu nma yTBpauMO Ja JIM YYEHUIIM ca OOJbUM OIIITUM YCIEXOM
3HaYajHUje HaIpeAyjy y THorjeay MocTurHyha moj yTumajeM eKCcrlepuMEHTAHOT (akTopa,
npumeroM ANOVA teSta mcnutvBamm ¢MO Ja JIM MOCTOj€ CTATHCTHYKU 3HAuYajHE Pa3juKke y
npoceyHuM nocturayhuma usmely moarpyma E-rpyme ¢opmupaHux y OJHOCY Ha OIIITH
ycIiex Kpo3 JiBa Mepema.

Ta6eaa 36. Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 p
WNuunmjamao Mepeme 14,978 3 128 0,000
duHATHO Mepewe 6,482 3 128 0,000

Kako xox 00ajy Mepema HUje 3310BOJbEHA MPETIIOCTABKA O JeTHAKOCTH BapHjaHce, Ha
mTa ykasyjy BpenHoctu JleBenoBor Tecta jennakoctu Bapujance (F = 14,978; p = 0,000 3a
WHUIjATHO Mepeme U F = 6, 482; p = 0,000 3a puHamHO Mepeme), y aHamu3ama Koje cliese
y3ehemo ctposxu HuBO 0,01 Kao mpar 3HaYajHOCTH.

Ta6ena 37. Paznuxe y npoceunum nocmueHyhuma yuenuxa paziudumoz onumez
ycnexa ekcnepumenmanne cpyne Ha unuyujarnom u gpunannom mecmy (ANOVA test)

N M SD F p
JoBosban 4 10,50 7,51
I/IHI/IHI/IjaJIHO )10631) 18 15,56 8,08
73,184 0,000
Mepeme Bpnono6ap 42 31,90 8,94
Omuuan 68 53,44 13,66
JoBosban 4 15,00 8,08
1 2 2
duHAIHO 2106211) 8 0,89 9,20 95,512 0,000
MEPEHE Bpnono6ap 42 40,21 11,33
Onmmyan 68 68,57 14,59
Bapujanca Ha HMHMIMjATHOM Mepemy je cTaTHCTHUku 3Havyajua (F = 73,184;

p = 0,000). Craructiuku 3Ha4yajHa u jomr Beha pasnmka n3mely gatux moarpyma yTBpheHa je
u Ha ¢uHamHOM Tecty (F = 95,512; p = 0,000). OBakBU pe3ynraTH Moka3yjy Ja ce YUeHULU
eKCTIEpUMEHTAIHE TPYIe Pa3IUYUTOr OMIITETr yCIlleXa CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO pasIUKYjy
npemMa NoCTUrHyhy Ha [Bama Mepemuma.
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Ta6ena 38. Pasnuke y npoceunum nocmueHyhuma yyeHuKa pasiuiumoe onuimez

ycnexa ekcnepumenmalne 2pyne Ha mecmosuma — HakHaoua nopeherwa (Bonferroni Post Hoc

Test)

95% WnrepBan

Cpenma CrangapaHa MoBepemka
pasmuka (I-J) rperika P Joma Topmwa
rpaHdIla TpaHuIla
Jobap -5,056 6,383 1,000 -22,160 12,049
JloBosban  Bpromo0ap -21,40476" 6,042 0,003 -37,597 -5,213
Opnuuan -42,94118" 5,941 0,000 -58,862 -27,021
JloBosban 5,056 6,383 1,000 -12,049 22,160
Hobap Bpnogobap -16,34921" 3,253 0,000 -25,067 -7,632
Wnummjanso Opmnuan -37,88562" 3,061 0,000 -46,088 -29,683
Mepeme JloBosban 21,40476" 6,042 0,003 5,213 37,597
Bpmonobap dobGap 16,34921" 3,253 0,000 7,632 25,067
Opmnuan -21,53641" 2,266 0,000 -27,609 -15,464
JloBosban 42,94118" 5,941 0,000 27,021 58,862
Ommuan  Jlobap 37,88562" 3,061 0,000 29,683 46,088
Bpnonobap 21,53641" 2,266 0,000 15,464 27,609
JobGap -5,889 7,107 1,000 -24,935 13,157
JloBosban  BpnomoGap -25,21429" 6,728 0,002 -43,244  -7,185
Opnuuan -53,57353" 6,615 0,000 -71,301 -35,846
JloBosban 5,889 7,107 1,000 -13,157 24,935
Hobap Bpnomodap -19,32540" 3,622 0,000 -29,032 -9,619
duHAIHO Omnnuan -47,68464* 3,408 0,000 -56,818 -38,551
Mepeme Bpro- JloBosban 25,21429: 6,728 0,002 7,185 43,244
106ap Jobap 19,32540 3,622 0,000 9,619 29,032
Opmnuan -28,35924" 2,523 0,000 -35,121 -21,597
JloBosban 53,57353" 6,615 0,000 35,846 71,301
Ommuan  Jlobap 47,68464" 3,408 0,000 38,551 56,818
Bpiiogobap 28,35924" 2,523 0,000 21,597 35,121

Ja 6ucMo yTBpauiu u3Mel)y Kojux moAarpymna nocToju CTaTUCTUYKY 3HaYajHa pas3iuka,
ypaauii cMO HakHajHa Bumiectpyka nopehema. Ilomanu y Tabenn 38 moka3syjy ma camo
u3Mel)y JIOBOJBHHUX M JIOOpUX YYEHHKA EKCIIEpHMMEHTAJHE Ipylie He IMOCTOjH CTATUCTHUYKU
3Ha4yajHa pasiiMKa y MOCTUTHyhy Ha JBaMa TecTOBMMa (MCTO TO MOKa3yjy rpanuue 95%
WHTEpBaja MOBEpeHa 32 apUTMETHUKY CPEIMHY pa3iinka Koje oO0yxBarajy (), OAHOCHO OHHU
MOCTHXKY MOJjjeIHaKo 1o0pe (Jomre) pezynrate Ha TecroBuma. CBe ocrajie moArpymne mehy
coOoM ce pa3iuKyjy y mocTurHyhy, u To Ha obama Mepemuma. Takohe, youaBamo jga je
HajMama pa3iuka u3Mmel)y yueHuka cyceaHHMX moArpyna (OIJIMYHH-BPIIOJOOpH, BPIIOA0OpH-
no0pu), a HajBeha pa3nuka je 3abenexxena n3Mel)y HajyaJbeHUjUX MOATpyTa, TauHuje u3mehy
MOJrpyIe OAJMYHUX U MOATrpyIe TOBOJBHUX yueHHKa. To moTBplyje Hally mpeTrnocTaBKy Ja
YYCHHUIM ca OOJbMM OIIITUM YCIEXOM 3HauyajHUj€ Hampenyjy y morjiemy nocturaHyha mop
yTUIajeM eKCcrepuMeHTanHor (akropa. HaBeneHnu pesynratu ce mojaynapajy ca Hajlazuma
JIPYTUX ayTopa KOjU Cy eKCIEepPUMEHTAIHO MpoydyaBail yuewe myreM oTkpuha (Manemesuh,
2011).

Kako OncMo nogaTHO MOTBpPAMIIM MPETIOCTaBKY O YTHUIIA]y OMNIITEr yclexa yuyeHUKa
Ha HaIpeJ0Bamke y MOCTUTHYhuMa, IPUCTYIMWIN CMO CTaTUCTUYKOM MOCTYNKY KOMOMHOBaHE
aHannze BapujaHce. OBHMM TIOCTYIIKOM j€ HCOMTaH YTHIQ] OIIITEr Yycrexa M
€KCIIEPUMEHTAJIHOI IIporpaMa Ha pe3ylTare y4deHMKa Ha TeCTy 3Hama W3 MaTeMaTHKe
no0ujeHe y JBaMa BPEMEHCKUMM HHTepBaiuMa (Mpe eKCHEepUMEHTAIHOI IMporpama, oaMax
HAKOH Mporpama).
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Ta6ena 39. Ymuyaj omumee ycnexa na nocmuenyhe yyenuxa Ha mecmosuma 3Hara u3
Mamemamuxe

Hypothesis Partial
Value F of Error df p Eta?

Pillai's Trace 0,420 91,204 2,000 252,000 0,000 0,420
Wilks' Lambda 0,580 91,204 2,000 252,000 0,000 0,420

Mepema -I?f;fé"ngs 0724 91,204 2000 252,000 0,000 0,420
Egg'ﬁ Largest 0724 91204 2000 252,000 0000 0420

Pillai's Trace 0169  7.774 6,000 506,000 0000 0,084
Wilks' Lambda 0,832 8,118 6,000 504,000 0000 0,088
* ina'
Mepema*  Hotelling's 0202 8461 6000 502,000 0000 0,092
ycrex Trace
Egé’ts Largest 500 16895 3,000 253000 0000 0,167
Pillai's Trace 0179 27496 2000 252,000 0000 0,179
Wilks' Lambda 0,821 27496 2,000 252,000 0,000 0179
* iy
Mepema*  Hotelling's 0218 27496 2000 252,000 0000 0,179
rpyna Trace
Egé’ts Largest 518 27496 2000 252000 0000 0,179
Pillai's Trace 0218 10326 6000 506,000 0000 0,109
Wilks' Lambda 0,783 10953 6,000 504,000 0,000 0115

Meperma* Hotelling's
yerex* Trace 0,277 11,580 6,000 502,000 0,000 0,122
rpyma Roy's Largest

Ro)c;t 0,273 23,041 3,000 253,000 0,000 0,215

[Topen 3acebnor yrumaja nporpama (Wilks' lambda = 0,580; F = 91,204; p = 0,000),
Koju je Beh mpeTxonHO JOKa3aH, yTBpheH je M yTulaj Tpyne Kojoj yYEHMK MNpHumaja
(eKcreprMEeHTaIHa/KOHTPOJIHA) HAa TOCTUTHyhe YydeHHMKa, Tj. HEroBO HAIpPEIOBame
(Wilks' lambda = 0,821; F = 27,496; p = 0,000).

Bpennoct BunikcoBor nmambna myntuBapujarmonor tecta Wilks' lambda = 0,832;
F= 8,118; p = 0,000 yka3yje Ha TNOCTOjakbeé CTATUCTMYKU 3HaA4yajHE HMHTEpAKIM]je
SKCIIEpUMEHTATHOT porpamMa M OMIITer ycnexa ydenwka. [laprumjanna era (Eta?2 = 0,088)
nokasyje Jna je edekar OommTer ycrnexa Ha Bapujalldje y YKYITHOM 3Hamby yMEpeH
(Cohen,1988; npema: Pallant, 2011) o6jammasajyhu 8,8% BapujaHCce 3aBUCHE IPOMEHJBUBE.
To 3HauM 1a KO/ yYSHHKA KOjU TOCTHXKY OOJbH OIIITH YCIeX oja3u 10 Beher HampeaoBamba
y YKYITHOM 3HamYy.

HampenoBame 3aBucm u 04 UWHTEpaklMje OMNIITET Yycrexa (JoBoJbaH/mobap/
Bpiojobap/oanuyan) u rpyne (excnepuMeHtanHa/kontponHa), (Wilks' lambda = 0,783;
F = 10,953; p = 000). Eta? nmokasyje na je yrunaj oBe mHTepakuuje Beanku (Eta2 = 0,115),
Tako n1a ce 11,5% BapujabunuTera y yKyImHOM CKOPY MOK€ 00jaCHUTH MHTEPAKIMjOM HAauWHA
ydema ! OIMITET yCcrexa.

3ak/bydyjeMO Ja je yTHIaj OIITEr ycleéXxa Ha YCIEHIHOCT yYeHHKa yMEpeH, allu
MOCTOJU M YTHUIA] MHTEPAKIIMje OMIITEr yclexa ca rpylnoM Ko0joj MCIUTAHHUK IpUIlaja, U Taj
yTUIaj je BenuKku. Tume mnoTBplyjeMo MOoNa3Hy IMpeTIoCcTaBKy Ja J0 3HayajHHjer
HarpeaoBama MO0/ YTHUIajeM EKCIIEPUMEHTATHOT (paKTopa J0ja3u KOJ YUCHHKa ca 00JbUM
OIIITUM YCIIEXOM.
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JloObujeHn pe3ynTaTd yKasyjy Ja ydyeme IyTeM OTKpuha Ha audepeHIupaHuM
cagpXKajuMa OCTBapyje MO3MTHBAaH e(peKaT KOJ CBHX YYCHHKA, HE3aBUCHO O] OIIIITET
IIKOJICKOT ycliexa KOju MOCTHXKy. MehyTum, nogaTHMM aHanu3ama CMO YTBPIWIM J1a CY
YYCHHIM ca 0OJHUM OIIITHM YCIIEXOM HITaK 3Ha4YajHUje HAIlPeIOBalIM y MOrJIeaAy HocTurayha
MOJI yTHIIajeM OBOT oOiHMKa ydema. OBakaB pe3yiaTaT MOXEMO O0jaCHUTH THME IITO CY
y4eHHUIIM OOJbET OMINTEr ycrexa, WHaue, ca BUCOKUM HHTEJEKTYAIHUM CIIOCOOHOCTHMA U
MMajy pa3BHjeHH]e CIIOCOOHOCTH 332 CAMOCTAIIHO yU€HE¢ U MHUCAOHO OBJIa/IaBame 00pa3oBHUM
cagpkajuMa Off y4eHuKa ciabujer ommrer ycrexa. OBH y4eHHIH Cy, IOpeX TOra, JOCTa
CaMOCTaJIHHjH y pajy, BUILE Bek0ajy, MHBEHTUBHUJU Cy U TIOTpeOHA UM je Mamba MOAPIIKA y
yuewy. CTora um ydeme myrem oTkpuha HajBume u noroayje. [lopen Tora, oBakas pe3ynrar
je Tocienuia W YMICHHIE Ja Cy YYEHHIHM ca HajOOJbUM OIIITHM YCHEXOM pajuid Ha
caJp)kajuMa KOju Cy TpWiIaroheHn mwHUMa W HHUCY TYOWJIM BpeMe Ha calapxkaje KOju Cy
npunarolenu Hajcnabujum ydenuruma. CMaTpamMo Ja Cy y4eHHUIH ciaaOujer ommTer ycrexa
HABUKHYTH Ha ()POHTAIHY HACTaBY M MEXaHWYKO YCBajar-€ HACTABHOI CaJpiKaja, Ia Cy ce y
OBOj CTpaTeTHju ydema, Koja MojapasyMeBa aKTUBHY MapTUIUNANN]Y CBAKOT YUCHHKA, TEKE
CHAJIa3MJIH.

CymtrHa oBOT BUJA y4ewma ce 3acHuBa Ha m3penu . [Toswe koja rmacu: ,,Hajoosen
HAYMH JIa Ce HEIlITO HAy4YH jecTe — Jla CE CaMOCTAIHO OTKpHje.” OBakaBa 00JIMK OpraHU3alluje
pajza yBeK cTaBjba yueHHKa y (DOKyC Tpolieca yuerma U CTBapa jelHake MOTyNHOCTH Jia CBH
YUYCHHUIIM, HE3aBUCHO OJ YCIexa KOjHu OCTBapyjy, YYeCTBYjy y TOM mpoiecy. Tume ce
oMmoryhaBa moOOJbIIIAFbE MAaTEMATHYKOT 3HaWma CBUX YYCHHKA, ajld M OCTBapUBAbE
npeaBuleHUX HMCXOJa y IMOYETHO] HACTaBM MarTeMaTHKe, INTO W Te KaKO JOMPUHOCH
yHanpehuBamy nmpakce MaTeMaTHIKOT 00pa3oBamba.

1. 4. Ouena u3 MaTeMaTUKe ¥ HallpeAoBawe y 00pa3oBHUM nocturanyhnma non
YTHIAjeM eKCIePUMEHTAJTHOT (paKTopa

Jenna onl Hamepa HcTpaXkKUBamba je Ouiia Jja UCIIMTAMO J1a JIM je OlleHa U3 MaTeMaTuKe
(dakTop HampenoBama Y INOCTUTHyhMMa IO yTHUILIajeM Yydewa IyTeM oOTkpuha Ha
nudepeHIupaHuM casip>kajuma anreope. Taunuje, XTean cMo J1a yTBPAUMO JIa JI YYEHHUIH ca
00Jb0M OLIEHOM M3 MaTeMaTHKe 3HauajHUje Hampenayjy y norjeay nocturHyha neiaoBameM
eKCIIEpUMEHTAIHOT (akTopa y nopehemy ca yueHUIMMa ca HUKOM OLIEHOM U3 MaTeMaTHKe.
OcuM mpeMa OIEHH W3 MaTeMaTHKe, YYCHHUIM Cy pacloie/beHH M Ha OCHOBY TpyIe KOjoj
MIPUIAJAjy: eKCIIEpUMEHTAIHA U KOHTpoJHA. J{akie, He3aBUCHE MPOMEHJBUBE Yy OBOM CIIy4ajy
cy: Tpyna (eKcriepuMeHTalTHa U KOHTPOJTHA) M OIIEHa M3 MaTeMaTuke (moBoskaH (2), mobdap (3)
Bpsioio0ap (4), omuyad (5)). 3aBUCHA IPOMEHJBHBA j€ HANIPEOBakE y MOCTUTHYhY Kpo3 1Ba
Mepema. Tabemapuo (Tabena 40) u rpaduuku (I'padukon 7) mpencTaBwiIM CMO MPOCEYHA
nocturiyha ydyenuka E u K rpymne pazanuuTux orneHa U3 MareMaThke ocMaTpaHa Kpo3 JBa
Mepema.
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Ta6ena 40. /Ipoceuna nocmuenyha yuenuxa paziuyume oyene uz mamemamuxe Ha
UHUYUJATHOM U (PUHATTHOM Mepersy

M SD N
ExcriepuMeHTanna 9,25 5,09 8
Hososman (2) Kontponna 13,27 7,50 11
Csu (X) 11,58 6,74 19
ExcriepuMeHTanHa 23,03 10,69 31
Hobap (3) Koutponna 20,21 7,26 29
Csu (2) 21,67 9,23 60
Vimgjamo ExcriepumenTanna 36,24 6,39 38
Mepere Bpnono6ap (4) KonTposnna 39,21 6,12 38
Csu (2) 37,72 6,39 76
ExcriepuMeHTanHa 56,93 12,50 55
Omnyas (5) KonTponna 58,43 13,53 51
Cau (X) 57,65 12,96 106
Excnepumenrtanua 40,12 18,81 132
Ceu () KonTponna 40,33 19,59 129
Csu (2) 40,22 19,16 261
ExcniepumenTaiina 13,50 5,53 8
Hosospan (2) Kontponua 12,91 5,59 11
Csu (2) 13,16 5,42 19
ExcriepumenTanaa 28,77 11,78 31
Ho6ap (3) KonTponna 23,28 8,06 29
Cau (X) 26,12 10,44 60
DuHALIO ExcniepumenTaiina 45 .82 6,76 38
Meperbe Bpnono6ap (4) KonTponna 41,05 6,82 38
Csu (2) 43,43 7,16 76
ExcniepumMeHnTaina 73,58 11,26 55
Omnyas (5) KonTponna 59,29 12,96 51
Csu (2) 66,71 14,02 106
ExcriepumenTanna 51,42 22,87 132
Csu (2) Kontponna 41,87 19,16 129
Cau (X) 46,70 21,62 261

Haj6ospe mocturuyhe Ha MHUIMjaTHOM TECTy MMajy YYEHHMLM KOHTPOJHE Tpyle ca
omum4yHOM (5) oneHoM m3 maremaruke (M = 58,4; SD = 13,53) u yueHUIM eKCIIEpIMEHTAITHE
rpyne ca ommuyHoM (5) oreHom u3 Matemaruke (M = 56,93; SD = 12,50), 3aTtum criene
YUEHHIIH ca OIeHOM Bpiomobap (4) y koHTponHoj rpynu (M = 39.21; SD = 6,12) u y
exciepumeHnTannoj rpynu (M = 36,24; SD = 6,39). Yuenunu ca oueHom aobap (3) u3
excriepuMenTaiHe rpymne noctmxky (M = 23,03; SD = 10,69), 1ok y KOHTPOJHO] OBa MOATpyIia
noctmwke (M = 20,2, SD = 7,26). Hajnommje mnocturayhe cy ocTBapwin y4eHHIH
eKCIIepUMEHTAJTHE TPYITe ca OleHOM JioBosbaH (2) (M = 9,25; SD = 5,09), nok cy y4eHHIH ca
HCTOM OLIEHOM Yy KOHTPOJIHOj TpyInu ocTBapuin npocek oa (M = 9,25; SD = 5,09). YouaBamo
Jla Cy Ha MHUIMJAJIHOM TECTY CBH CyOYy30pIH yYEeHHKA KOHTPOJIHE Ipyre, KOju cy GopMHUpaHu
Ha OCHOBY OIIeHE M3 MaTeMaTHKe, OCMM YY€HHKa ca OIeHOM no0ap (3), MOCTUTIIM HELITO
00Jbe pe3yaTare o] YIeHHKa ca HCTHM OIICHaMa Y €KCIIEPUMEHTAITHO] TPYIIH.
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I'padmxon 7. Ilpoceuna nocmuenyha yuenuka pasauuumoz ycnexa uz mamemamuxe Ha
UHUYUJATHOM U (DUHATTHOM Mepersy

Axo mocmarpamo (UHAITHO Mepeme, y TIodany yodaBaMo Hallpelak CBUX IMOATPYIa
Koje cy ¢opmHpaHe IpeMa OLEHHM KOjy YUYEHHIM MOCTH)KY M3 HAacTaBHOI IpeaMeTa
MaTeMaTHKa Yy eKclepuMeHTanHoj Trpynu. Hajéosse mnocturayhe wumajy ydyeHHIH
eKCIIepUMEeHTaHe rpyre ca ojmyHoM (5) orieroM (M = 73,58; SD = 11,26), 10k cy y4eHHIIH
ca MCTOM OIIEHOM W3 KOHTpoJiHe Tpyre octBapwm (M = 59,29; SD = 12,96). Hanpenax je
MPUMETaH U KOJI YUEHHKA ca OIleHOM Bpionobap (4) y ekcriepuMmenTtainHoj rpynu (M = 45,82;
SD = 6,76) y ogHOCY Ha YyYeHHKE ca MCTOM OIlEHOM M3 KOHTpojHe rpyme (M = 41,05;
SD = 6,82). IIpoceuno nocturayhe y4eHHKa €KIEepUMEHTAJIHE Ipyle ca omeHoM aobap (3)
(M = 28,77, SD = 11,78) Behe je Hero koa ydeHHKa y KOHTposHOj rpymu (M = 23,28;
SD = 8,06). YdeHuIlH KOHTpOJIHE TpyIle ca OICHOM JO0BOJbaH (2) HWMajy HajloIuje
nocturayhe Ha ¢uramHoM Tecty (M = 12,91; SD = 5,59), nok je mocturayhe oBe moarpyrme
yUeHUKa y eKclepuMeHTanHoj rpynu 6osbe (M = 13,50; SD = 5,53). Jlakie, y4eHUIIU CBUX
MOArpyna U3 eKCHepUMEHTaJHe Tpyle HalpeaoBald Cy Bullle y mnopehemy ca uctuMm
MoJrpyrnama u3 KOHTPOJIHE TpyTIe.
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Takohe, ca I'padukona 7 MokeMo youuTH na je 10 Beher HampeTka JOILIO KO
YYCHHKA Ca BHUIIUM OIlEHAMa U3 MaTeMaTHKe, JOK Cy YYEHHIM Ca HIKHM OLIEHAMa Mambe
HaIpe10BaIH.

Kako cmo jkenenu aa mpoBeprMO Ja JIM YYEHHUIH ca OOJbOM OIICHOM M3 MaTeMaTHKe
3Ha4yajHUje Hampeayjy y IMorjeny MOCTUTHyha moJ yTHIajeM eKCIIepUMEHTAHOr (akTopa,
UCTIMTHBAIM CMO JIa JIX TIOCTOj€ CTATHCTHYKHU 3HaYajHE Pa3sIMKe y MPOCEYHUM NOCTHrHyhuma
u3mely moxarpymna E-rpyne ¢dopmupaHuX y OJHOCY Ha OIEHY W3 MaTeMaTHKe, Ha JBama
MepemuMa, kopuiithessem ANOVA testa.

Ta6ena 41. Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 p
WNunmmjanao Mepeme 16,174 3 128 0,000
dunanHo Mepeme 6,664 3 128 0,000

Kako npernocraBka 0 jeIHAKOCTH BapHjaHCE HH]jE 3a]I0BOJbEHA HH Ha WHUIIM]aTHOM
HU Ha (PMHAJTHOM TecTHupamy (BpeqHOCT JIEBEHOBOT TecTa jeHAKOCTH BapHjaHCE H3HOCH
F =16,174; p = 0,000 3a nuanuujanHo mepeme u F = 6, 664; p = 0,000 3a puHanHO Mepewne), y
aHaym3ama koje ciene ysehemo crpoxku HuBO 0,01 Kao mpar 3Ha4ajHOCTH.

Ta6ena 42. Paznuke y npoceunum nocmueHyhuma yuenuxa E-epyne paznuuumoe ycnexa u3
mamemamuxe na unuyujannom u gunarnom mecmy (ANOVA test)

N M SD F p

JloBosban (2) 8 9,25 5,09
Unnmmjanao  A06ap (3) 31 23,03 10,69

Mepeme Bpronobap (4) 38 36,24 6,39 103,211 0,000
Oumuan (5) 55 56,93 12,50
JoBosban (2) 8 13,50 5,53
®dunamno  obap (3) 31 28,77 11,78

1

Mepeme Bprnono6ap (4) 38 45,82 6,76 83,659 0,000

Opuyas (5) 55 73,58 11,26

VYdeHuI pa3InyuTor ycrexa M3 MaTeMaTHKe CTaTUCTUYKH CE 3HAa4YajHO Pas3NIUKY]y
npemMa nocturiyhy Ha uuunmjamHoMm Mmepewy (F = 103,211; p = 0,000). Bapujanca je
CTaTUCTHYKY 3Ha4yajHa U Ha puHaHOM Mepewy (F = 183,659; p = 0,000). OBakBu pe3ynaratu
MoKa3yjy Jla ce Y4YCHHMIM EeKCHepUMEHTalHE TpyNe pa3IMYUTOr yclexa W3 MaTeMaTHKe
CTaTUCTUYKU 3HAYajHO pa3jHUKyjy Mpema MOCTUrHyhy Ha o0ama TecTOBHMMaA, IPHU YeMy j€ Ha
¢buHaTHOM TecTy youeHa Beha paziuka.
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Ta6ena 43. Pasnuke y npoceunum nocmueHyhuma yyeHuxa ekchepumenmanne cpyne
PAzIUUUmMo? ycnexa uz mamemamuke Ha mecmosuma — HakHaona nopehera (Bonferroni Post

Hoc Test)
95% Hnreppan
Cpenra CrannapaHa nosepema

paznuka (I-J) rpemika P Jloma lNopma
rpaHuila  TpaHuIa

Io6ap (3) -13,78226" 4,081 0,006 -24,718 -2,847

JoBossan (2)  BpnogmobGap (4) -26,98684" 4,003 0,000 -37,714  -16,260

OmnyaH (5) -47,67727" 3,894 0,000 -58,112  -37,243

Jososban (2) 13,78226" 4,081 0,006 2,847 24,718

Hobap (3) Bpnonobap (4) -13,20458" 2,490 0,000 -19,879 -6,531

HWHummjamHo Otryan (5) -33,89501" 2,311 0,000 -40,088  -27,702
Mepeme JloBosba (2) 26,98684" 4,003 0,000 16,260 37,714
Bp“‘()j)c’6ap Jlo6ap (3) 13,20458" 2,490 0,000 6531 19,879

OmnyaH (5) -20,69043" 2,171 0,000 -26,507  -14,873

JloBosban (2) 47,67727" 3,894 0,000 37,243 58,112

Ommuan (5)  Job6ap (3) 33,89501" 2,311 0,000 27,702 40,088

Bpionobap (4) 20,69043" 2,171 0,000 14,873 26,507

JloGap (3) -15,27419" 3,984 0,001 -25,951 -4,598

JloBosban (2)  Bpnomobap (4) -32,31579" 3,908 0,000 -42,788  -21,843

Omtnyad (5) -60,08182" 3,801 0,000 -70,269  -49,894

JHoBosban (2) 15,27419" 3,984 0,001 4,598 25,951

Hobap (3) Bpnonobap (4) -17,04160" 2,431 0,000 -23,557 -10,526

DUHAITHO Omnyad (5) -44,80762" 2,256 0,000 -50,854  -38,761
Mepeme JoBosbaH (2) 32,31579" 3,908 0,000 21,843 42,788
Bp“‘()j)c’6ap Jlo6ap (3) 17,04160" 2,431 0,000 10,526 23,557

OmnyaH (5) -27,76603" 2,119 0,000 -33,445  -22,087

IoBosban (2) 60,08182" 3,801 0,000 49,894 70,269

Ommyan (5)  Jo6ap (3) 44,80762" 2,256 0,000 38,761 50,854

Bpionobap (4) 27,76603" 2,119 0,000 22,087 33,445

Haknagaum Bumectpykum mnopehemeM wucnuTaiu cMo u3Mehy kojux moarpyma
MOCTOj€ pa3jHKe MpeMa MoCTUrHyhy Ha TecToBuMa 3Hama. 13 Tabene 43 youaBamo 3HauajHy
pasnuky usmel)y ceux nmoarpymna (moBoJban (2), nodap (3), Bpiomodap (4) u onnuyad (5)) Ha
o0ama TecTOBMMA 3Hawa (MHMLMjaIHU U (uHanHU). Pasnuka je HajMama usmely cyceaHux
noArpyma, a 3atuMm je cBe Beha. Hajeha pasznmka je 3abenexxena u3mel)yy ydeHuka ca
OJUTMYHOM (5) OIIEHOM U3 MaTEeMaTHKE M YYEHHKA ca JOBOJHHOM (2) OIICHOM.

[ToctynkomM KOMOMHOBaHE aHAlW3€ BapHWjaHCE WCHUTAaH j€ YTHUIA] OILIEHE U3
MaTeMaTHKe W eKCIIEPUMEHTAIHOT TIporpama Ha pe3yjiTare yueHHKa Ha TeCTOBHUMA 3Hama U3
MaTeMaTHKe.
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Tabena 44. Vmuyaj oyene uz mamemamuxe Ha nocmueHyhe yueHuxka Ha mecmosuma 3Hara
uz mamemamuxe (ANCOVA test)

Hypothesis Partial
Value F of Error df p Eta?
Pillai's Trace 0,610 197,448 2,000 252,000 0,000 0,610

Wilks' Lambda 0,390 197,448 2,000 252,000 0,000 0,610
Mepema Hotelling's Trace 1,567 197,448 2,000 252,000 0,000 0,610
Eggts Largest 1567 197,448 2000 252000 0,000 0610
Pillai's Trace 0244 11,714 6000 506,000 0,000 0122
Mepema*  Wilks' Lambda 0757 12515 6000 504,000 0,000 0130
OIleHA U3 Hotelling's Trace 0,318 13,318 6,000 502,000 0,000 0,137
MATEMATHKE Eggts Largest 0312 26353 3,000 253000 0,000 0,238
Pillai's Trace 0410 87,636 2000 _ 252,000 0000 0410
Wilks' Lambda 0590 87,636 2000 252,000 0,000 0410

*

Mf}f;}[‘;a Hotelling's Trace 0,696 87,636 2,000 252,000 0,000 0,410
Eggts Largest 0696 87,636 2,000 252,000 0,000 0,410
" . Pillai's Trace 0333 16,819 6,000 506,000 0000 0,166
oef}f:’;g Wilks' Lambda 0,669 18,675 6,000 504,000 0,000 0,182
1 , Hotelling'’s Trace 0,491 20,552 6,000 502,000 0,000 0,197

MaTEMaTHKE Roy’s Largest
rpyna y 0486 40947 3,000 253,000 0000 0,327

Root

ITopen 3aceOHOr yTulaja mporpama, KOju je NPETXOJHO Ha BHIIE MeCTa JO0Ka3aH
(Wilks' lambda = 0,390; F = 197,448; p = 0,000), 3abenexeH je W yTHIQ] TPyIHE
NPUNAAHOCTH  (€KCIEepUMEHTAIHA/KOHTPOJIHA) Ha TNOCTUrHyhe YydeHHKa, Tj. HEeroBO
nanpenosame (Wilks' lambda = 0,590; F = 87,636; p = 0,000).

Pesynratu y Tabenu 44 yka3zyjy Ha MOCTOjam€ CTaTUCTUUKHM 3Ha4yajHE MHTEPAKIIMje
eKCIIepUMEHTATHOT TiporpaMa u oriene u3 marematuke (Wilks' lambda = 0,757; F = 12,515;
p = 0,000). Bpeanoctu napuujansor eta kBajapara (Eta? = 0,130) yka3yjy aa je yTuiaj ycrnexa
M3 MaTeMaTUKE Ha MPOMEHE y YKYITHOM 3Hamy yMepeH, Tj. Aa ce 13% BapujaOunurera y
YKYITHOM CKOPY MOKe MpEIBHICTH Ha OCHOBY oueHe u3 matemaruke (Cohen,1988; mpema:
Pallant, 2011). Jlakie, y4eHunu ca 60Jb0M OLIEHOM W3 MAaTEMATHKE HAMPEIOBAIH CY BHIIEC Y
YKYITHOM 3HamYy.

HampenoBame 3aBucH W 07 WHTEpakiMje ycrexa W3 MaTeMaTuke (JI0BoJbaH/modap/
BpiojoOap/oanuyan) u rpyne (excnepuMeHrtanHa/kontponHa), (Wilks' lambda = 0,669;
F = 18,675; p = 000). Eta’? mokasyje aa je yruiaj oBe uHTepakuuje Beauku (Eta? = 0,182) u
o0jammana 18,2% BapujaHce 3aBUCHE TPOMEHIBHBE.

3akJbydaK je Jla YTHIaj ycrexa U3 MaTeMaTHKe Ha YCIEIHOCT YYeHUKa TOCTOjU U J1a
Jj€ yMepeH, alli Jla IOCTOjH ¥ BEJIMKH yTUIa] MHTEpaKIfje ycrexa U3 MaTeMaTHKe ca rpyrnoM
KOjJOj UCIIUTAaHUK Npunajaa. Tume noTeplhyjemMo nosazHy NpeTnocTaBKy a YIYeHHUIH ca 00JbUM
ONMIITUM YCIIEXOM 3HayajHHj€ Hampeayjy Yy TMomIeAy IMOCTUrHyha Tmox yTulajeM
€KCIIEpUMEHTAITHOT (pakTopa.

IIpencraBibeHu pe3yaTaTu yKasyjy /a Cy Y eKCIIEpUMEHTAIHO] TPYIU CBU CYOY30pIu
yueHHKa, (OpPMUPAHN HAa OCHOBY OLICHE U3 MAaTEMATUKE, MOCTUIIA OOJbE pe3yaTare y OAHOCY
Ha HcTe cyOy30pKe M3 KOHTpOJHE rpyrne. To Hac HaBOAM Ha 3aK/bydyak A3 y4eHe IMyTeM
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oTkpuha Ha nudepeHIupaHuM caapxajuma nosehaBa mocturHyhe W ocTBapyje NMO3UTHBAH
eekaT KOJl CBUX YYCHHKA, HE3aBUCHO OJI MOCTUTHYTE OIICHEe M3 MareMaTuke. Mmak, Kox
YUCHHKA KOjU MMajy 0O0JbY OIIEHYy M3 MaTeMaTUKE M3PAKEHHjH j€ Halpedak MO YTHULAjeM
EKCIIEpUMEHTAITHOT (haKTopa, Tj. yUeHme MyTeM OTKpuha Ha AUQEPEHIIMPAHUM CaapKajuMa
BUIIIE OATOBapa YCHEIIHWJUM YydeHHIuMa. To ce — mpeMa HalleM MHUILBEHhY — MOXKe
00jaCHUTH THME IITO Cy OBU YYCHHUIIM YCICUIHHjH W 0O0JbE CE CHalla3e y CaMOCTaJHOM,
aKTUBHOM H3BONEmY 3aKjbyyaka, MpaBWJIa UTA. 32 PA3IUKy OJ Mame YCHEIIHHX YYeHHUKa
KOjHMa j€ Yy TOM IMPOIECY YeCTO MoTpeOHa MoMOh yuuTesba.

VYdeHuI Cy Ha eKCIEePUMEHTAIHUM YacOBUMa MAaTEMaTHKE CaMOCTAIHO PaJuiid Ha
cagpkajuMa ¥ 3aJaluMa KOjU OArOBapajy HHUBOY MUXOBHX 3Hama, CIOCOOHOCTH H
MaTeMaTHYKUX KOMIIETCHIIM]ja, IITO jé OMOTYNMJIO CBHUM YYEHHIIMMA Ja TOCTHTHY OOJbH
ycnex u ehuKacHUje caBjiaaaBajy npenBuheHe HacTaBHE canpkaje. Kako je cBaku HacTaBHH
mucTuh 3a CaMOCTalTHO y4ermhe M BEeKOame y OKBUPY €KCIEPUMEHTAIHOT IMporpama, Mmopen
caapxkaja nmpeaBuleHUX 3a KOHKPETHU HHUBO, CapKao U 3aJaTKe ca HapeJHOT, BUILET HUBOA,
TO je CBHM YYEHHUIIIMa OMOTYhHIIO J1a paje Ha CONCTBEHOM Pa3BOjy Y HACTaBU MaTeMaTUKE U
TuMe yHampelyjy MaTemMaTuuka 3Hama. OcuM TOora, OBakaB HauMH pajia cTBapa MOACTULIAJHY
aTMocdepy 3a YUeHUKE U MPEICTaBba U3BOP I10jeIMHAYHOT, HHANBHIyATHOT yCIexa, IITO je
BPJIO 3HAYajaH MOTHB 3a JaJbe YUCHE.

Bepyjemo na he Oosbe MHAMBHAYATHO TOCTUTHYhE CBaKOT IMOjeAMHAYHOT YUCHHUKA,
yBOhECHEM OBE CTpaTervje yuerma, Pe3yJITHPATH TEHEPaTHUM IO00OJbIIAkEM Yycrexa y
MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKe. TWMe je joIl jeIHOM TOTBpPhEeHO 1a je oBaj OOJIMK yd4erma
BeOMa 3HauajaH 3a MOYETHY HAcTaBy MaTeMaTHKe M Ja Ou Tpebanmo cBe uemthe na Oyxae
MPUCYTaH y HACTaBHO] MPAaKCH, OJHOCHO Tpebano 6u na Oyzxe venthu n30o0p yduTesbuMa Mpu
KOHIIMITUPAKY U OPTaHU3aIHjH YacoBa MMOYETHE HACTABE MAaTEMAaTHKE.
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2. YTUIAJ YYEBA TIYTEM OTKPURA HA JU®EPEHIIUPAHUM
CAJPKAJUMA AJITEBPE HA TPAJHOCT 3HAIBA YYEHUKA

JenHo ox OWUTHUX CBOjCcTaBa 3Hama Koje ojapelyje HeroB KBAIMTET JECTE HEroBa
TpajHOCT. ,,TpajHOCT y4EeHHUYKOT 3Hama 3aBHCH O]l KBAaJIWTETa OpraHu3anuje U u3Bohema
HAaCTaBHOT pajJia, U TO KaKo Ipolieca yCBajarkba HOBOI, TakOo W Ipolieca yTBphuBama u
noHaBJbama crapor 3Hama™ ([lemaromku peunuk, 1967: 434). Taunuje, ,,TpajHOCT 3HaEmHA
YY€HHKa 3aBUCH OJ1 TOra Kako j€ OCMHUIIJBEH U OPraHM30BaH HACTABHU 4ac, OJ] aKTUBHOCTH
yUYCHHMKA Ha Yacy, Kao U O] lbUXOBE 3aHHTEPECOBAHOCTH 3a cajapikaje Koju ce yue™ (Trnavac i
Dordevi¢, 1998: 57). Y Be3u ca THM, OpYrd 3aJaTak Haller MCTPAKHBamba CE€ OJHOCHO Ha
ucnuTHBame edekara mpUMeEHe ydyema IMyTeM OTkpuha Ha AudepeHIupaHuM calpikajuMa
anreOpe Ha TPajHOCT 3HaMka YYCHHKA y NOYETHO] HAacTaBu MareMaTuke. C 003upoM Ha TO Ja
yueme MyTeM OTKpuha mojpa3syMeBa MaKCHMAlHO aHTaKOBAkhE U CBECHY aKTUBHOCT YYE€HHKA
y Ca3HajHOM IIpoIleCy, IITO Pe3yaTupa OOJBUM pa3yMeBamEM YCBOJCHHX CaJpiKaja,
MIPETIIOCTABUIIM CMO J1a CY 3Hama CTeUeHa Ha OBaj HAYMH CaMUM TUM U TpajHHja.

Tpu w™ecema HaKOH 3aBpUIETKA EKCIEPUMEHTAIHOT TIpOrpaMa H3BPIICHO je
perecTHpame yueHUuKa o0ejy rpyna y uiby yTBphuBama edexkara eKCriepuMEeHTAIHOT MoJleNa
Ha TPajHOCT 3Hama y4eHuka. [lomenyre eexkre cMO mocMaTpaal Kpo3 YKylaH CKOp YYeHUKa
Ha IIOHOBJLEHOM TECTY 3Haba U KPO3 OCTBAPEHE pe3yiTaTe Ha MOjeJUHAYHUM CYNTECTOBUMA,
yTeM KOjUX Cy 33Jali CTPYKTYpPHCAaHU Ha TPU HUBOA CJIOXEHOCTH TAaKO Ja CBAKH HHUBO
CIIO)KEHOCTH OJroBapa ojpeheHoM HHMBOY OOpa30BHMX IOCTUIHyha YyYeHHKa: OCHOBHH,
CPEIbU U HATIPEAHU.

Ta6ena 45. Vcenewnocm yuenuxa E u K epyne na ¢punannom mecmy u pemecmy —
0eCKpunmueHu noKazamesbu

95% WnTepBan
MOBEpEha
Std. Homa T'opmwa
N M SD Error TpaHuIla  TpaHUIla

®unanHo  E-rpyna 132 51,42 22,87 1,99 47,49 55,36
MEpPCHLC K-rpyna 129 41,87 19,16 1,69 38,53 45,21
YkymnHO 261 46,70 21,62 1,34 44,07 49,34

[TonoBibeHO  E-rpyna 132 49,848 22,597 1,967 45,958 53,739
MEpPCLe K-rpyna 129 38,938 18,899 1,664 35,646 42,230
YkynHo 261 44,456 21,517 1,332 41,833 47,079

VY Tabenu 45 je nat mpuka3 KOMIIO3UTHOT CKOpa Ha (PMHAIHOM TECTy M PETECTY 3a
eKCIIEpUMEHTAIHY M KOHTPOJHY TpyIly, T€ 3a CBE HCIMTAaHUKE 3ajeJHO. YouyaBamo Ja Cy
YUEHULU Y EKCHEpHMEHTAIHO] IpynH Ha (QUHATHOM Mepemy OCTBAapWJIM 3HAaTHO Oo0Jbe
npoceuno nocturayhe (M = 51,42; SD = 22,87) y ogHOCy Ha Y4YCHHUKE KOHTPOJHE Ipyrie
(M = 41,87; SD=19,16). [loHOBJbEHO TeCTHpamE yICHWKA MCIUTHBAHUX TPYIa, TPH Mecera
HAKOH 3aBpIIETKa €KCIIEPUMEHTAIHOT Mporpama, MokKa3yje Aa je U KOJ eKCIIepUMEHTAITHE
(M = 49,85; SD = 22,60) u xox kouTponse rpymne (M = 38,94; SD = 18,90) mouwio g0 manga
nocturayha y ogHocy Ha (MHAJIHO TECTHpame, IITO jé OYEKMBAaHO, C 003UPOM Ha TO Ja je
perecTupame pal)eHo Tpu Mecela KacHU]€e yCIIel Yera je IOIUIo U 10 3a00paBibarkba Hay4eHOT.
Mehytum, kaga ce MehycoOHO mopene pe3yaTaTd Y4YeHHKAa HMCIUTUBAHUX TpyMa,
eKCTIEpUMEHTATHA TPYIa MOCTHXKE 00Jbe pe3yiTaTe y OJHOCY Ha YICHUKE KOHTPOIHE TPYIIE.
Haxne, yrBplleHa paznuka y TOCTUTHYTOM YCHEXy y KOPHCT YYEHHMKA EKCIEPUMEHTATHE
rpymne Ha ((MHAJTHOM U TIOHOBJHEHOM TECTY yKasyje Jia je peanu3alrja anredapcKux caapikaja
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yTeM yuema IyTeM OTKpuha Ha TpU HHMBOA CIIOKEHOCTH JONpPHHENA MOoBehamy TpajHOCTH
3Haba yYCHUKA.

Konuko cy 3Hama credeHa myTeM eKCIIEPUMEHTAIHOT MOJieNla TpajHuja y OJHOCY Ha
3HaWka CTEUYEeHa Ha yoOHWuajeH HauMH, jacHO ce Moke BuaeTu Ha ['paduxony 8. Ha memy cy
MPEJCTaBJbEHE PA3JIMKE Yy MPOCEYHOM Opojy ocTBapeHHx noeHa yuyenuka E m K rpyme na
(bUHAITHOM TECTY U PETECTHPAIbY.

I'paduxon 8. Vcnex yuenuxa excnepumenmantne u KOHMpoHe pyne Ha QUHATHOM MeCmy U
pemecmy

CraTHCTHYKM 3HAYaj OCTBAPCHHMX pas3iiMka u3Mel)y ydYeHHKa [OCMaTpaHHX
UCTPAXMBAYKUX Tpyla Ha PETeCTy TECTHUpalu cMO aHanu3oMm BapujaHce (Tabema 47).
[IpermocTaBka O jeHAKOCTH BapHjaHCE je 3aJI0BOJbCHA, HA INTa ykadyje JIEBEHOB TecT
jemnakoctu Bapujancu (F = 1,715; p=0,191).

VYrBphena Bpeanoct Bapujance (F (1,259) = 17,862; p = 0,000) moka3syje aa mocToju
CTaTHCTUYKM 3HAuYajHa pasivka nu3Mel)y ydeHHWKa eKCIIEpUMEHTAIIHE W KOHTPOJIHE TpyIe Y
MIPOCEYHOM IMOCTUTHYhy Ha perecTy y uenuHu. TauHuje, yUeHUIM €KCIIEPUMEHTANIHE TpyIie
CYy ¥ TPH Mecella HAaKOH pean3aliije eKCIepUMEHTATHOT MporpamMa MOCTHIJINA 3HA4YajHO 00Jbe
nocturuyhe y nopehemy ca yueHUIMMa KOHTPOJIHE IpyIe, MITO UJie Y MPUJIOT NMOTBphUBamy
MoJIa3He MPETIOCTaBKe O TPAjHOCTH 3HaMa YYCHHUKA eKCIIEPUMEHTAITHE TPYyIIe, MO/ JIEjCTBOM
€KCIIEpUMEHTAITHOT (paKTopa.

Ta6ena 46. Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 p
DuHATHO MEpEHe 5,231 1 259 0,023
Honosmero 1,715 1 259 0,101
Mepeme
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Ta6ena 47. Pasznuka y yKynnom nocmuenyhy usmely excnepumenmaite u KOHMpOJHe epyne
Ha punannom u nonoswsernom mecmy (ANOVA test)

Sum of Squares df Mean Square F p
®unanHo - Usmehy 5.057,688 1 5.957,688
Mepeme  Tpyma
Yuyrap 115535002 259 apog1  133%6 0,000
rpyne
YkynHo 121.492,690 260
lorosmeno - Msmehy 7.766,270 1 7.766,270
Mepeme rpyna o Co
YHyrap 112.608474 259 434782 17862 0,000
rpyne
YxymHO 120.374,743 260

Y uuiby TOTBpIE Ja j€ CTaTUCTHYKa 3HA4YajHOCT u3Mel)y eKcliepuMEeHTalHe |
KOHTPOJIHE TPYIE Ha PETECTY IMOCIEHIa CIPOBEICHOr €KCIEPHUMEHTAIHOT MporpaMa, a He
MOCJIEANIIA HeyjeTHAaYeHOCTH TIpyla, pasjiuKy CMO INPOBEPWIM M aHAIN30M KOBapHjaHce
(ANCOVA). Pe3ynratu MHHUIHjATHOT TECTUPama Cy y3eTH Kao KOoBapujaT y obema rpymama.
KoBapujar je u3MepeH mpe JenoBamba EKCIEPUMEHTAIHOT IporpaMa, a BpenHocT Kponbax
anda koedunujenta 0,79 (Tabena 48) ykaszyje Aa je TOBOJbHO MOY3AaH.

Ta6ena 48. Kponbaxos koeuyujenm anga 3a unuyujarnu mecm

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha
Based on Standardized

Cronbach's Alpha

Items

N of Items

0,79 0,77

18

Jenna ox mpeTnocTaBKH Koja je€ MPEAYyCIoB 3a jeAHO(PAKTOPCKY aHAM3y KOBapHjaHCEe
jecTe mpoBepa XOMOTE€HOCTH Harumba perpecuoHe JHuHHje. YTBpheHa BpEAHOCT MHTEPAKIIM]je
3aBUCHE TpoMeHJbUBe U koBapujara (F = 1,833; p = 0, 179) notBphyje na HUje HapylieHa
IIPETIOCTaBKa O XOMOI'€HOCTH perpecroHux Haru6a (Tabena 49).

Tabena 49. Xomoecenocm pecpecuonux nazuba

Dependent Variable: YkynHo perect

Source Type 1l Sum of df Mean Square F Sig.
Squares

Corrected Model 11223,056 ? 3 3741,018 155,754 0,000

Intercept 2125,047 1 2125,047 88,474 0,000

Grupa 66,048 1 66,048 2,75 0,122

YiynHo 9999,596 1 9999,596 416,325 0,00

WHULM]aTHO MEPEHHE

Grupa *

VKynHo 44,036 1 44,036 1,833 0,179

WHUIINjATHO MEPEHhE

Error 6220,662 257 24,018

Total 164012,452 261

Corrected Total 17445,731 260

a. R Squared = 0,643 (Adjusted R Squared = 0,640)
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Tabesa 50. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: [ToHOB/beHO Mepeme

F df1 df2 Sig.

0,968 1 259 0,326

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

JemHakocT BapujaHCH pe3ynTaTa JBejy Tpyna HCnuTaHa je JIeBeHOBUM TecTOM.
Bpennoct JleBeHOBOT TECT MOKa3yje Aa HUje OMII0 030MJbHUjET HapyllIaBama MPETIOCTaBKE O
jemnakoctu Bapujance (F = 0, 968; p = 0,326). Ha ocHOBY npeTX0AHO HaBEEHOT yTBPhYjeMO
Ia Cy 3aJl0BOJbEHHM CBHM HEONXOJHU KPUTEPHjyMH 3a TPUMEHY IMOCTyNKa aHaJIn3a
KOBapHjaHce.

Tabena 51. Paziuka usmehy ekcnepumenmante u KOHMpOJHe 2pyne Ha pemecmy

(ANCOV A test)
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: [ToHOB/EEHO Mepeme

Type 1l Sum Mean Partial Eta
Source of Squares df Square F p Squared
Corrected Model 112209,405% 2 56.104,703 1.772,739 0,000 0,932
Intercept 259,500 1 259,500 8,199 0,005 0,031
Inici_ukupno 104.443,136 1 104.443,136 3.300,087 0,000 0,927
Grupa 8.073,332 1 8.073,332 255,093 0,000 0,497
Error 8.165,338 258 31,649
Total 636.197,000 261
Corrected Total 120.374,743 260

a. R Squared = 0,932 (Adjusted R Squared = 0,931)

N3pauynara BpeaHoct koBapujance (F (1,258) = 255,093; p = 0,000) notBphyje aa je
pasznuka usmelyy E u K rpyne Ha perecty craructuuku 3HadajHa. To ykasyje /a je ocTBapeHa
pa3nuka usMmely rpymna Hacrana JieloBambeM MPUMEHEHOT METOJUYKOI MOJea, a He ycie[
Heyjeanadenoctn rtpymna (Tabema 51). Bpemnoct mapumjanHor era ksagpara (0, 497)
NoTBphyje BENMKH yTUIA] ydewma MyTeM OTKpuha Ha JudepeHIHpaHuM caapkKajuMa, LITO
3HaYM Ja C€ W TPH Mecella HAKOH peaju3aluje eKCIepHUMEeHTAIHOT mporpama 4dak 49,7%
BapHjaHCe Ha IOHOBJLEHOM MEPEY MOKE 00jaCHUTH JIeTIOBAa-eM HE3aBUCHE TPOMEHIbUBE.

Kama ce yknoHm yTuiaj He3aBHMCHE MpOMEHJbHMBE (Tpyma), yTHIa] KOBapujaTta Ha
pesynrate perecta je ucrto 3Hadajan (F = 3.300,087; p = 0,000). Takohe, BpemHOCT
napryjanHor eta kBagpara (0,927) ykasyje Ha jaky Be3y u3Mmel)y pesyiarara HCIUTHBaKbA
edekara UMIJIEMEHTUPAHOT METOJIWYKOT MOCTYIMKa Ha yCMeX yYeHHKa U TPH Mecella HaKOH
peanu3anuje eKCIepUMEeHTATHOT nporpama. thume ce mosxe obOjacauTn yak 92,7% BapujaHce
y pe3yliTaTuMa peTecTa.

[IpeTxogHO TpEnCTaB/LEHW W aHAIM3WPAHW pPE3YJITaTH YKa3zyjy Ja peaau3almja
anre0apcKux cajpikaja MPUMEHOM y4era IyTeM oTKprha Ha AudepeHnnpanuM caapxkajuma y
E-rpynu ytuue Ha Gosbe moCcTUTHYhEe yUeHHMKA W HaKOH oapeheHor BpeMeHCKOr mepuoma. Y
BE3U Ca TMM MO’KEMO Jla 3aKJbyYHMO J1a 0Baj OOJIMK OpraHM3allije HacTaBe anredpe ocTBapyje
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MO3UTHBHE €eKTe Ha TPAJHOCT 3HAWka YUCHHKA, IITO MOTBpl)yje Mona3Hy NpeTInoCcTaBKy Aa Cy
MaTeMaTH4Ka 3Hama YYEeHHKa CTeYeHa YdemeM IyreM oTkpuha Ha audepeHIrpaHnum
caapKajuMa oJ10J1elia IpoIiecy 3a0opaBibama, Tj. a Cy TpajHuja.

AyTOpH HCTpakMBama KOjU Cy ce OaBWIIM MPHUMEHOM y4ema myreM otkpuha (Minner,
Levy & Century, 2010; Balim, 2009; Manemesuh, 2003) u audepeHuujaiuje y HacTaBu
(Bynosuh, 2011) kao jenHy oa IJIaBHUX MPEAHOCTH OBAKBHUX HACTABHHUX MPUCTYIA UCTHIIAIN
Cy TPajHOCT 3Hama. Pe3ynraTu A0 KOjUX CMO MM JOILIM y CKJIaay Cy Ca OBAKBHUM Halla3uMa.
OBaj pe3yaTaT ce MOXKE OOpPa3JIOKUTH YME-EHUIIOM Ja y OBOM IPHUCTYITY IOJMOBHU KOj€ je
noTpeOHO HAyYUTH HUCY JaTH Y puHAIHO] popmu, Beh UX yUEHUIIM CAMOCTAIHO OTKPHBAjy U
MPUMEY]y Y HOBUM CUTyallMjaMa, Tj. CTeYeHa 3Hama Cy 3aCHOBaHA Ha KOHCTPYKIUjH, Ma Cy
caMHM THM OHAa CMUCIICHHU]a U TpajHUja 3a yueHuke. Mimajyhu y Bugy nyropodne ehekre oBor
METOJIMYKOT MOJiesia MOTpeOHO ra je yenthe NpuMEmUBATH y peallu3alljy cajip:kaja MoYeTHE
HACTaBe MaTeMaTHKe.

2.1. EdpexTn yuema nmytem orkpuha Ha qudepeHIIUpaHUM cap:KajuMa HA TPAJHOCT
3HaKkba YYeHHKA NpeMa 00pa30BHUM HMBOMMA NOCTUTHYha

2.1.1. Epexmu yuerva nymem omxpuha na ougepenyupanum caopicajuma Ha mpajHocm
3HARA HA OCHOBHOM HUBOY nocmueHyha

Anammzy edekara yuema myreM OTKpuha Ha audepeHHMpaHuM caapkajuMa Ha
TPajHOCT 3HaWka YUEHUKA Y HACTaBU ajaredpe Ha OCHOBHOM HMBOY NOCTUTHyha 3amodenu cMo
MPEJCTaBIbalbeM JECKPUNTHBHUX TIIOKazaTesha ycnemHoctd ydenmka E m K rpyme y
pelaBamy 337aTaka ca OBOT HUBOA Ha (PMHATHOM U ITOHOBJbEHOM TecTupamy (Tabena 52).

[Ipoceuno mocturHyhe ydeHWKa KOHTpPOJIHE Tpyle HAa OCHOBHOM HHBOY (pHHAIHOT
tecta u3Hocu M = 19,19; SD = 4,37, 10Kk Cy y4eHHUIM €KCIIEpPUMEHTAJIHE TPYyIe OCTBAPUIH
Behu mpocek oq M = 21,12; SD = 4,29.

Tabena 52. Venewnocm yuenuxa E u K epyne na ocnoenom nueoy nocmuernyha
@unannoz mecma u pemecma — 0eCKpURMUGHU NOKA3AMe bl

95% HWurtepBan
Std. HOBEpeHHa
N M SD Error Homa Tl'opma

rpaHdIlda TpaHHIa
ExcriepumenTanna 132 21,12 4,29 0,37 20,38 21,86

PRI Korrrpoma 129 1919 437 038 1843 19,96
VKyIHO 261 20,17 4,43 0,27 19,63 20,71
ExcnepumenTtanaa 132 20,67 4,74 0,41 19,85 21,48

Petect KouTposnna 129 18,45 4,98 0,44 17,58 19,32
VKyIHO 261 19,57 4,98 0,31 18,96 20,18

VYdeHUIIM KOHTPOJHE Tpyne Cy TOCTHIIM Ha OCHOBHOM HHBOY IOCTHrHyha
MTOHOBJFEHOT MEpeHa NMPUOJIMKHO MCTH MPOCEYHH PEe3yaTaT Kao M Ha (PUHATHOM Mepemy
(M = 18,45; SD = 4,98). YueHuIu ekcriepuMeHTalIHE TPYIIE Cy U Ha PETECTY OCTBAPHIIN 00Jbe
nocturayhe ox yuennka xontpoinse rpyne (M = 20,67; SD = 4,74).
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I'padpuxon 9. Vcnex yuenuxa excnepumenmanne u Konmpoane epyne Ha OCHOBHOM HUBOY
nocmuenyha ¢punannoe mecma u pemecma

VYTrnaj yuema nytem oTkpuha Ha nudepeHIpaHuM caapikajuMa Ha TPajHOCT 3Hamba
y4EHHKa Ca OCHOBHOT HMBOA TECTHPAIIU CMO JIBO(AKTOPCKOM aHAJIM30M BapujaHce. BpeqHoct
JleBenoBor Tecra jeanakoctu Bapujancu (F =0, 630; p = 0, 428) HUje CTaTUCTUYKK 3HAYajHA
Ha Ha OCHOBY 4Yera 3akJbydyjeMO Jla Cy Ha OCHOBHOM HHMBOY pETECTa BapHjaHce CyOrpyma
XOMOT€EHE.

Ta6ena 53. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: [ToHOBIEEeHO Mepeme (OCHOBHU HUBO)

F df1 df2 Sig.

OCHOBHH HHBO 0,630 1 259 0,428

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Ta6ena 54. Paznuxa usmehy excnepumenmaine u KOHMpPOIHe epyne Ha OCHOBHOM HUBOY
nocmuenyha pemecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: [ToHOBJBeHO Mepeme (OCHOBHU HUBO)

Source Type Il Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared

Corrected Model ~ 4218,481° 2 2109,240 244,088 0,000 0,654

Intercept 293,065 1 293,065 33,914 0,000 0,116

Inicijalni_osn 3897,798 1 3897,798 451,066 0,000 0,636

Grupa 343,349 1 343,349 39,733 0,000 0,133

Error 2229,458 258 8,641

Total 106416,000 261

Corrected Total 6447,939 260

a. R Squared = 0,654 (Adjusted R Squared = 0, 651)

Kama ce ykmonu yrwiaj koBapujata (pe3ysiTaT WHHIM]jATHOT MEpEema Ha OCHOBHOM
HUBOY), A00MjaMO pe3yaTaT Koju ykasyje na usmely ycmexa yuenuka E m K rpyne Ha
OCHOBHOM HHBOY ITOHOBJBEHOI TECTa IIOCTOjE PAa3JIHMKe KOje Cy CTATUCTHYKHA 3HAYajHEe
(F = 39,733; p = 0,000). Bpeanoct napuujansaor era kBaapara (0,133) morBphyje ymepeH
yTHIA] eKcrepuMeHTaaHor Meroaundkor npuctymna (Cohen, 1988; npema: Pallant, 2011). To
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3Haun aa ce 13,3% BapujaHce Ha OCHOBHOM HHMBOY IIOHOBJHEHOT MEpEHa MOXKE 00jaCHUTH
HE3aBHCHOM IPOMEHJBUBOM, Tj. €KCIIEPUMEHTAITHUM MOJICIIOM yUeba.

AKO y3MeMo0 y 003up yTHUIlaj KoBapujaTa (pe3yITaTé WHUIM]AJTHOT TeCTa ca OCHOBHOT
HUBOa mocTHrHyha) Ha pe3yaTare perecta, HAKOH HCKJbyueHha YTHIAja HE3aBHCHE
nmpoMeHJbuBe, BpenHocT koBapujance (F = 451,066, p = 0,000) ykasyje Ha TOCTOjame
CTaTHCTUYKU 3Ha4ajHe paznuke. O BeNIMYMHHU YTHIaja BapuUjaHCe HA pe3yJTaTe T'OBOPH
BPEIHOCT mapuujamHor eta kBaapara (0,636) koju mokasyje J1a je HaBeIeHU YTHIIA] BEIHUKH
(Cohen, 1988; npema: Pallant, 2011).

Pesynratu noTBpl)yjy nmo3uTuBaH eekat yyema myreM oTkpuha Ha qudepeHIupaHuM
caapkajuMma aiareOpe Ha TPajHOCT 3HAWka ydeHHWKa KOJU OCTBapyjy HajcaabWju ycrex y
HACTaBU MAaTeMaTHKe, Tj. yU€HUKA KOJU Cy Ha OCHOBHOM HUBOY nocturayha. J[pyrum peunma,
pe3yaTaTd yKasyjy Ja eKCHepUMEHTaIHH MOJENl JONPUHOCH CTHUIalky TPAjHUJUX 3Hama Ha
OCHOBHOM HHMBOY Yy OJIHOCY Ha YOOM4YajeH, KIIACHYHNA MOJIeN yuemwa. To 3HauM J1a, YKOJIUKO Ce
METOJMYKY TPUCTYI yCBajama aire0apcKUX calip’kaja 3aCHMBA Ha PELCNITUBHOM YCBajamby
caapkaja, Tj. mpenaBadkoj QyHKIMjU yIUTEeJha U MEMOpPHCABY ca WM 0e3 pa3yMeBama O]l
CTpaHe YYCHHKa, TAKO CTEYCHA 3Hama He 0JI0JIeBajy mpoliecy 3abopaBibama. C qpyre cTpaHe,
CaMOCTaJTHO OTKPHMBAIE IMOjMOBA, NPaBWIA WTH, Y3 MHTCH3UBHY MHCAOHY aKTHBHU3AIH]Y,
JOTIPUHOCH JIa YaK U YYCHHIIH ca HajcIabMjuM YCIIEXOM CTEKHY TpajHH]ja 3Hamba.

2.1.2. Epexmu yuerva nymem omxpuha na ougepenyupanum caopicajuma Ha mpajHocm
3HARA HA CpedreM HUBOY nocmueHyha

JICCKpHUIITUBHH TOKa3aTeJbl YCICITHOCTH YYCHHKA WCIIMTUBAHUX TPYIa y peliaBamby
3a/laTaka Ha CpeIheM HUBOY MOCTUTHYha PMHATHOT U TOHOBJHEHOT TECTHPAa MIPUKA3aHU Cy
y Tabemn 55. Anamu3zoMm edekata €KCIEPUMEHTAIHOT Tporpama yTBPAWIW CMO Ja je
MIPOCEYHO MOCTUTHYhe yueHHKa KOHTPOJIHE TPyIe Ha CpeliheM HUBOY (UHATHOT TecTa OMIIO0
M = 19,19; SD = 9,82, nok Cy YyYCHHWIIM EKCIIEPHUMEHTAJIHE TpyIe TOJ J&jCTBOM
eKCIIePUMEHTAITHOT (paKTopa OCTBAPHIIU 3HATHO 00sbH mpocek og M = 20,53; SD = 9,62.

Tabena 55. Vcnewmnocm yuenuxa E u K epyne na cpeorwem nueoy nocmueuyha
Qunannoz mecma u pemecma — 0eCKpUNMUSHU NOKA3AMe bl

95% WntepBan
oBepema

N M SD Std. Error Toma Topma
TpaHuila TpaHUIA

ExcniepumenTanna 132 20,53 9,62 0,84 18,87 22,19

q"‘T‘;iJ;H“ KouTtponsa 129 17,74 982 086 16,03 1945
VYKyIHO 261 19,15 9,80 0,61 17,96 20,35
Excnepumentanna 132 19,81 9,34 0,81 18,20 21,42

Perect  Kontponna 129 16,40 10,04 0,88 14,65 18,14
VYKyIHO 261 18,12 9,82 0,61 16,93 19,32

Kox y4yeHnka KOHTpOIJIHE TpyIE je Ha TIOHOBJBEHOM TECTHUPARY JIONUIO J0 W3BECHOT
najia npoceka y 6pojy ocTBapeHHX MOeHa Ha CpeAmheM HHUBOY NMOCTUTHYha y OJHOCY Ha MCTH
HuBO ¢uHamHor Tecta (M = 16,40; SD = 10,04). Takolhe, n ko1 yueHHUKa EKCIIEPUMEHTAIHE
rpylie je Ha CpelmeM HHUBOY peTecTa JOLUIO JI0 Maja mocturayha y oxHocy Ha (UHAIHO
tectupame (M = 19,81; SD = 9,34). Unak, ako ynopeanumMo MOCTUrHyhe UCIUTHBAHKUX IpyIia

153



Ha CpellmbeM HHUBOY pETecTa, youaBaMO Ja YYEHHULM EKCIEPUMEHTAJIHE IpyNe IHOCTUXKY
3HATHO OOJBH MPOCEYHU PE3YNITAT y OJHOCY HA YUYEHUKE KOHTPOJIHE TPYIIE.

30,00 30,00

25,00 25,00

20,00 20,00~

15,00 15,00

CpeaHH HUBO
CpegHn HUBO

10,00 10,00

5,00 5,00

T T T
Excreprowesrama Korcrpora Encre prove srame. Komrpoma

Fpyna Mpyna

I'paduxon 10. YVcnex yuenuxa excnepumenmainte u KOHmpoHe 2pyne Ha cpeorem HUBOY
nocmuenyha ¢unannoe mecma u pemecma

[ToctynkoM nABOGAKTOPCKE aHaNM3€e BapHjaHCE pPA3IUYUTHX TpyNa HCIUTHBAH je
edekaT UMIUIEMEHTHPAHOT METOJIMYKOT MOCTYIKa Ha TPAjHOCT 3Hama yYCHUKA Ca CPeImber
HuBoa mnocturayha. Bpeanoct JleBenoBor Ttecta jeanakoctu Bapujance (F = 3,116;
p = 0,079) ykazyje na Huje Ouio 3HaYyajHHjer HApyIaBamka MPETIOCTABKE O jeTHAKOCTH
BapHjaHce.

Ta6ena 56. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: [ToHOB/beHO Mepeme (Cpe/iby HUBO)

F dfl df2 Sig.

Cpenmu HUBO 3,116 1 259 0,079

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Taodena 57. Paznuxa uzmely ekcnepumenmante u KOHMpOHe 2pYyne Had CPeOrbemM HUBOY
nocmuenyha pemecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: [ToHOBIbeHO Mepeme (CpeibH HUBO)

Source Type 1l Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared

Corrected Model  20913,235% 2 10456,617 647,447 0,000 0,834

Intercept 675,732 1 675,732 41,840 0,000 0,140

Inicijalni_sred 20152,261 1 20152,261 1.247,776 0,000 0,829

Grupa 773,909 1 773,909 47,918 0,000 0,157

Error 4166,842 258 16,151

Total 110800,000 261

Corrected Total 6447,939 260

a. R Squared = 0,834 (Adjusted R Squared = 0, 833)
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[TomrTo ce yKJIOHH yTHIIA] KOBapHjaTa (pe3yaTaT HHUIM]aJTHOT Mepema nocTuruyha Ha
CpenmeM HHUBOY), youaBa C€ CTATUCTUYKH 3HAuajHA pa3jivka u3Mmely CIIMTHUBAHUX TpyNa Ha
cpenmeM HUBOY nocturayha monoBibeHor Mepema (F = 47,918; p = 0,000). Tpu mecena
HAaKOH 3aBpILETKa eKCIIePUMEHTAIHOT mporpama 15,7 % BapujaHce Ha TOHOBJBEHOM MEpEHY
MOKEMO 00jaCHUTH JIeIOBambEeM €KCIIEPUMEHTATHOT MO/JIeNia, Ha IITa yKa3yje MaplujalHu eTa
kBajgpart 0,157.

KoBapujanca Ha cpeameM HHMBOY IOHOBJHEHOT Mepema (HAKOH MCKJbY4eHa YTHIaja
HE3aBHCHE NMPOMEHJbUBE: Tpylla — HAYWH paja) CTaTUCTUYKU je 3HauyajHa (F = 1.247,776;
p = 0,000). Takohe, BpenHocT maprujanHor era kBaapara (0, 829) ykasyje Ha jaky Be3y
n3Mely pesynirara UCIIUTHBamka edeKaTa UMILIEMEHTUPAHOT METOIUYKOT TIOCTYIIKA Ha YCIIeX
YYCHHKA M TPU MecCella HAaKOH pealln3allije eKCIePHUMEHTAIHOr IporpaMa. Tume ce Moxe
oOjacHuTH Yak 82,9% BapujaHce y pe3yaTaTiMa peTecta Ha CpeIlheM HUBOY IMOCTUTHYha.

Pesynrartu moka3syjy aa je ycuen mpoiieca 3adopaBibama JIONLIO 0 Maja MmocTUrayha
Ha CpeImheM HHBOY PETecTa, M TO KOJA Y4eHHMKa 00ejy MCIUTHBAaHUX rpymna. Mnak, yueHuIm
eKCIIepUMEHTAIHE Tpyle, TOJ J€jCTBOM EKCIIEPHUMEHTAIHOT Iporpama, IOCTHXKY
CTaTUCTUYKHU 3HauajHO O0Jbe mocturHyhe y mopehemy ca yuyeHUIIMMa KOHTPOIIHE TpyIe, Tj.
peTeHIja 3Hamba Koja Cy CTeueHa IPUMEHOM EKCIIEPUMEHTAITHOT MO/JIeNla yuema jecte 00Jba,
OJTHOCHO 3Hama CTE€YeHa Ha OBaj HAuuH ce cnopuje 3abopaBibajy. OuurienHo je aa cy
HACTaBHE CHUTYyallHje, OCMHIIJBEHE Y OKBUPY €KCHEPUMEHTATHOI Mporpama, y Kojuma ce Of
y4CHUKA 3aXTEeBaJO Yyjarame OJpel)eHOr HMHTEeNeKTyalHOr Hamopa, JONPHHENE CTULalby
TpajHUjUX 3HAA YICHUKA.

2.1.3. Epexmu yueroa nymem omxpuha na ougpepenyupanum caopicajuma Ha mpajLocm
3HARA HA HANPEOHOM HUBOY nocmueHyha

VY mwby aHanuze edekarta ydewa nmyreM oTkpuha Ha JudepeHIUpaHuM cajpiajuMa
Ha TpPajHOCT 3Hama YYCHWKA Ha HANpeIHOM HUBOY, y Tabemu 58 cmo mpeacTaBuiIn
JECKPUIITUBHE MT0Ka3aTebe ycnemHnoctr yueHuka E u K rpyne y pemasamy 3agaraka ca OBOT
HUBOA MOCTUTHYyha HAa (UHAIHOM U MOHOBJHEHOM MEpEHY.

IIpoceyno mnocturHyhe yueHHKa eKCIEpUMEHTAlHE TIpyle Ha HalpelHOM HHUBOY
¢bunamHOT Tecta m3Hocu M = 9,77; SD = 12,33, 10K je KOHTpOJIHA TpyIa OCTBapUiIa MPOCEK
on M=4,93; SD =7,59.

Tabena 58. Vcnewnocm yuenuxa E u K epyne na nanpeonom nusoy nocmuenyha
@unannoz mecma u pemecma — 0eCKpUNMUGHU NOKA3AMesbU

95% WntepBan
Std. NoBepemka
N M Sb Error Homa ’ Tlopwa
rpaHuIlda TpaHHIa
ExcnepumenTanna 132 9,77 12,33 1,07 7,65 11,89
Punanin Kontpomnna 129 4,93 7,59 0,67 3,61 6,25
T Yymmo 261 738 1053 0,65 6,10 8,66
ExcnepumenTtanaa 132 9,36 11,66 1,01 7,36 11,37
Petect Kontponna 129 4,09 6,67 0,59 2,93 5,25
YKymHO 261 6,76 9,86 0,61 5,56 7,96

Ha nampenHoM HUBOY peTecTa YYSHHUIM KOHTPOJIHE TPyIe Cy OCTBApPUIM MamHu Opoj
nmoeHa y omgHocy Ha ¢uHamHO Mepewme (M = 4,09; SD = 6,67). Takohe, u ydeHurm
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eKCIIEPUMEHTAJHE TPYyIe Cy yClie mpoieca 3a00paBibamka MOCTUTIN HEIITO HUXKHU MPOCEYHH
pe3yaTar y 0aHOCY Ha MCTH HUBO ¢uHamHor tecta (M = 9,36; SD = 11,66).

AKO yHopeauMo MOCTUTHYTE pe3yiTare MCIUTHBAHUX Tpyla Ha HANPEIHOM HHBOY,
npumehyjeMo na ydeHWIM eKCIepHMEHTalHEe Tpyle W Ha (UHATHOM TECTy M Ha PETECTy
uMmajy 3HauajHo Behe mpoceuno mocturayhe y mnopehemy ca cBOjuM BpiImanuma H3
KOHTPOJIHE TpyIIE.

40,00~ 40,00

30,00 * 30,00
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20,00 20,00
° o
10,00+ 10,00
00— 00
T T T T
Kostrpomea Komrpoma

ExcrepianesTamia

HanpegHu Hueo
HanpeaHu HuBO

Fpyna " Fpyna
I'paduxon 11. Venex yuenuka excnepumenmanme u KOHmpoJiHe epyne Ha HanpeoOHOM HUBOY
nocmueﬁyha ¢MHGJ1H02 mecma u pemecma

Kako OmcMo ucnuranm edexaT eKCIepUMEHTAJHOT MporpaMa Ha TPajHOCT 3Hama
yYEHHMKa Ca HalmpeJHOI HHMBOA, NPUMEHHMIM CMO JABO(MAKTOPCKY aHaJIu3y BapHjaHCe
pasznnuutux rpyna. Bpennoct JleBenoBor Tecta jennakoctu Bapujancu (F = 12,567; p = 0,00)
yka3yje Ja cy BapujaHce cyOy3opaka HEXOMOreHe, 3aro hemMo y aHaimu3ama Koje ciee
y3uMatu cTpoku HuBo 0,01 xao mpar 3HauajHOCTH.

Taodesa 59. Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent Variable: [ToHOBIEEHO Mepeme (HaNIPEIHH HIBO)

F afL af2 Sig.
Hanpeuu HuBO 12,567 1 259 0,000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

Ta6ena 60. Paziuxa uzmehy excnepumeHmanne u KOHMPOIHe 2pyne Ha HANPeOHOM HUBOY
nocmuenyha pemecma (ANCOVA test)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: [ToHOBIbeHO Mepembe (HapeJHH HUBO)

Source Type 11l Sum df Mean Square F P Partial Eta
of Squares Squared
Corrected Model ~ 19044,133? 2 9522,066 392,590 0,000 0,753
Intercept 72,393 1 72,393 2,985 0,085 0,011
Inicijal_napr 17231,769 1 17231,769 710,457 0,000 0,734
Grupa 1870,629 1 1870,629 77,125 0,000 0,230
Error 6257,661 258 24,254
Total 37224,000 261

Corrected Total 25301,793 260
a. R Squared = 0,753 (Adjusted R Squared =0, 751)
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[TomTo ce yKJIOHM YTHIQ] KoBapHjara (pe3ysiTaT HWHHULMJAIHOT TECTHpama Ha
HalpeaHOM HHBOY), M00HMjaMO pe3yiTaT KOju yKa3yje Jla Ha HalpeIHOM HHUBOY PETECT
Mepema M0CTOje CTATUCTHYKU 3HadajHe pasnuke u3mely mcnuruBanux rpyna (F = 77,125,
p = 0,000). ITaprwujanau era kBagpat (0, 230) yka3yje Ha BEJIMKH yTHUIA] EKCIICPUMEHTATHOT
meronuukor npuctyna (Cohen, 1988; mpema: Pallant, 2011). To 3naum na ce 23% Bapujance
Ha HaNpeJIHOM HUBOY MTOHOBJHCHOT MEPEHa MOXKE 00jaCHUTH HE3aBHCHOM IIPOMEHJbUBOM, Tj.
EKCIIEPUMEHTAITHUM MOJIEJIOM y4eHa.

[TomTo ce MCKJbYYHM YTHIA] HE3aBHCHE NMPOMEHJbMBE (Tpyna — HA4MH paja), yTHIA]
KoBapHjaTa (MHHUIIMjATHO IMOCTUTHYhe YYeHHMKA ca HAIpEeIHOT HHWBOA) Ha PE3yaTare perecta
takohe je 3nauajan (F = 710,457; p = 0,000). [Tapuujanuau era kBaapar (0, 734) ykazyje Ha
BEJIMKH yTHUIIA] BapHjaHce y pesynratuma perecta (Tabena 60).

Pesynratu ykasyjy Ha TO Aa je, C Bp€MEHOM, Ha HampeJaHOM HUBOY JIOILIO 0 Maja
nocturayha ydeHuwka, aid Cy, 3axBajbyjyhul eKCIEPUMEHTAIHOM MOJENY, YYCHHUIH
eKCIIepUMEHTAaJIHEe T'PyIe WIAK MOCTUTIN 3HauajHO OOJbH MPOCEYHH Pe3yaTaT y OJHOCY Ha
YUEHUKE KOHTPOJIHE IpyIIe.

CymupameM edekaTta Koje yueme MyTeM OTKpuha MMa Ha TPajHOCT 3Hama YUEHUKA,
3aKJbY4yjeMO Ja TIOCTOje pa3iinke u3mel)y yueHnKa eKCIIepUMEHTAIHE U KOHTPOJTHE TPpyIe Ha
CBUM HHBOMMa TIOCTUTHYha TOHOBJLEHOI TecTa, TPH Mecellda HaKOH pealu3alyje
eKCIIepUMEeHTaJIHOr nporpama. Pasnuka ce ornena y ayem 3ajpKaBamby CTEUEHOI 3Hamba KOJ
yU4EHUKa EeKCIIEpUMEHTallHe Tpymne. TpajHOCT 3Hama YYEHHKA EKCIepUMEHTAIHE TpyIie
MOCTUTHYTA j& 3aXBaJbyjyhH caMOCTaIHO] aKTUBHOCTH OTKPHBamba MPH 00pa anrebapcKux
cazpkaja TOKOM KOje Cy BIACTHUTHM HAalopoM JAOJa3WiId JI0 ca3Hama, ajll U 3axBasbyjyhu
OCMUIIUBEHUM aKTUBHOCTUMA BeXOama W yTBphUBama HAyYCHOI y OKBUPY KOJUX CYy
YUEHUIM, TOpeN 3aJaTaka KOju OAroBapajy HWHXOBOM HHBOY NocTUrHyha, peliaBanu u
3aJlaTKe ca BHILIEr HUBOA. Takohe, TpajHOCTH 3HAaWkAa y4YEHUKa EKCIEPUMEHTAaJIHE TIpyIe
JIOTIPUHEINN CYy U 33JIalld Y OKBHPY €KCIIEPUMEHTAIHOT MporpaMa Koju O] YUYCHHKA 3aXTeBajy
MIPUMEHY CTEUEHOT 3Halba Y PEATHUM KHBOTHUM cuTyanujama. OBo moTBplyjy nomnasuiinra u3
auTepatype Koja yka3yjy Ha TO Ja ,,TPajHOCT YCBOJEHMX 3Hama 3aBUCH HE CaMO O]
OpraHm3ailfje HacTaBHOT 4aca, Beh M Ol BpCTEe 3Hama Koje ydeHuk ycmaja“ (Trnavac i
Dordevi¢, 1998: 64).

%k k k%

Kako Oucmo carnenanu HampenoBame Y4YeHHMKa y Iorjeny nocrurHyha y HactaBu
MaTeMaTHKe HAKOH pealu3alldje eKCIEepUMEHTATHOI MporpaMa, OCHM HallpeJoBama Ha
[0jeIMHaYHUM MeEpemrMa, 3HauajHo je Owilo Ja u3BpmmuMo mnopehema ocTBapeHHX
nocturayha ydeHnKa Ha CBaKOM O] TPHjy M3BPIICHUX MEPEma U Ja YTBPIUMO Ja JIU je CBaKa
rpyna mnojeJuHayHo ocTBapuia Hampenak. C o003MpoM Ha TO Ja CMO 3HaWme YYEHHUKA
MPOBEpaBad y TpUMa BPEMEHCKMM HHTEPBAIMMA, 32 TECTHPAIE Pa3inKa y OCTBAPEHUM
noeHuma kopumrhena je jenHodakropcka ANOVA mnoHoB/beHHX Mepema. HaknagHa
nopehema cy Tectupana Bonferroni Post Hoc Test-owm.

Hajnpe cmo mpartunmM HampeloBame y4YeHHMKa KOHTpPOJIHE Tpyre. YIOpeAuiId CMO
MpoceyHa MocTUrHyha Ha TeCTy MaTeMaTHKe KOjU je€ pealn30BaH Ipe eKCHEePUMEHTATHOT
nporpama (MHUIUjaJIHU TECT), HAKOH EKCIIEPUMEHTAIHOr Mporpama (pUHaIHU TeCT) U TPU
Mecelia 1o peann3alijyu eKCIepuMenTa (PeTecT).

Ha I'padukony 12 cy mpencraB/beHa HpoceyHa MOCTUTHyha ydeHHKa KOHTPOJIHE
rpyre Ha TpUMa MepemhUMa U CTAaTUCTUYKU 3Ha4aj OCTBAPEHUX pa3iivKa y HocTUrHyhuma.
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I'paduxon 12. Hanpedosare yuenurxa K-epyne y mpuma mepHum maukama

MoxknujeB TecT mNOTBphyje 1a je 3aa0BOJbEHA MPETIOCTaBKa O CHEpUYHOCTU
BapujaHce. JenHO(AKTOPCKOM aHaIW30M BapHjaHCE 3a IMOHOBJHCHA MeEpema JIOO0UjeHU Cy
MoJIAIM KOjU MOKa3yjy Jla KOJl YYCHHUKa y KOHTPOJIHO) TPYIH MOCTOJH CTATUCTHYKU 3HAYajaH
yrunaj Bpemena, Wilks' lambda = 0,460; F = 74,42; p = 0,000 (Tabemna 61). [Tomaru u3 tadene
yKa3yjy Jla BpeOHOCT MapuujanHor era keajpata uzHocu 0,540, mro oOjammaBa 54%
BapHjadMIIMTeTa 3aBHCHE BapHujabie, a TO ce cMaTpa BEJIMKHM YTUIAjeM Ha OCHOBY
napametapa koje je mocrasuo Koen (Cohen,1988; npema: Pallant, 2011).

Tabena 61. Hanpeoosare yuenuxa K-epyne y mpuma mepuum mauxama (ANOVA

NOHOB/bEHUX Mepetba)
Wilks' Percijalna
M SD lambda F p Eta2
WNunnyjamau
TeeT 40,32 19,59
®unamau rect 41,86 19,16 0,460 74,42 0,000 0,540
Petect 38,93 18,89

Mauchly’s Test of Sphericity, homogenost varijanse

Approx. Chi-

Within Subjects Effect ~ Mauchly's W
Square

df p

factorl 3,11 65,610 2 0,060

Hakon miro je yrBpheHO Ja MOCTOjH CTAaTUCTHYKU 3HAuyajHa pas3jiuka y MOCTUTHYyhy
YUEHHKa KOHTPOJIHE Tpylle MEpPEHOT Yy TpHMa BPEMEHCKHM WHTEpBaIMMa, HAaKHAIHUM
BUIIECTPYKUM NopehemeM je nCuTaHo n3Mel)y Kojux Mepema je yCTaHOBJbEHA Ta pas3JinKa.
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Ta6ena 62. Hanpeoosarwe y 3nHary, Koumponna 2pyna — Hakhaoua nopehersa (Bonferroni
Post Hoc Test)

(D Mepeme (J) Mepeme Cpenma Crangapaaa p 95% Hutepsan mosepema

pasnuka (I1-J) rpemnika Joma Tl'opma
rpaHuIa rpaHuIa

1. Mepeme 2. Mepeme -1,543: 0,409 0,001 -2,536 -0,550
’ 3. Mepeme 1,388 0,481 0,014 0,222 2,553
2. Mepere 1. mepeme 1,543: 0,409 0,001 0,550 2,536
’ 3. Mepeme 2,930 0,251 0,000 2,320 3,540
3. Mepere 1. mepeme -1,388" 0,481 0,014 -2,553 -0,222
' 2. Mepeme -2,930" 0,251 0,000 -3,540 -2,320

YyeHunn KOju Cy cajapxkaje anreOpe yduiau yoOW4yajeHMM METOJCKHUM IOCTYITKOM
OCTBApWJIM CYy CTATUCTUYKU 3Ha4YajHO Behu Opoj moeHa Ha ¢uHanHoMm (M = 41,8; SD = 19,16;
p = 0,001) y mopehemy ca wnummjanauMm Mepemem (M = 40,32; SD = 19,59), amu je
nocturnyhe oBe rpymne yuenuka Ha perecty (M = 38,93; SD = 18,89; p = 0,014) craructuuxu
Mame Hero Ha WHUIMjaaHoM. OdYekuBaHo, ydyeHHIH K-Tpyme cy OCTBapWiM CTaTUCTHYKU
3HauyajHO OoJbM ycmex Ha QuHamHoM Mmepewy (M = 41,86; SD = 19,16) y onHOCy Ha perecT
(M = 38,93; SD = 18,89; p = 0,000). [Ipeun3nauje peueHo, YICHUIIM KOHTPOIHE T'PyIe Cy
HaIpeI0BAIN OJ MHUIIMJATHOT TecTa (MpBa Tayka Meperma) J0 (PMHAIHOT TecTa (Ipyra Tayka
Mepema), alli HUje OMJI0 HampeTKa OJ WHUIMjaJTHOT TecTa (MpBa Tayka MEpema) 10 peTecTa
(Tpeha Tauka mepema), HUTH Cy HampeaoBaiu oJ (UHAIHOT TecTUpama (Ipyra Tadka) 10
perecra (Tpeha Tauka), Tj. Ha peTecTy je JOIUIO JI0 Maja MPOCEYHOT MocTurayha Uy ogHoCy
Ha WMHUIMjaJTHK W Y OJHOCY Ha (MHAIHHM TecT. TO HAC HABOJIU Ha 3aKJby4yaK Jla Y4YCHE
anre0apcKux cajpkaja Ha TPAIWIUOHAIAH HAYMH, Tj. TPUMEHOM BepOAIHO-pPElENTHBHIX
MeTo/la paja ¥ (POHTATHUM H3NATakbeM YYHTEJba, HE JONPUHOCHU PETEHIMjH CTEUEHUX
3HamA.

3aTuM CMO NpaTWUiIM HampeaoBame ekcrepuMeHTanHe rpyne. Ha I'padguxony 13 cy
MPUKA3aHU pe3yNTaTH YYEHHKA EKCIIEpPUMEHTAJHE Tpyle y CBUM TpHUMa MepemuMa H
CTaTUCTHYKA 3HAYaJHOCT pasMKa y MOCTUrHyhrMa yyeHHKa.

I'paduxon 13. Hanpeoosamwe yuenurxa E-epyne y mpuma mepnum mauxkama
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3a TecTHUpame YYMHKOBUTOCTH EKCIIEPUMEHTAIHOT MporpamMa y eKCIEPHUMEHTATHO]
rpynu kopuctiuii cMo ANOVA-y monoB/beHux Mepewma (Tabema 63). Ymopemwnu cmo
npoceyHa mocTurayha Ha TecTy MaTeMaTHKe KOjH je Pealn30BaH Mpe EeKCIIePHUMEHTATHOT
nporpamMa (MHHUIMjaTHH TECT), HAKOH EKCIIEPUMEHTAIHOT IMporpama ((pUHAIHU TECT) U TpU
Mecela 1o 3aBpIIETKY ekcrepumenTa (perect). [IpermocraBka o cepruuHocTH BapujaHce je
3a2JI0BOJbCHA, Ha ITa ykadyje MoximjeB tect. [logamu moTBplyjy CTaTUCTHYKK 3HA4YajaH
ytuiaj excriepumentanHor mporpama, Wilks' lambda = 0,202; F = 257,442; p = 0,000.
Bpennoct kBagpupane ete (0,789) ykaszyje Ha jak yTHIA] €KCIIEPUMEHTAIHOT MporpaMa Ha
nocturuyhe ydenuka, oOjammaBajyhm yak 79,8% Bapujabumnmrera 3aBHCHE Bapujadie
(Cohen,1988; npema: Pallant, 2011).

Tabesna 63. Hanpeoosare yuenuxa E-epyne y mpuma mepruum maukama (ANOVA

NOHOB/bEHUX Mepefba)
Wilks' Percijalna
M SD lambda F P Eta?
Wunmmjamau rect 40,12 18,80
Gunamau rect 51,42 22,87 0,202 257,442 0,000 0,798
Perect 49,84 22,59
Mauchly's Test of Sphericity, homogenost varijanse
Within Subjects Effect Mauchlysw ~ APRIO% Gl g 0
quare
factorl 3,05 54,430 2 0,056

Haknagnum Bumectpykum mnopehemem je ucnuTraHo u3Mel)y Kojux Mepema je
yCTaHOBJbEHA pa3iMKa.

Tabena 64. Hanpeoosarve y 3Hary, eKCnepuMeHmania 2pyna — HakHaoHa nopehera
(Bonferroni Post Hoc Test)

Q) ) Cpenma CrannmapaHa p 95% WHTepBan nosepema
Mepewe Mepeme  pasimka (I-J) rpelka Homa Tl'opma
rpaHmIa rpaHuIa

1. Mepeme 2. Mepeme -11,30%* 0,502 0,000 -12,297 -10,309
' 3. Mepeme -9,727 0,513 0,000 -10,742 -8,712
2. Mepere 1. Mmepeme 11,30?1* 0,502 0,000 10,309 12,297
’ 3. Mepeme 1,576 0,218 0,000 1,144 2,008
3. Meperbe 1. Mepeme 9,727** 0,513 0,000 8,712 10,742
' 2. Mepeme -1,576 0,218 0,000 -2,008 -1,144

VYdeHuI eKCIepuMEeHTAIHE Tpyle Cy OCTBApWIM CTATUCTUYKH 3HA4YajHO JIOMIHje
nocturiyhe Ha wHUNMjanHoM Mepewmy (M= 40,12; SD= 18,80) y oxHocy Ha (uHAIHO
(M= 51,42; SD = 22,8; p = 0,000) u perect (M = 49,84; SD = 22,59; p = 0,000). Pe3ynrar
y4eHUKa OBe Tpyme Ha ¢puHamHOM Mepewy (M = 51,42; SD = 22,87) cratuctuuku je 606U y
oxHocy Ha petect (M = 49,84; SD = 22,59; p = 0,000).
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Jlakie, Kon y4YeHHKa EKCIepUMEHTAIHE TpyIe MOCTOjU HampedaK Of WHUIH]aITHOT
Tecta (IIpBa Tayka Mepema) 10 (puHAIHOT TecTa (Ipyra Tauyka Mepema), Kao U Hampeaak o
WHUIUjATHOT TecTa (MpBa Tayka Mepema) 10 perecta (Tpeha tauka mepema). Ycenen mporeca
3a0opaBJbama JIONUIO je 10 majga nmocturayha w3mely ¢uHamHOr TecTupama (Apyra Tauka
Mepema) U perecta (Tpeha Tauka Mepema).

[Tocmatpajyhu o6jenumeno, ANOVA nonoBibeHux Mepema 3a E u K rpyny ykazyje
Jla Cy CBU YYCHHIIM HANPEIOBAIM Yy MOCTUTHyhHMa TOKOM BpeMEHa Off WHHUIIMjATHOT TecTa
(mpBa Tauka Mepema) 10 (UHAIHOT TecTa (Ipyra Tayka Mepema). MehyTuMm, y nperxoaHum
MorJIaBJjbiMa CMO JIOKa3ajdM Ja je Taj Hampelak 3HayajHO Behw Koj —ydeHuKa
EKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIie, TAYHH]j€ MOCTOja0 j€ 3HayajaH YTUIA] EKIMEPUMEHTAIHOT (DaKTopa
Ha pe3yiraTe y4eHHMKa. YUYCHHIM EKCIEpUMEHTAJHE Tpyle Cy OCTBAPWIM U HANpedaK O]l
WHUILIMjATHOT TecTa (IpBa Tayka Mepema) a0 perecta (Tpeha tauka mepema), AOK je KO
YYeHHKa KOHTPOJIHE TPYIE IONUIO JI0 Majaa nocturayha n3mel)y oBux 11Bajy Mepema.

3aKkJbuyjeMo Ja Cy YYEHHUIH KOjU Cy YUYMJIM IO €KCIEPUMEHTATHOM MOJIENy CTEKIIU
Beha 3Hama, ka0 W 00JbY TPAJHOCT TOT 3HAWKA, W TMOpPE] TOra IITO Cy HAa WHHUIIM]aTHOM
TECTUPamy YYEHHUIM KOHTPOJHE TpylNe HMaid Ojary NpegHOCT y OJHOCY Ha Yy4YEHUKE
eKCIIEPUMEHTAJIHE IpyIIe.
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3. VJIOT'A YIIBEHUKA MATEMATHUKE Y CTBAPABY YCJIOBA 3A YYEILE
AJITEBAPCKHUX CAJPKAJA ITYTEM OTKPURhA

C o03upom Ha TO Ja ce y paxy O0aBUMO anrebapcKuM cajp)kajuMma, 3a Koje CMO Y
TEOPHjCKOM ey pajia KOHCTATOBAIM J]a MX KapaKTEepHILE ariCTPaKTHOCT, KOMIUIEKCHOCT | J1a
uX TpaTe OpojHE MoTelKohe Ha MyTy BUXOBOT YCBajamba, TO METOJAMYKO CTPYKTYPHUPAmE U
MOJICJIOBAkbe OBUX CapXkaja y pady ca ydeHHIMMa MOApa3yMeBa KOpuIIheme HApOUYUTHX
METOJMYKUX IOCTYyIaKa, Kao MmMTo je, u3Melhy ocranor, yuewe myrem oTkpuha. Kako ce y
MOJICJIOBambY MpOIleca yuemha yUuuTesb MPBEHCTBEHO OCama Ha YUOCHHK, jeflaH O] 3aJaTaka
HAIller HCTPAXHBakha OJHOCHO Ce Ha YyIIOCHHKE MareMaTHKe y MiiauM pa3peauma OCHOBHE
IIKOJIE C IIMJBEM Jia C€ YTBPJAU HHHXOBA yJOra y CTBapamy YCIOBa 3a y4eme alre0apCKux
cazpikaja myTem oTkpuha.

[Tonazehu on unmeHUIE Na yueme anredapcKux caapikaja myTeM oTKpuha Moxe jaa ce
OCTBapy IyTEeM 3aJaTaka Koju yrmyhyjy ydeHHKa Ha CaMOCTaJIHO OTKPUBAH-¢ HOBHX I10jMOBA,
IpaBWiia, aIrOpUTaMa UTJ, HACTOjalll CMO Ja aHAJM30M CaJpiKaja HICHTU(PHUKYjEMO YBOIHE
npUMepe — 3a/1aTKe y YUOCHUIIMMa MaTeMaTHKe 3a TPBa YeTUPHU pa3pesia OCHOBHE IIKOJIE KOjU
pyXxajy Ty MOryhHOCT.

AKO ce y3My y 003up cajpkaju U3 00JacT ajiredpe, HAaCTaBHUM IPOTPAMOM 3a TIPBH
paspen OCHOBHE IIKoJie IpenaBuha ce ycBajame U pa3BHjabe IojMa Hemo3HaTor Opoja y
jemHakocTHMa ca caOupameM M OJy3MMameM, Kao W OTKpPHBame HEMOo3HaTor Opoja
UCKJBYYHBO TyTeM ,Jorahawma (/Ipasunnux o niawy Hacmasee u yuera 3a NpeuU YUKIYC
OCHOBHO2 00PA306aFbA U BACNUMATILA U NPOZPAMY HACMAGE U YUerbd 3a NP8U Pa3ped OCHOBHORZ
obpazosara u sacnumarea, 2017). YBUIOM y aHATU3UpaHe YIIOCHUKE MaTeMaTHKE 3a MPBH
paspes; OCHOBHE IIKOJIE YCTAaHOBWIJIM CMO JIa IIPH yBOhemwy anrebapcKux caapikaja TOMUHUPA
€KCIIO3UTOPHO H3JIaramke Ha IMOYETKY HACTaBHE jEAMHHUIE, JIOK je YKYNHa 3aCTYIJbEHOCT
3aJlaTaka KOJu MHULIMPAJy yuewme anre0apckux cajapikaja mytem orkpuha Hemro Beha ox 35%
(Tabena 64). Y HujelHOM OJ1 aHATM3UPAHUX YIIOGHHKA MaTeMaTHKe HUCY 3aCTYIJbEHH 3a1alH
KOJU MHMIIMPAJy HEKU JPYru OoOJMK ydewa Nnpu oOpaau anrebapckux canapkaja. Hajseha
3aCTYIJBEHOCT 3a/laTaka KOjU CTBapajy OCHOBY 3a yueme nyreM oTkpuha yrtBpheHa je y
yubeHunuMa wusnaBauykux kyha bues u Byakan suamwe (66,6%), HOK je 3HATHO Mamba
3aCTYIJbEHOCT OBaKBUX 3ajaTaka yTBplheHa y ynoeHnuky uznaBauke kyhe Hoesu Jloeoc, Tne je
nosioBuHa (50%) npensuhenor caaprkaja anredpe yBeieHa myTeM oTkpuha. Y yubGeHunmnma
u3naBaukux kyha Edyka, Klett u Kpeamuenu yenmap cBu anredapcku caupxaju Cy yBeICHH
CMUCJICHUM perenTUBHUM yuermeM (Tabena 65).
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Tabena 65. 3acmynmwenocm obauka yuerna y popmuparsy aneebapckux nojmosa y
YubeHuyumMa mamemamuxe 3a npeu paspeod OCHOBHE WKOJle

Ilpsu paszpeo
Yuoenuyu Yuerwe nymem omxpuha Peyenmugno yuerve
f % f %

Eoyka 0 0% 3 100%
Kpeamuenu yenmap 0 0% 2 100%
Hoeu Jlococ 1 50 % 1 50%
Klett 0 0% 1 100%
Bynxan 2 66,6 % 1 33,3%
bues 2 66,6% 1 33,3%
YkynHo 5 35,7% 9 64,3%

HaBoaumo npumep 3agaTka U3 aHaIM3UpaHOr yii0eHuka n3aBauke kyhe burs 3a npsu
paspen KOju CTBapa OCHOBY 3a Y4YCHE caJpikaja o oipehuBamy HeEMmo3HaTor Opoja myTem
otkpuha (ITpumep 39).

Ilpumep 39: Oopehusarwe nenosnamoe 6poja (Mapuuuh, 2018a: 81)

VY Ilpumepy 39 ayrtop pasBuja mojaMm HEMO3HATOT Opoja KpPO3 peajiHy CHUTYaIH]y y
KO0jOj je OBaj MojaM MpeJCcTaB/beH Kpo3 CKpUBEH Opoj puluIa Koje cy JojaTe y akBapHjyM.
Nnyctpanmja mare curyanuje omoryhaBa akiie carjefaBame MpoodiieMa W OJHOCAa KOJH
nocroju u3Mely moparaka y 3agatky. Ha ocHOBy npyror nena ciimke yuyeHHK yBuba ogHOCE
n3Mel)y KOJMMYWHA TIPEICTaB/BEHHX Ha CJWIN, TeHepaju3yje MpEICTaBJbeHY CUTYyalujy U
OTKpHBA J]a BPETHOCT HEMO3HATOr Opoja y jeIHAKOCTH Y KOjOj HEMO3HaTH Opoj NMpeACcTaB/beH
MPEKO ,,Apkaua MecTa* u3Hocu 2. BpegHoct Hemo3HaTor Opoja yaeHuiu oapelyjy kopuctehu
MIPETXOJHO UCKYCTBO ca cabupameM OpojeBa; TauHMje, Tpeda a OTKpHUjy Koju To Opoj Tpeda
cabparu ca 6pojem 4 1a Ou mobujeHu 30up U3HOCHO 6.

ITpumep caapxkaja o oapehuBamy HEMO3HATOT cabUpKa KOjU CTBapa OCHOBY 32 YUCH-E
nyTeM OoTKpuha Moxkemo npoHahu W y aHanu3MpaHoM YyIOEHUKY u3naBauke kyhe Bynkan
(ITpumep 40).
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Ipumep 40: Jeonaxocmu ca nenoznamum cabupkom (Manunosuh Josanosuh, Manunosuh,
20196: 33)

Henosnatu 6poj y oBOoM mpuMepy je MPeACTaBbeH Kpo3 HEMO3HAaTH Opoj KIHKepa
Koje je ckymmo Jevak Pama, mTo je WCKa3aHO y TEKCTy 3anarka. Mimycrtpanujom nare
CUTyalllje ayTopu BOJC YYCHHKE Kako OW yBHIEnH ofHoce u3Mel)y momaraka nmatux y
MPEeACTaBbEHOM MPOOJeMy UM Ha OCHOBY CaBiiajlaHe TaOyuile cabupama OTKPUIU KOJHMKO
KIIMKepa Tpeba Ja 1o1pTajy y PammHom ckymy U TUME O/ipe/ie HeMmo3HaTH Opoj.

Y npyrom paspemy OCHOBHE IIKOJIE YUEHHIIM C€ NPBH MYT YIO3HAjy ca yImoTpedom
CJIOBa Kao 03HAKOM 3a HEMO3HATH Opoj U mojMoM jenHauuHe. [locTymnak pemaBama jeTHaunHa
y IpYyroMm paspedy TeMeJbH Ce€ Ha yodaBamy 3aBHCHOCTH M y3ajaMHE MOBe3aHOCTH m3Mely
pauyHCKHX ormepaiyja. [IporpamMoM je IUIaHUpaHO pelllaBamke jeJHAUYMHA Tapalie]IHO Ca
o0aBspameM OJIpeheHUX pPauyyHCKUX pajibd, Ma CTOTa YYEHUIM JPYTror paspela periaBajy
JjeoHnauune ca Heno3Hamum cabupkom, YMArEHUKOM, YMAUOYEeM, YUHUOYEM, 0e/beHUKOM W
oenuoyem (Ilpasunnuk o npocpamy Hacmase u yuera 3a Opy2u paspeo 0CHOBHO2 00paA306atba
u sacnumarva, 2018).

VY rnobany, aHaau30M cajip>kaja yIIOCHHMKa 3a IPYTH pa3pe]l OCHOBHE IIKOJIE YTBPH)EHO
je na ce BehmHa anrebapckux caapxaja (60%) yBOIM €KCIIO3UTOPHUM H3JarameM.
3acTyIJbEHOCT Ca/IpKaja KOju 3aXTEeBajy yueme myTeM oTKpuha cBera je 35%, J0K cy ocTanu
00U y4yema Ipu yBohemwy ainredapckux caapkaja MPUCYTHH Y 3aHEMapJbUBOM IMPOLICHTY
5% (Tabena 65).

Anrebapcku cajapikaju y APYroM paspely YBOJAE ce yuemeM IyTeM oTkpuha ca
HajpehoM yuecramomhy y yuOenuky m3gaBauke kyhe Byaxaw suarwe (71,4%), mox cy y
yubeHunuMa usgaBaua FEoyka, buez m  Klett camo mo naBa canmpikaja yBeneHa OBUM
npuctynoM. Y yuoeHuky KpeamusHnoe yenmpa HUj€IHA HACTaBHA jeAMHHUIIA HUjE yBEACHA
nyTeM oTkpuha, 10K je y yUOeHHKY 3a Apyru paspen uznaBauke kyhe Hosu Jlococ yTBphena
MoJIjeTHaKa 3aCTYMJLEHOCT MPHUCTYIA KOjU TIOJpa3yMeBa yUemEe myTeM OTKpuha M mpucTyma
KOjH Cce 3aCHHMBA Ha PELENTHBHOM yuemy anredapckux caapxaja (Tabena 66).
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Tabena 66. 3acmynwenocm obruka yuersa y hopmuparsy aneebapckux nojmosa y
YubeHuyuma mamemamure 3a opyeu paspeo 0CHOBHe WKOLe

/Jlpyau pazpeo
Yuobenuyu Yuerwe nymem Peyenmusno yuerve Ocmanu 0bauyu yuera
omxkpuha

f % f % f %

Eoyka 2 33,3% 4 50% 1 16,7%
Kpeamuenu 0 0% 6 100% 0 0%

yenmap

Hogu Jlococ 3 50% 3 50% 0 0%

Klett 2 28,6% 4 57,1% 1 14,3%
Bynxan 5 71,4% 2 28,6% 0 0%
bues 2 28,6% 5 71,4% 0 0%
YKynHo 14 35 % 24 60% 2 5%

ITpumepom 41 je mpenacTaBibeH 3a7aTak KOjU IpyXka OCHOBY 3a YY€HE cajipikaja o
jeaHaYMHaMa ca HeTMO3HATHM YMambEeHUKOM ITyTeM OoTKpHha.

Ipumep 41: Odpehusarve nenosnamoe ymarwenuxa (Mapuuuh, Byposuh, 2019a: 44)

VY TIlpumepy 41 ayropm MojaenoBameM NpoOiemMa HWCKa3aHOT y 3aJaTKy, Kao H
KopuinhemeM UCTUX 00ja 3a 03HaYaBame OAroBapajyhnx KOMIIOHEHATa Ha LPTEXY (MOJIETY)
U y jeJHAKOCTHMA, CIWKOBUTO W3pakaBajy oOJHOCE H3Mel)y TO3HATMX W HEMO3HATHX
BPEIHOCTH Y 33/1aTKy U TUMe oMoryhaBajy ydeHUIMMa Ja OTKpHUjy MpPaBUIIO 3a oJpehuBame
HETIO3HATOT yMameHWKa. Busyenmsanmja 3agatka omoryhaBa ydeHHWIIMMa Jla CXBaTe€ HAuWH
cacraBJbama ojAroBapajyhe jegHadnHe, aji U Ja OTKPHjy caM IOCTYIAK pellaBama HCTe, jep
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LPTEX jaCHO M3pakaBa Be3y M3Mel)y KOMIOHEHaTa jeHa4yuHe, Tj. Cyrepuile Be3y uzmehy
orepaiuja cabupama U 0Jly3uMama.

Ilpumep 42: Jeonauune ca nenoznamum ymaroenuxom (Puxano, 2019: 18)

3a pa3nuKky on mperxomHor npumepa, y Ilpumepy 42 je nat 3amarak koju ce 0azupa
UCKJbYYMBO Ha PELENTHBHOM YCBajamy CcaApXkaja O jelHaudHama ca HEeNO3HATUM
ymameHuKoM. Haume, oBaj yBoJHU 3aaTak je 63 HEKMX IMOCEOHMX 3aXTeBa 3a YUEHHKE, Ia
UX CaMUM THM HHM Ha KOjU HAyMH HE MOJCTHYE Jla youaBajy oAHoce u3Mely Mo3HaTUX U
HETMO3HATHUX BEIIMYMHA W OTKPHjy TIOCTYNAaK pellaBamka jeJHaYMHA Cca HENO3HATUM
YMambEeHUKOM, Beh ce MPUCTYI CBOJIM Ha eKCIUTUIMTHO CaoMIITaBamke MpaBuia o oapehuBamy
HETIO3HATOT YMameHUKa KOpUIThemeM Be3e u3Mel)y pauyHCKHUX omnepariyja.

IIpema 3axTeBuMa mporpama 3a Tpehu paspea, mopen caapikaja Koju YKIbY4yjy
nmo3Hare oOnuKe jeqHauynHa y ckymy OpojeBa mo 1000, mpeaBuha ce ycBajame W pa3BUjambe
nojMa HejenHaunHe. OcuM TOMEHYTHX, y4eHHMLM Tpeher paspena yrnos3Hajy caapkaje u3
oOnactu anredpe Koju ce TUYy 3aBUCHOCTH pe3yJiTaTa 0J IPOMEHE KOMIIOHEHAaTa PauyyHCKUX
orepauyja U ofpehuBama BpPEeIHOCTH H3pa3a ca CJIOBHMA 3a NOHYyheHe BPEIHOCTH ClloBa
({Ipasunnux o nHacmagnom niamy u npozpamy 3a npseu, opyeu, mpehu u uemepmu paspeo
ocrosHe wikone, 20006).

AHanmu3oM caapkaja yuOeHrnKa MaTeMaThke 3a Tpehu paspen yrBpheHa je TeHepasHo
MaJla 3acTYIUBEHOCT 3ajJlaTaka — cajprkaja KOju 3aXTeBajy yueme aiaredpe myrem oTkpuha.
MehyTtum, paznuke 1o yiiOeHUIMMa MOjeUHUX H3/1aBaya, Kaja je y MUTamby 3acTYIJbeHOCT
OBHX 3aJlaTaka, Belnuke cy u kpehy ce oxg 0% mna 1o 63,6 % (Tabemna 66).

3amanm KOjU CTBapajy OCHOBY 3a y4e€me€ IMyTeM OTKpuha Haj3acTYIUbEHH]U Cy Yy
ylIOeHUKy u3fgaBauke kyhe Edyka, M TO y BETUKOM mpoueHTy — 63,6%. 3acTymibeHocT
3a/1aTaKa-caipaja Koju MHUINPA]y yUeHe ImyTeM oTKpuha y ynoeHunky u3naBauke kyhe Hosu
Jlozoc je 27,3%, nok ce y yiioeHuky usnaBauke kyhe KpeamusHnu yewmap HEITO Mame O]
Tpehune anredapckux caapxkaja (30,8%) yBoau otkpusajyhum npuctynom (Tabemna 67).

166



AHanuza cajapikaja je mokasaya Ja caJpikaju O 3aBUCHOCTH pe3yiTara OJ MpOMEHe
KOMIIOHEHaTa PayyHCKUX OIepalyja HUCY IPUCYTHH y YIIOCHUKY u3aaBaua bues, 1ok je 40 %
OCTaJINX aNrebapcKux cajpikaja y OBOM YIIOGHUKY yBEJIEHO yYeHhEeM IyTeM OTKpuha.

VY yubennky nzgaBauke kyhe Klett anrebapcku caapikaju ce yBojae HCKIbYYUBO ITyTEM
perenTuBHOT yuerma. OCUM TOra, YBUIOM Yy OBaj YUOCHUK YTBPIMIM CMO Ja y BEMY HHCY
3aCTYIJbEHH CaJlpKaju KOjU Ce OJJHOCE Ha yBOheHe 3aBHCHOCTH 30Mpa oJ IMpoMeHe cabupaka
Y 3aBHCHOCTH Pa3jIMKe O] IPOMECHE YMAmhCHUKA M YMAbHUOIIA.

Takohe, anamm3om canpkaja yioeHnka Marematuke 3a Tpehu paspen yTBpAMIH CMO
Jla y IBaMa OJ MeT aHATU3UPaHUX YUOCHHKA HHUCY 3aCTYIJBCHH CapIKaju KOjU Ce OJHOCE Ha
olpehuBame BpeAHOCTH HM3pa3a ca NPOMEHJBMBOM. UMmbeHHIA aa caapxaju mnpeaBubeHH
HAaCTaBHUM MPOTPaMoOM He IIOCTOje Yy IMOjeIMHUM YUOeHUIMMa jecte 3abpumaBajyha,
HApOYHMTO aKO c€ y3Me y OO3Mp Ja Cy TH CaJpKaju MmoBe3aHH u MelycOOHO YCIIOBIbEHH
IpyruM  anre0apcKuM  cajapkajuMa, MOCeOHO OHUM KOjU €€ OJHOCe Ha jeJHaYMHEe U
HEjeHauYnHe.

Tabena 67. 3acmynwenocm obauka yuera y popmupary aneedbapckux nojmosa y
yubenuyuma mamemamuxe 3a mpehu pazpeo ochoeHe wiKoe

Tpehu paszpeo
Yubernunu Yuerwe nymem omxpuha Peyenmueno yuerve Ocmanu obauyu
yuera

f % f % f %

Eoyxa 12 63,3% 7 36,8% 0 0%
Kpeamuenu 4 30,8% 6 46,1% 3 23,1%

yenmap

Hoeu Jlozoc 3 27,3% 8 12,7% 0 0%
Klett 0 0% 4 57,1% 3 42,9%

bues 2 40% 3 60% 0 0%
YxkynHo 21 38,1% 28 51% 6 10,9%

HaBogumo npumepe 3anataka u3 ypOeHuka 3a Tpehu paspen Koju MHULUPA]y YUere
nyreM oOTKpuha, a Koje cy ayTopd HCKOPUCTHIM 3a YCBajake IpaBHUIa O CTaIHOCTH
IIPOU3BOJIA.
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Ipumep 43: Cmannocm npoussoda (Joxcumosuh, Bnaxosuh, 20166: 42)

VY Tlpumepy 43 ydeHUIM ce HAjIpe YCMEpaBajy Ja yode CTAIIHOCT IMPOW3BOJA Ha
[PTEeXKMMa KOjUMa je CTaIHOCT IpelCcTaB/beHa. Hawme, AaTu MPOM3BOI j€ MPEICTaBJbCH
myTeMm ojaroBapajyher mprexa. Ha qpyrom genmy mpreska MpBU YHHUJIAIL j€ CMAmbEH, a IPYTH
noBehan 1Ba myra. YUeHHWIM C€ HABOJIE Ja Ha OCHOBY LIPTEXa youe Ja JIM Ce MPOH3BO
MIPOMEHHO YCJIe]] HABEJCHUX MPOMEHA YMHWIIANA. AyTOpH, 3aTUM, HABOJIC YYCHHKE Jla youe
CTaJIHOCT NMPOM3BO/Ia Ha 0/iroBapajyhuM npumepuma, Tj. OpojeBHUM jenHakocTuma. [lonasehn
O]l TIOYETHE jeIHAKOCTU BPILIY ce IpOoMeHa 00ajy YMHHIIAIa Ha HAuuH J1a ce jeJaH nosehasa, a
JIpyTU cMamyje UCTU Opoj myTa. YUeHHIM ce HaBoJe Ja ynopelyjy BpeaHOCTH MOJIa3HOT U
HOBOTI' M3pa3a Ha OCHOBY 4era 3akJbydyjy O IPOMEHU IPOM3BOJIa HAKOH NPOMEHE YMHMIIALIA.
Ha xpajy, ayropu ycMmepaBajy ydeHHMKE J1a TTocMaTpajy MoJaTKe JaTe y Tabelu M youdaBajy
oarosapajyhe npomeHe Ha YMHHOIIMMA U MTpou3Boay. Ha ocHOBY mpeTxonHor, nonymwasajyhu
3aro4ueTy PEUYEHUIly, YUYCHHIIM C€ XEYPUCTHYKM BOJe O OTKpuha MpaBwmiia O CTaTHOCTH
IPOU3BOJIA.

Anrebapcku caapxaju Koju Cy M3ydaBaHM OJ IpBOr 0 Tpeher paspena OCHOBHE
IIKOJIe, y YETBPTOM paspey ce yTBplyjy U Ipomupyjy Ha CKyl NPUPOIHUX OpojeBa.

AHanuza caapxkaja yilOeHHKa MaTeMaTUKe 3a YETBPTH pa3pell yKazyje Ha MOCTOjarmhe
pa3nuKa y MpHUCTYIy KOJUM ce YyBoje ainredapcku caapkaju. Behmna cagpxkaja anredpe y
yiOeHunmMa wu3naBaukux kyha buez u KpeamusHnu yewmap yBOAM C€ WCKIJBYYHBO ITyTEM
3ajaTaka Koju ynyhyjy ydeHHKe Ha OTKpUBAam€ HOBHX I10jMOBA, NpaBWJIa MTH. KOjU HHAYE
oapelyjy mpuctyn yuewma mytem otkpuha. C apyre crpane, y yubOenunuMa mnsgaBada Klett
OBMM IIPUCTYIIOM Cy yBeJieHa camo jaBa (14,3%) ox 14 canpxkaja (Tabena 67).

3acTynJbeHOCT 3ajaTaka-cajpkaja KojU HWHUIUPAJy Yydewme IyTeM OTKpuha y
yuoenuky umsnaBauke kyhe Hosu Jlococ jecte 23%, nok cy y yuOeHHKY u3naBauke Kyhe
Eoyka HemTo Mame 01 MOJIOBHHE anredapckux caapikaja (47%) yBeaeHu MPUCTYIIOM KOJU Ce
3acHHMBa Ha yuewmy nmyteMm otkpuha. [lakie, y nBama ynoenunuma (Hosu Jlozcoc u Klett), mpu
yBohemy anrebapckux cajapikaja JOMHHHMpA MPHUCTYN IO KOME Ce€ CaApXaju yBOJE
peuentTuBHUM yuemeM (Tabena 68).
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Ta6ena 68. 3acmynwvenocm obauka yuera y popmupary aneebapckux nojmosa y
YUbeHUYUMa Mamemamuixe 3a Yemepmu paspeo 0CHOBHE WKOJe

Yemepmu pa3peo
Yuobenuuu
Yuerwe nymem omxpuha  Peyenmueno yuerbe Ocmanu obauyu yuerna
f % f % f %
Eoyka 8 47% 9 53% 0 0%
Kpeamuenu 7 70% 2 20% 1 10%
yenmap
Hosu Jlozoc 3 23% 8 61,6% 2 15,4%
Klett 2 14,3% 10 71,4% 2 14,3%
bues 7 70% 2 20% 1 10%
YKynHo 27 42,2% 31 48,4% 6 9,4%

HaBoaumo mpumep 3acHOBaH Ha yuewy IyTeM OTKpuha W3 aHanu3upaHor ylioeHuKa
MaTeMaTHKe 3a YETBPTH pa3pel.

Ilpumep 44: 3asucnocm 36upa 00 npomene cabupaxa (Maxcumosuh, 2016a: 90)

VY Ilpumepy 44 aytop yBOAM IpPaBHJIO O 3aBHUCHOCTH 30Mpa OJ MpPOMEHE cabupaka
KpeHpameM peallHe CHUTyalldje Koja WMIUIAIMTHO OJICIIMKaBa 3aBUCHOCT 30mpa ycien
npomMeHa cabupaka. Hamme, monasHy cuTyanujy ca YKYITHUM OpoOjeM dYalia coka Koje Cy
nonwiu Maja u Mapko ayrop MonuduKyje Ha Ha4MH J1a Hajupe noBehaBa Opoj yamia coka
KOj€ je Mmomnuia JeBOjumlia, a IOTOM cMamyje Opoj Jala coka Koje je monuo jaevyaxk. Y obama
cilyyajeBUMa Tpeba H3padyyHAaTH YKymaH Opoj dyamia Koje Cy 3ajelHO IONMMIIM JedYak |
neBojunnia. Ha ocHOBY OBUX CHTYyallMja yYEHMIM C€ BOJIE J1a OTKPH]y IO KOM IpaBUIly ce
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MMPOMEHOM JeHOT 0] caOupaka Mema 30up. Ha kpajy, Bpmm ce mareMarusaiyja JaTHX
CUTYyaIlija, Py YeMy C€ peallHa CUTYyallija TeHepalin3yje alre6apcKoM HOTAIU]jOM.

Hanocnerky, kaga ce mocMarpa JONPUHOC aHATM3UPAHUX YIIOCHHKA MaTeMaTHKE Y
¢byHKuMju yyema anrebapckux caapxkaja myrem otkpuha (I'padukon 14), Mmoxe ce younuTH na
TO] (DYHKIMJU HAjBUILE JOMPUHOCE YIIOCHHUIIM YETBPTOT paspena, 3aTUM yIOCHHUIM 3a Tpehu
paspen, a HajMame YIIOCHUIIN APYroT pa3pea.

Yy6eHuuu 3aueTBpTH paspea

Yi6eHnum satpehu paspep,

Yy6eHnumn 3a apyru paspeg

Yip6eHuum 3a npeu paspes

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

| O VYuyerwe nytem otkpuha B CmucneHo peuenTUBHO yyerbe O Ocrtanm o6anum yuemwa

I'paduxon 14. 3acmynwenocm obnuka yuera y popmuparsy aneebapckux nojmosa y
YubeHuyuma mamemamuxe no paspeoumda

JlobujeHn pe3yaTaTd MOKa3yjy Jda y aHaJu3upaHuM yIOSHHIMMa JIOMHHHUPA
€KCTIO3UTOPHO M3JIarame cajpixkaja, Tj. MPHUCTYII IPH KOME Ce Ha MOYETKY HACTaBHE jeIMHUIIC
3Hama eKCIUTUIIMTHO U3NIaXy 0e3 HeKuX noceOHuxX 3axreBa. [locmarpaHo y olHOCY Ha YKyINaH
0poj CBHX aHATM3UPAHUX 3a/laTaKa, MO)KEMO KOHCTAaTOBATH Jia y YUOCHUIIMMA MaTeMaTHUKe 3a
IpBa YETHPH pa3pena npoceyHo TpehuHa 3ajaTaka cTBapa OCHOBY 3a yueHe IyTeM OTKpuha.
Haxne, y yyOeHHIIMMa MaTeMaTUKE Y pa3pelHO] HACTaBU IOCTOje 3ajauu Koju ymyhyjy
YYCHHMKE Ha CaMOCTAJIHO OTKPUBAE cajpXkaja KOjU C€ YUU U TaKO CTBApajy OCHOBY 32 yUEH-E
nyTeMm oTKpuha, ajii je ’bUX0Ba 3aCTYIJbEHOCT HeloBoJbHA. CTOra 3aKijbyuyjemMo Ja yUOeHHUIH
He 00e30el)yjy y J0BOJbHO] MEPU YCIIOBE 3a yuele anredapckux caapkaja myrem oTkpuha,
IITO j€ y CKJIaly ca HAalllOM TOJa3HOM IPETIIOCTaBKOM.

JlobujeHn pe3ynTaTd aHaimu3e YUOEHUKa JAeIMMUYHO MOTBphYyjy Bubeme mnpod.
Brnaxosuha koju uctuye na je yOGHHWK, KOJH € JaHac y yIoOTpeOHw ,,...y CIyxXKOH
MO3UTUBUCTHYKOT,  OOJeKTUBHCTUYKOT,  OJHOCHO  WHCTPYKIMOHMCTHYKOT  KOHIENTa
HacTaBe/yuemwa. To je pelieme Koje ydeHUKa IpKd Y MO3UIUjU MAacHUBHOT MpuMaona Tyhux
MUCIH, ca pazymeBameM win He' (Biaxosuh, 2009: 1092).

Pesynraru ananusze mory nomohu ayropuma yii0eHrKa Kako OU MPOHAIUIN pellemha 3a
KOHLIMTIMpamke yJOCeHUKa y KojuMa OuM OWiM 3acTyIUbeHHjU cajapkaju kOju he ymyhuBarm
YUEHHUKE Ha CAMOCTAITHO OTKPUBA¢ HOBHX TI0jMOBa M HHUITUPATH 3aKJbYUKE.
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4. MUILIVBEIbA YYEHUKA O HACTABU AJI'EBPE OPTAHU30BAHOJ
IMPUMEHOM YUYEIbA ITYTEM OTKPURA HA TUCEPEHIIUPAHUM
CAIPKAJUMA

Kako Oucmo mormynuje carnemanu edekre mpuMeHe yduema IyTeM OTKpuha Ha
nQepeHIIMpaHuM caJipikajumMa anredpe, Kelelld CMO Jla MCIUTAaMO U MUIILJbEHha YYCHUKA
eKCIIEpUMEHTAIHE TPYIE O BPEAHOCTHMA NPUMEHEHOI HAYMHA pealu3anuje anre0apCKux
caapxkaja. [{ns je 6o ga ucnuramo cienehe: 1) cTaBoBe yUeHHKa NMpeMa yuermy cajapxkaja Ha
OBaKaB HAYMH y OJHOCY Ha TPAJUIIMOHAIHE YacoBe; 2) KAaKO YYCHHIH CaMOIEPLHUIHUPA]y
MOJIOXKA] M HalpedaKk y y4demwy caapikaja ainreope myreM oTkpuha; 3) nma 1u Cy ydeHHUIH
3aWHTEPECOBaHU U MOTHUBHCAHHM 32 yUCHE ITyTeM OTKpuha Ha qudepeHIUpaHuM CaipiKajuMa;
4) mta cy mpeIHOCTH M HEJOCTAIM y4era MyTeM OTKpruha Ha AuQEpeHIIMPAHUM CaJlpiKajuMa
anreOpe npeMa MUIIJbCHY YUCHUKA.

C 003upoM Ha TO Ja j¢ HOBM HAa4YMH pajia MPUIUKOM o0paje anredapcKkux cajapikaja
,JIPYrauuju o JMOTaJallkber, OWIO je HAapOYMTO BAXKHO HCIHMTATH MHUILBCHA U YTUCKE
YUEHHKA HAKOH peajin3allrje eKCIIepUMEHTAIHOT nmporpama. [IperrnocraBuim cMo 1a yYeHHIN
KOjU Cy YYHWIIU IO EKCIEPUMEHTATHUM MOJelIMMa y4ermha UMajy MO3UTHBHO MHUILBCHE O
yuemy cajapkaja anreOpe myTeM ydema IyTeM oTKpuha Ha audepeHuupaHuM caapikajuMa
MCKa3MBamkEM BEJIMKOT MHTEPECOBaMka W MOTHBAIIMjE 33 YYCHE MAaTEMAaTHYKHX CajapiKaja Ha
OBaj HAYWH.

VTBphuBame MHIUbEHa YUYCHHKAa O pEalM3aldjH HACTaBe MaTeMaTHKE MPUMEHOM
yuema myreM oTkpuha Ha nudepeHIupaHiM caip)kajuMa 3Ha4ajHo je jep ce Ha OCHOBY HbHX
MOI'y pa3BUTH aJeKBaTHH HAa4YMHH [aJbel JOJaXemha JO Ca3Hama, YCaBpllaBamba U
OcaBpeMeHUBaka HAcTaBe MaTeMaTHKe, Kao M MOJACTHIAma YYCHHKA 3a IPOyYaBarbe
HACTaBHHX Ca/IpKaja MaTeMaTuKe.

Yuenuxoeo 3a0060.6cmeo yuerwem nymem omxkpuha na ougpepenyupanum
caoprcajuma

Munsemha yIeHHKa TpeMa HaCcTaBH MaTeMaTHKE OPraHW30BaHOj IMyTeM OTKpuha Ha
nudepeHIMpaHuM cajip)kajuMa npukaszaHa cy tabenapHo (Tabema 69). OBaj neo aHKETHOT
VIIUTHUKA Cy YMHWIA TIHTAka O TOME KOJIMKO Cy C€ yYCHHIIMMa CBUIEIH YacOBH Ha KOjUMa
CY YYWJIU IyTeM OTKpuha, O MHTEPECAaHTHOCTH OBAKBOI' HAYMHA PajJa, O YYECTAJOCTH yueHma
nyreM oTKpuha mpe peanusalnyje €KCHEpPUMEHTAJHOI MporpaMa M O TEXKHUHU YycBajama
caJip>kaja Ha OBaj HAYUH.
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Ta6ena 69. YVuenuxoso 3a0060.6cmeo yuerem nymem omkpuha na oughepenyupanum

caoparcajuma
Tumarve THonyhenu oozosopu f %
OIIIIITE MU CE HICY CBHCIH
Kommko cy T ce cBuumenu y y eBin 8 6%
OBaKkBM 4YacOBH Ha KOjUMa CHU CBILILEITH OV MIL Ce
y4uo ImyTeM oTkpuha? A y 36 27,1%
U3Y3ETHO Cy MH CE CBHICIIH
y y A 89  66,9%
Ja mu je yuewe mnomohy HUje 3aHUMJbHBH]E 11 8,2%
OTKpHBama 3aHUMJBHBHjE O]
,yoOHWuajeHor pamga Ha dacy UCTO je 5 3,7%
MaTeMaTHKe?
3aHUMJbUBH]E je 36 27,1%
MHOTO j€ 3aHUMJbUBH]jE 81 61%
Konmko gecto cre panuje ydmiu HUKaJ] HICMO YYWJIM Ha Ta] HAYNH 64 48%
myTeM OTKpuha Ha dYacoBHMa
MaTeMaTuke? MOHEKAaJl CMO yYMJIM Ha OBaKaB 69 52%
Ha4YuH
YeCTO CMO YYMJIM Ha OBAaKaB HaYMH / /
Kana cte Ha mpetxomanM JIAKO 99 74,4%
4acOBUMa MaTeMaTHKE CajpiKaje
YUWIM TyTeM oTKpuha, yueme TH TEIIKO 34 25,6%
je ouo
HCTO Ka0 M Ha JocaJalllbuM 4aCOBUMA / /

Jla OucMo YTBpAWIIM OINUITH YTHCAK yYE€HUKa O YCBajalby MaTeMaTUUKUX cajapikKaja
yTeM yuyema IyTeM OTKpuha, MOCTaBUIN CMO UM IUTame: Koauko cy mu ce ceudenu 4acosu
Ha Kojuma cu camoCmanHo OMKpPUSAO Hoee Nnojmoee, npaeuna umo? Ha Koje Ccy ce
U3]jalllbaBaIN 3a0KPYKUBAKBEM jeTHOT O] TOHYeHUX 0JIroBopa.

CtpykTypa 0AroBOpa Ha OBO NMUTaKE MpUKa3aHa je Ha ['paduxony 15.

I'paguxon 15. Jucmpubyyuja oozoeopa na numarse: Konuxo cy mu ce ceuoenu
Yacos8U HA KOJUMA CU CAMOCMANIHO OMKPUBAO/A HO8e NOjMose, npasuid umo?

Ca rpaduxoHna ce youasa ga ce Hajsehem Opojy yueHHMKa JI011a0 OBaKaB HauWH paja,
Tj. 1a ©UMajy no3uTHBaH ytucak. Haume, Hajgehu 6poj yuenuka, 89 munu 66,9%, onrosopuo je
Jla UM Ce M3Y3e€THO CBUEO OBAaKaB HA4YMH paja, mwux 36 wmm 27,1% uzjacHuio ce 1a um ce
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OBaKaB HAYMH paja CBHJEO, JOK je 3aHeMapJbUBHX 8 WM 6% Yy4eHHKa MCTAKJIO HEraTUBaH
OJTHOC, Tj. O3HAUWJIM Cy Jla UM C€ OBaj HAUMH pajia YOILITe HHUje CBHIEO. 3aJ0BOJHHU CMO
OBaKBUM JIOMMHAHTHO IO3UTHUBHUM YTHUCKOM Y4Y€HHKA, IOIOTOBO aKO CE€ MMa y BUAY
YUEEHULIA J1a IpHjaTHa aTMocdepa y MpoLecy yderwa JOIPUHOCH CTULABbY TPAjHUJUX 3HAHA.

Ha je yueme mnyrem oTkpuha Ha audepeHLUpaHUM calIpKajuMa YyYeHHUIMA
3aHUMJBMBH]E OJ1 ,,yOOM4ajEHOT* pajia Ha Yacy MaTeMaTHKe, MOTBPl)yjy BHUXOBH OJITOBOPU HA
apyro nutame. Yak 81 wim 61% mUX 0AroBOpHO je Aa je ydermhe Ha HOBH HAYWH MHOTO
3anuMmibuBHje, 36 wiu 27,1% cmarpa J1a je oBakaB HauMH pajJia 3aHUMJBUBU]JU, @ CAMO MambH
Opoj yuenuka, 11 umm 8,2%, Mucau 1a HOBM HAauWMH pajia HUjE 3aHUMIBHB, 0K 5 win 3,7%
BUX CMaTpa Jia je MOoJjeIHAKO 3aHUMJBMB Kao W yoOu4ajeHu HauMH paaa. Ha ocHOBY oBakBe
CTPYKTYpE€ OATOBOpA MOCPETHO 3aKJbydyjeMO Ja Cy YYCHUIM OWJIM MOTHBHCAHHU 32 OBAaKaB
HauuH paga. HeratuBHu oaroBopm Major Opoja ydYeHHMKa MOIIM OW jJa ce oOjacHe
HEa/IeKBaTHUM TIpeA3HambUMa W HEJIOBOJGHOM ocmocoOsbeHomhy ydeHuka 3a e(uKacHO
NepUUINpamke, aHalIM3y, pellaBamkbe MpodlieMa W U3BOheHme 3ak/byyaka, TadyHHje 3a
CaMOCTAaJIHO y4eme. Y3uMajyhu y 003up 0roBope yuauTesba Jia Cy Yy A0CaAllbeM paay peTKo
MPUMEHUBAIIN YUCHE MTyTeM OTKpuha, Kao U OWII0 Koje Apyre o0JIHMKe aKTHBHOT y4eHa, U Jia
Cy IOBPEMEHO TpuiiarohaBaiu HaCTaBy MpeMa MOTyhHOCTHMA YYEHHKa, 3aKJbydyjeMo Jia ce
peanu3aiyja caapikaja y IpBUM TpUMa pa3peirMa OJIBHjajia yriIaBHOM IPUMEHOM BepOallHO-
PELENITUBHUX METOa paja U (PPOHTAIHUM U3JarameM YUUTesha, IITO ONPABAaBa HEJOBOJBHY
OCIIOCOOJHEHOCT YYCHHMKA 32 CaMOCTAJHO YYCHE W HEraTHBaH CTaB IpeMa IpoMeHama
yoOMYajeHOr HayWHa pajga, Tj. wHOoBanujama. C Jpyre CTpaHe, BHUCOK IPOIICHAT
3aMHTEPECOBAaHUX YYCHUKA KOjuMa je ydewme myreM oTkpuha Ha audepeHuupanum
canpkajuma anreOpe OWJI0 3aHMMJBMBO MOXKE C€ cMaTpaTH A00puM pesyararoMm. OBakBu
OJITOBOPH y4YCHHMKA TOTBPHYjy Jia CMO Ha CHTYpHOM IyTy Ja OAOPaHHMMO CTaB Jla yUCHC
nmyTem oTkpuha Tpeba OUTH 3aCTYIJbEHH]E Y BACIIUTHO-O00PAa30BHOM pPay.

[TomrTo Hac je 3aHMMAaO KOJIMKO j€ y4dewme MyTeM OTKpuha 3acTyMJbEHO y IIKOJICKO]
IIPAaKCH, MUTAIN CMO YydeHuke: Koauxo uecmo cme panuje yuunu nymem omxpuha Ha
uacosuma mamemamuxe? (I'papuxon 16) Hemro Buine o MOJOBMHE CBUX aHKETHPAHHMX
yueHuka (69 wmm 52%) oxaroBopwsio je aa Cy, MOpe EKCINEepUMEHTAIHOT Iporpama,
MaTeMaTHUKe caJpkaje MOHEKaJ M3ydaBalM IyTeMm oTkpuha, 1ok ce 64 unu 48% ydeHuka
M3jacCHWIIO Ja HHWKAJ HUCY YCBajald MaTeMaTW4Ke CaapiKaje IyTeM ydema IyTeM OTKpuha.
3aHUMJIBUBO je ucTahM J1a HUjelaH YYeHHK HHUje OJrOBOPHO Jia je OBaj OOJIMK y4dema 4ecTo
NpUMEHBUBAaH Ha YacoBMMa MaTemaruke. Jlakie, ympKoc TpeaHocTHMa, MOTBpheHnM
uctpaxuBamuma OpojHux ayropa (Yurniwati & Hanum, 2017; Khasanah et al., 2018;
Baroody, Eiland & Purpura, 2013; Balim, 2009; Putriani & Rahayu, 2018; Sihombing,
Singaga & Mukhtar, 2017) xoju cy moka3zaiu ga Ce KBAIUTET CTEUYCHHX 3Hamba M 00sba
o0Opa3oBHa MOCTUTHyha ydeHHWKa MOTY MOCIEIIUTH y4YeHmeM MyTeM oTkpuha, oBaj 0OJUK
ydyema Ce joll YBEK HEIOBOJbHO NMpHMEHYje y MOYeTHOj HacTaBu MmaremaTuke. CTpykTypa
OJIrOBOpa yYCHHWKA Ha OBO NHUTAaKkE y CKIAIY je ca OATOBOPHMA YUUTEJha O YUECTAIOCTH
IpUMEHE yuema IyTeM OTKpHuha, KOju Cy UCTaKIM Jia y pajy BeoMa pPeTKO NpUMEmY]y OBaj
o0JIMK yuemwa, jep Hemajy, Kako MCTUYY, aJieKBaTHE CTPYYHE KOMIIETEHLM]je 3a MPUIIpEMY U
peanu3aliyjy oBor o0JInKa HaCTaBHOT paja.
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I'paduxon 16. Jucmpubyyuja oocosopa na numarve: Konuko uecmo cme pauuje
yuunu nymem omkpuha Ha yacosuma mamemamuxe?

OxaroBopu yueHWKa Ha THUTAkHE O TCKUHU yCBajama caapikaja yKaszyjy Ha TO Ja je
Behunn wux (99 unu 74,4%) ydemwe anrebapcKux cajpikaja yuewmeM IyTeM OTKpuha Ouio
nako. Camo 34 ydeHuka, mto yuHH 25,6% aHKETHPAaHUX, OATOBOPUIIA Cy JIa IM j€ OBaj HAYMH
ycBajama cajpxkaja 0uo meorcak. C 003UpOM Ha TO Ja YCBajame 3HAHA YUCHEM IyTEM
oTKpuha 3axTeBa CaMOCTaTHO OTKpMBAmkE€ HOBUX IIOjMOBA, INpaBmia, oOpaszama WTH, LITO
[0JIpa3yMeBa MaKCUMAJIHy aKTMBHOCT W aHTa)KOBam€ BUIIMX Ca3HAjHUX (YHKILMja YUCHHKA,
MPETIOCTaB/baMO Jia Cy YYCHHIH KOjH Cy OBaj HAYMH paja OKapaKTEPHCATH Kao TEXKaK
yIpaBoO YYCHUIIM KOjUMa je jeJHOCTABHU]jE U JIAKIIe Ja MEXaHUYKH YCBajajy ,,fOTOBA* 3Hama
YMECTO Jla WX aKTHBHO KOHCTPYHIY, IITO C€ IOHOBO MOXE O0jaCHUTH HEIO0BOJHEHOM
3acTymsbeHouhy MeTosa Koje Mojapa3yMeBajy CaMOCTAJIHO CTUIalke 3Hama Yy CBAKOIAHEBHO]
HacTaBHO] mpakcu. [IpeokpeT u3 TpaauuuMoHaIM3Ma M IIA0JIOHA j€ MPUIMYHO IOCTEIEH,
KOMIUIMKOBaH U AYrOTpajaH MpoLec, 1a je 3a 3HaUajHUjH Halpeaak off MaCUBHOT Ka aKTUBHOM
y4emy MOTPeOHO MOCTYITHO U CHCTEMATCKH MPUIIPEMAaTH YICHUKE.

MehyTum, OHO IITO y UCTPaXKHBalky HUCMO y3€JIU Y 003Mp jecTe KOTHUTHBHHU CTHII
y4€HHKa, a TMME OHMCMO MOXKJa JOUUIM 0 NPEUU3HHJEer Ca3Hama 3allTo je I0jeIUHUM
YYEHHMIIMMA OBaKaB HauuH yuewa Ouo Texak. MiMajyhu y BUly yMbCHUIlY Jla yUeHHIIMMA ca
Pa3IMYUTAM KOTHUTHBHUM CTWJIOBUMA OJIFOBapajy pa3iMuUTe CTpaTeTHje ydema, jelaH Ol
MIPEYCIIOBa YCIIEIIHOT YUeHa JeCTe YBakaBamkhe KOTHUTUBHOI CTHUJIA M CTUJIA YYeHa YUYeHUKa
u yckiahuBame Metoja u caapkaja ca TuM (Husari¢, 2011). Crora 6u Omito KOPHUCHO Ja ce y
HEKUM IpesicTojehrM UCTpakuBamUMa YKJbyde U OBe Bapujadiie.

I'pacdukon 17 yka3yje Ha yTHCKE y4YE€HHKa Be3aHE 3a TEXKHHY CaBliaflaBama IpaJuBa
IPUMEHOM y4era myTeM oTKpuha Ha AudepeHnpanuM caapixKajuma.
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I'paduxon 17. Jucmpubyyuja oozoeopa na numarve: Kaoa cme na npemxoonum
yacosumMa mamemamuxe caopaicaje yuunu nymem omxpuha, yuere mu je ouno...

[TocmarpaHo o0jeAWKEHO, HA OCHOBY MNPUKA3aHUX Hala3a, 3akKJbydyjeMo Ja Cy
MHUIUBCHA YUYCHHKAa O YYely cajpxkaja aiareOpe NpUMEHOM Yydema myreM oTkpuha Ha
muQepeHIupaHuM  CcaJp’KajuiMa yIJIaBHOM IO3UTHBHA — BEehMHM y4YeHHKa Cy 4YacoBHU
OCMHIIUBEHU W PEAIN30BAHM HA OBaj] HAYMH WHTEPECAHTHU U M3Y3€THO Cy MM C€ CBUICIH,
OBaj HAYMH paJia UM HHUje OMO TEeXakK, MaKo je BehnHa BUX Mpe eKCIEPUMEHTAIHOT MTporpaMa
caMo MOHEKa/l MJIM HUKAJI HHUje y4riIa ImyTeM oTKpuha.

Yuenuxoea camonpouena nocmuznuha u nonosxcaja y npoyecy yuerwa nymem
omkpuha na ougepenyupanum caoprcajuma

Jla O6ucMO yTBpAWJIM KakO YYEHHMIM CaMOIEpPLUNHNpajy IMOJIOKa], HaNpenak y
nocturuyhy, pazymeBame yCBOjeHMX 3Hama, KA0 U aKTHMBHOCT y MPOIECY yuema Cajapkaja

anredpe myreM OoTKpuha, MOCTaBIJIM CMO UM THUTamka YMje€ CMO OJITOBOpE MpuKazanu y Tabenu
70.
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Ta6ena 70. Yuenuxosa camonpoyena nocmuenuha u nonodcaja y npoyecy yyera

nymem omkpuha Ha oughepeHyuparnum caoparcajuma

Tumarve THonyhenu oozosopu f %
[MpuiukoMm yuema MaTeMaTH4KuX  BeoMa aKTHBaH/a U CaMOCTAITHO caM 119 89,4%
cajpkaja myTem oTkpuha Owo/na JI0J1a310/J1a 10 HOBUX Ca3Hama
cam:
II0JIj€THAKO aKTHBAH/a Ka0 U Ha CBUM 14 10,5%
YacoBHMa MaTeMaTHKe JIO Tajia
Mam-€ aKTHBaH/a HEro Ha OCTAJIUM / /
4acOBUMAa MaTeMaTHKE
Yyewme  MaTeMaTHKe  IyTeM 00Jbe pazyMeM IpaJuBoO U3 121 91%
otkpuha mMu je momorio na: MaTeMaTHKe
MOJTj€THAKO pa3yMeM TPaJInBO Kao U Ha 12 9%
CBUM YaCOBHMa MaTeMaTHKE JI0 Taja
Mame pazyMeM I'paauBo HEro 10 Tajaa / /
Kojy omeny 0u cebu mao/ma 3a omuyaH — 5 65 48,8%
3HaWke KOje CU CcTekao/na yuehu
myTeM oTkpuha? BpIioj00ap — 4 42 31,5%
nmobap — 3 26 19,5%
JIOBOJbAH — 2 / /
HeloBOJbaH — 1 / /
3amanM 3a OTKpPHUBamE I10jMOBA, M3Y3€THO TEIIKH 9 6,7%
MpaBuiIa UTI. U 32 yBexOaBame ca
MaTepujajia 3a CaMOCTATHO yUCHE Majio TEeIKH 49 36,8%
3a Tebe cy Omm:
HUCY OWMJIU TELIKU 63 47 5%
BEOMa JIaKH 12 9%

VY muiby cariefaBama MHUIUBCHA YYEHHMKAa O CBOM AaHTaKOBamby, Tj. CAMOCTAJIHO]
aKTUBHOCTH, KaJa ce HOBO IpaJMBO M3 MaTeMaTHKe pealin3yje ydewmeM IyTeM OoTkpuha Ha
TuQepeHIMpaHuM caapKajuma, Ouina cy UM IOCTaB/beHa MUTama O TOME KOJMKO Cy OWin

AKTMBHHM Ha OBMM YaCOBHUMaA U JIa JIX CY CAMOCTAJIHO J0JIa3UJIu 10 HOBHX 3Hama. Yak 119 nin

89,4% ydyeHuKa UCTUYE J1a Cy aKTUBHO U CaMOCTAaJIHO CTHIAJIM HOBa ca3Hama, a camo 10,5%
YYCHHKAa WCTHUYE Jla j€é HHXOBa aKTUBHOCT HA EKCIIEPUMEHTATHUM YacOBUMAa MaTEMaTHUKE

Ousa moJjeHaKa Kao u J0 Taja.

WNako oBakBM OATrOBOpH, MOKIA, MPEICTaBJbaJy CYOJEKTUBHY IPOIEHY YUEHHUKA,
YUIbEHUIA je a BehMHa WBUX 3amaka CBOjy aKTHBHOCT Ha 4YacOBHMMA, U CBECHH Cy CBOj€
CaMOCTQJIHOCTH TPHJIMKOM YyCBajama 3Hama. Mmajyhu 1o y Buay, yuurtesbu Ou Tpebayio na

176



YMHE CBE Hamope Ja BUIle ahUPMUIIY CAMOCTAJIHYy aKTHBHOCT Yy4YeHMKa, Tj. Ja uemrhe
00e30ehyjy yuemhe ydyeHMKa y HAcCTaBHMM AaKTHBHOCTHMA, CBEe ca IuJbeM MoBehama
e(pHKaCHOCTH HACTaBE MaTeMaTHKe.

Kako OMCMO MCIUTaIM MUIUBEHEC YUYCHHKA O pa3yMeBamby U KBAIUTETY 3HaWa O
cazpkajuma anredpe Koja Cy yCBOjeHa y4ereM IyTeM OTKpuha, MOCTaBHIM CMO MM IHTAbE:
Konuxo mu je yuewe nymem omxpuha nomoeno da paszymeuir cpaougo u3 mamemamuxe?
Ckopo cBu yuenmmu (121 wm 91%) wucrakmu cy Ja cy YycBajameM cajlpikaja IIo
eKCIIEPUMEHTAIHOM MOJIENy ydema 00Jbe pazyMenu rpaauBo, a npeoctamux 12 wmm 9%
y4CHUKa OJATOBOPHIIO je Ja Cy MOAjeJHAKO pasyMeld IpaJMBO Kao U HAa CBUM PaHUjUM
YJacOBMMa MaTEMaTHKeE.

OxroBopu y4eHHKa Ha MuTame: Kojom Oucme oyeHom oyeHunu ceoje 3Hare CmeyeHo
yuervem nymem omkpuha? TOTBphyjy Ja yYEHHUIM CMaTpajy Kako Cy CTEKJIU KBaJIHMTETHA
3HaWka U J1a O OBa 3Hama OWJa OIeHheHa BUCOKMM olleHaMa. Hajpehu mporenar yueHuka ce
u3jacHuo Ja 6u nobuo oneny oanuvan (5) — 65 umm 48,8%, mamu neo (42 wim 31,5%)
OIICEbYje CTEUYCHO 3HamE OIICHOM Bpionodap (4), mok HajMamu 6poj (26 wim 19,5 %) cmarpa
na 6u nobuo omneny mobap (3). Hujenan ydeHuk ce HHMje u3jacHMO Ja OuW 100HMO OLEeHYy
N0BOJhaH (2) win HepoBosbaH (1), mTo camo moTBphyje 1a ¢y 100po pazymenu TpauBo.

Oxarosopu ydyeHHKa Ha IIPETXOJHA JBa IMTamka OUEKUBAHU CY U MOXKEMO UX [TOBE3aTU
ca OJroBOpHMA Ha METO NUTame y aHkeTH. C 003MpPOM Ha TO Ja Cy YYEHHMIH MaKCHMAJIHO
OUIM aKTUBHUM TOKOM YCBajama IpajyBa W CaMOCTAJIHO JOJIA3WIM 1O HOBHMX 3Hamba,
00jalIbUBO j€ ITO Cy TPAJANBO PA3yMETH U CAMUM THM CTEKJIM KBAJUTETHO 3HAMHE.

Canpxaju oOyxBaheHH eKCIEpUMEHTAIHUM MPOrpaMoM OuiH cy audepeHupanud Ha
TPH HUBOA CJIOXKEHOCTH (OCHOBHH HUBO, CPE/IbH HUBO M HANIpeJHH HUBO). CBaKM YUEHUK je Yy
CKJIaJy ca CBOJUM 3HamHUMa, CIOCOOHOCTMMa M MoryhHoctuma 100Mjao cajapikaje
onrosapajyher HuBoa. [lutanu cMo ydeHHKe IITa OHM MHUCIIE O CaJipikajuMa M 3ajanuMa Koju
cy o0yxBaheHH eKCclepMMEHTaIHUM IporpamoM. 49 yuenuka i 36,8% mHBUX 0rOBOPUIIO je
Ja Cy 3ajany OWIM Majio TeIIKH, a 63 yueHuka (47,5%) cy oaroBopuia ia 3aaaiy HUCY OWIH
temku. [IpernocraBsbamMo Aa je OoBakaB MpOILIEHAT YYEHHWKA KOjUMa Cy 3aJalu OWIM Majo
TEmKH 300T TOra ITO Cy HACTABHU JIMCTHhHU 3a CaMOCTalHO yTBphHBame, OCHM 3ajaTaka
npeaBuleHNX 3a KOHKPETHH HUBO CIIOXKEHOCTH, caJpxalu U oapeheHu Opoj 3amaraka Koju
oJIroBapajy HapeaHoM, BuiieM HHBOY. Camo 9 yuenuka (6,7%) 0ATOBOPUIIO j€ Aa Cy 3a/alu
OUIIM M3Yy3€THO TEIIKH, oK ce 12 yueHuka mim 9% mUX U3jacCHUIO Aa cy 3aj1alu OUIM BeoMa
JIaKH.

['eHepanHo mocmarpaHo, OBakBa JUCTpUOYIIMja OJATOBOpa MOTBphyje Nla Cy 3aXTEBH
OWIM OJMEpPEeHH Yy CKJIaay ca CIIOCOOHOCTHMA YYCHHKA IMa j€ CBAKO O] YYEeHHWKa MOrao Ja
OJITOBOPH HA JIEO 3aXTeBa, IITO oMoryhaBa WHAMBUAYATHH HAMpelak | pa3Boj CBAKOT O]
BbUuX.

Pesynrtatu mokasyjy /Ja y4eHUIH 3aIlaxkajy CBOjJY aKTUBHOCT Y MPOLECY yUema IIyTeM
otkpuha Ha nudepeHIpaHUM cajpkajuMa, IPU YeMy CTHUY 3Hama ca pa3yMmeBamaM U Ta
3Hama OlEHY]y Kao KBalIUTeTHa, Oyayhu aa BehrHa mux cmatpa j1a 6u JoOMIIM BUCOKE OLIeHE
aKo OM OMIIH OLIEH-MBAaHU.
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3aunmepecosanocm u MOMUGUCAHOCI YUeHUKA 3a yuerse nymem omkpuha na
oughepenyupanum caoprcajuma

AHKETHpamEeM CMO JKEJIeNIU 1a YTBPIAUMO M KOJHKO y4eie MyTeM OoTkpuha yTude Ha
MOTHBAIIM]Y U 3aMHTEPECOBAHOCT yUEHHUKA 3a OBaj OOJHK pajia Ha YaCOBHMMAa MATEMAaTHUKE W
ApYrux HactaBHUX mpeamera. OAroBope ydeHHKa Ha IHTamba KOjUMa CMO JKEJIENH TO Ja
YTBPAUMO TpeacTaBuian cMo y Tabenu 71.

Ta6ena 71. 3aunmepecosanocm u MOMUBUCAHOC YUEHUKA 3a Yierbe Nymem
omxkpuha na oughepenyupanum caopaicajuma

Tumarve THonyhenu oozosopu f %
Canpxaje W3 MareMaTHKe Ou Ha CBaKOM Yacy 87 65,4%
OBAKO BOJICO/JIa Ja YUHUIIL:
IIOHEKAJT 32 24,1%
HUKAJ 14 10,7%
Ydyewe myTem oTKpuhia je yTHiaio BUIIIC BOJIMIII 92 69,2%
Jla MATEMATHKY:
KWCTO BOJIUIII 33 24,8%
Mak¢ BOJIUIII 8 6%
Ja nu O6u Boneo/na Ja W TpajrBo BOJIEO/ITIa OUX 114 85,7%
W3 JAPYTHX TPEAMETa YUHII MyTeM / /
otkpuha? He OuX BoJieo/na
HE 3HaM 19 14,3%

O 3aMHTEpecOBaHOCTH YYEHHKa 3a YY€HE€ MaTeMaTUKe Ha OBaj] HAUMH IO0Ka3yjy
onroBopu Ha nutame: Cadparcaje uz mamemamuxe 6u 08axo eoneo/ra 0a yuuui... CTpykTypa
OJIrOBOpa yKa3zyje Ha To Ja 6u Hajsehu Opoj aHkeTHpaHUX yueHHka (87 wiu 65,4%) Boneo na
0Baj METOJ| yuemwa OyJie 3aCTyIUbeH Ha CBaKOM 4acy martemaruke, 24,1% mwux 6u Bosieo na
OBAaKO pajau TOHEKaJ, JOK je HajMamu Opoj ydenuka (14 wmm 10,5%) oaroBopuo na um
MMOMEHYTH Ha4YHMH paJia He 0J[roBapa.

bpoj yueHuka koju Huxkaoa He OW BOJENM Ja Ha YacoBHMMa MaTeMaTuke Oyze
3aCTYIJBEHO YUeHe IyTeM OTKpuha jecTe OUeKHBaH, jep ce MPETIOCTaBba JAa Cy TO YUCHUIIH
KOjUMa je yderme MaTeMaTHUKHX caJpKaja Ha OBaj HAYMH OMJIO TEIKO.

CtpykTypa OATrOBOpa Ha TMPETXOJHO MHUTamE OO0jalrmaBa MoBehaHy MOTHBHCAHOCT
YUYCHHKA 32 Y4eHe MaTeMaTuke, jep cy ce yak 69,2% yueHHKa u3jacHIIIA Ja je yuemhe MyTeM
oTkpuha yTHIago Ja MaTeMaTUKy BHILIE Boje Hero no Tazaa. 24,8% wucnuTaHuka, ITO je
yKynHO 33 ydeHuKa, OJrOBOPHIIO je J1a yuerme IMyTeM OTKpuha HMje yTHLaio Ha TO Ja OHHU
MaTeMaTHUKy BHWIIIEC 3aBoJjie, Beh je BoJie MCTO Kao M 110 Taja, a 8 mwux (6%) onroBopuso je aa
HAKOH y4ema MyTeM OTKpuha METeMaTHKy Mame BOJIH.
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I'paduxon 18. Jucmpubyyuja oocosopa na numarve: Yuerwe nymem omxpuha
VIMUYano je 0a Mamemamuxy...

OnaroBopu yuyeHHKa Ha NUTaWE: /la iu 6u 8oneo/ia oa u epaouso uz opyeux npeomema
yuuw nymem omxpuha? moTBpl)yjy MOTUBHCAHOCT YYEHUKA 32 IPUMEHY OBOT MOJIENIa pajia u
Ha TPaJMBO W3 JIPYTMX HACTaBHHUX IpeamMera. Bemuku mporenar (85,7%) yueHuka Ou BoJieo
Jla U TpajluBO U3 APYrux MpeaMera yuu nmyreM oTkpuha, nok cy 14,3% ydeHuka 3a0Kkpykuia
OJITOBOP He 3HaM W TUME UCKa3aja CBOjY HEOUTYYHOCT ITOBOJIOM OBOT ITUTAA.

Pesynratn aHkeTmpama TOTBphyjy Hally MpeTIOCTaBKY Ja YYEHHUIM H3paKaBajy
MO3UTHBHO MUILJBEHE O HACTaBH anreOpe OpraHW30BaHO] MPUMEHOM yuerma ImyTeM oTKpuha
Ha audepeHIupanuM caapKajuMa, TO3UTUBHO MPHXBATajy OBaj OOJMK OpraHU3aIije yuema
Ha YacoBMMa MaTeMaTHWKE M BOJIENM OM Ja je OBaj BUJ ydewa demthe 3acTylubeH M Ha
4acoOBHMA JPYTrUX HACTaBHUX mpeamMeTa. OCHM Tora, OBaKBa METOAMYKA OpraHU3allHja Jaca je
yTHuIaia 1a BehuHa ydyeHnka BHIE 3aBOJIM MATEMaTHKY.

Muwiversa yuenuka o npeonocmuma u Heoocmayuma yueroa nymem omkpuha na
oughepenyupanum caoprycajuma anzeope

[TutamuMa oTBOpeHOT THMA (TOCIEqHa /1Ba MUTaka y YIUTHHUKY) JKEJIETH CMO J1a
ca3HaMo IlTa ce TO yYEHHMIIMMaA JONajo U IITa UM Ce HMje CBUAEIO y TOKY pealn3aluje
yacoBa MaTeMaTHKe Ha KOjuMa Cy anrebapcku caapkaju oOpaheHu ydyewmeM MyTeM OTKpuha
Ha JuepeHpaHiM caip)Kajuma.

Opxroeope koje cMO J00OMIM MpHKa3anu cMo y Tabenama 71 m 72, mpu yemy cMoO
CIIMYHE OJITOBOPE TPYMHUCAIH y KaTeropwje. Y Kareropujy Jluunu 002080p CBPCTAIA CMO
OJITOBOpPE YYEHHKA KOj€ HHMKAaKO HHUCMO MOIVIM Ja MOJBEAEMO IOJ HEKYy O] mocTojehux
KaTeropwuja.

OparoBopu yueHMKa Ha MHUTalke IITa UM CE HAjBHINE JOMAN0 y TOKY y4ema MyTeM
oTKpuha Ha audepeHIIpaHnM CaapKajuMa TpuKazanu cy y Tabemn 72 u mopehanu cy npema
y4eCTalOCTH.
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Ta6ena 72. Pacnoodena odeosopa na numarse — [LlIma mu ce donano kaoa cu caopaicaje u3z
Mamemamuxe yuuo/na nymem omxkpuha?

0oezo60pu Dpexsenyuja %

Cee mu ce oonano 51 38,3%
To wmo cam cam/a u3600uo/ia 37 27,8%
3aKmyuKe U yuuo/na

bomwe cam pasymeo/na u ynammuo/na 21 15,7%
2paougo

To wmo cmo yuunu nexyuje deo no 0eo 18 13,5%
Jluunu 002060p 6 4,5%

N3 Tabene yowyaBamo aa je HajpeKBEHTHHjU OATOBOp Y4YCHHKA OMO Ja MM ce Ha
MPETXOIHO PEATM30BaHUM YacoBUMa MaremaTuke cBe aomnaio (38,3%). Ha apyrom mecty ca
27,8% onroopa Y4eHUIM I[O3UTHBHO OLEHYjy TO LITO Cy CaMU M3BOJIWIM 3aKJbydyke M
YUUIU. YYEHHIMMa ce JI0NaJlo U TO WITO cy 0osbe paymenu U ynamtuiu rpaauso (15,7%) u
ITO Cy JieKnuje uzydaBanu aeo mo jaeo (13,5%). Oaroopu mamer Opoja yuenuka (4,5%)
CBPCTaHH Cy y KaTeropujy ,,JImaau oaroBop™.

OHO 1ITO y4yeHHUIM BHUJE Kao HeJoCTaTak OBOI OOJIMKA paja M IITO Cy MepLUNUpatn
Kao mpoOiieM, Tj. eleMEHTE OBaKBOI HAa4yMHA paZa Koje YYCHHUIM HETaTUBHO OICHY]Y,
npencraBuin cMo y Tabenu 73.

Tabena 73. Pacnooena oo2osopa na numarve — LLlma mu ce nuje donano kaoa cu caopaicaje
u3 mamemamuxe yuuo/na nymem omxkpuha?

Oozosopu Dpexsenyuja %
He nocmoju nuwma wmo mu ce nuje 52 39,1%
donano
Tojeounu uacosu mamemamuxe cy 31 23,3%
mpajanu oyxce
To wmo je yuumesmuya 6ura mauo 25 18,8%

aneadcosana (To wmo wuam je
yuumesuya camo mMaio nomazana)

To wmo  mopam  MHO20 — Oa 17 12,8%
PasMuuLbam
To wmo cy nojedunu 3a0ayu 3a mene 8 6%

ounu mewxu

IMomanu n3 Tabene nmokasyjy aa je HajBehu mpoueHat yueHuka (39,1%) eKCIITUIMTHO
HETHPAo J1a OBaKaB HAUYMH y4eHha UMa HEJOCTATKE.

Behnna yacoBa ekcriepuMeHaIHOT Iporpama je Tpajana JIyke o] yoOudajeHux 45
MUHYyTa Kako OM YYEHMIIM ca CBUX TPH]y HMBOA MOIJIM Jla M3BECTE O 3aKJbydllUMa KOje Cy
u3Benu. 23,3% ydyeHuka cy TO MeplHnupaia Kao HeJIoCTaTak OBaKBe OpraHM3alije paja.

18,8% yueHHKa je OArOBOPUIIO J]a UM j€ 3aCMEeTajlo TO IITO UM j€ YYHUTEeJhbUIAa MaJo
nomMarajna y Toky pazaa. Kako nmomoh yueHunuma Tpeba mpyKUTH caMo MOHEKaJl, Kajia 3a TO
nocroju morpeda, jep MNpeTepaHo YIUITAalke y4yuTesba Y Mpolec OTKpuha U TpepaHo
U3HOILICH-E 3aKbydaKka JOBOAM O TOTra Jla YYEHHUIM caMo NMPUBUAHO CaMOCTAIHO J10J1a3e /10
Ca3Hama, OBAKaB OJATOBOP YYCHHWKA CaMO TOTBphyje Za Cy yUHTeJbH-PEean3aTOpPH MCKYCHO
BOJIMJIM YYEHHKE KPO3 OTKpHBajyhe akTHBHOCTH.
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12,8% ydeHuka je HaBeJO Ja MM CE€ HHj€ JIOMajo TO IITO CYy MOPAJM MHOTO Aa
pa3munubajy. [IpernocraBipamo aa ce pagy 0 HCTUM yYeHUIIMMA KOjH Cy Ce M3jaCHWIIU Ja je
OBaKaB HAa4YMH yuema 3a BHUX Ono Texak. C npyre cTpaHe, MOIITO y OBOM HCTPaKHUBAIby
HUCMO W3/IBOjUJIM OATOBOpPE IO YyCIEeXy YYeHHKa, IOCTOju MOryhHOCT na ce paau o
YUCHHIIIMA KOJU UMajy HIDKY OLIEHY U3 MaTeMaTHKe.

Hesnaran Opoj yuenuka (6%) ucrakao je Aa UM ce HHje JO0Majio TO IITO Cy MOjeInHU
3aalM 3a HHUX OWIM TemKu. BepoBaTHO ce paaw O 3agalMa ca HacTaBHUX Juctuha 3a
yTBphUBamke KOjU OArOBapajy BHUILIEM HUBOY CJIOXCHOCTH y OJHOCY Ha HHUBO KOME YYCHUK
npumaja.

[TocmarpaHo cyMaTHBHO, peE3yJNTaTh aHKeTe WOTBPhYjy MO3UTHBHO MUILJBEHE
yYCHHKA O YCBajamby caapkKaja M3 MaTeMaTHKe NPUMEHOM Yyuema NyTeM OTKpuha Ha
mudepeHpannM caapxkajuma. Mako je Mamu mpoleHaT ydeHHKa OBaj HAUYMH pajia OLIEHHO
Kao TEeKak M 3axTeBaH, HajBehem Opojy ydyeHMKa Cy 4acOBH OpPraHM30BaHM IyTeM OTKpuha
OunM WHTepecaHTHH, a BehwHa OM BojeNna Ja je OBakBa OpraHu3alMja ydema uemihe
3aCTyIJb€HA Y HACTaBH MaTeMaTHKe. YUCHHUIN 3amaxajy nmoBehany akTHBHOCT TOKOM y4ema
Ha TMOMEHYTH HAa4yMH W TPaJMBO UM je Taja jacHWje, Ma Cy CaMHM THM CTEYEHa 3Hamba
KBaJIMTETHHU]a. Jlakie, y4eHUIM MO3UTHUBHO JIOKHMBJHABA]y OBaj HAYMH pajia Ha YacOBHMA
MaTeMaTuKe, YUMe je Hallla XHIoTe3a noTephexa.

OxaroBopy HalIMX UCTIMTAHUKA HECYMIBHBO YITyhyjy Ha 3aKJbydak Jla OBaKaB MPUCTYIT
y ydewmy anre0apcKux caapikaja IMO3UTUBHO [elyje Ha 3aWHTEPECOBAHOCT YUYCHHKA 3a
caJipkaje KOju ce U3ydaBajy M JONPUHOCH (popMHUpamy MO3UTUBHUX CTAaBOBA yUCHHKA IpeMa
OBOM MOJIeIy paja, kao u nosehamwy MoTuBaimje 3a yuewme. C 003MpoM Ha MO3UTUBAH YTHIIA]
OBOI' MOJIeJla y4Yera Ha y4YEeHHKE ca CBUX HHMBOAa IOCTUTHyha, Tpebamo O IOJCTHIATH
y4dHTesbe 1a ra yemhe KOpUCTe Yy HaCTaBU MaTeMaTHKe.
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5. MUIIIVBEIbA YYUTEJ/BA O MOT'YRHOCTUMA U 3HAYAJY TIPUMEHE
YYEIBLA ITIYTEM OTKPURA HA TU®PEPEHIIUPAHUM CAAPKAJUMA
AJITEBPE

VY muipy eBanlyanuje €KCIEpUMEHTAIHOT Mojella ydema OWiIo je 3HavyajHO, Mmopen
MUIILJbEHAa YUYCHUKA, Carje/laTH ¥ MHUIJbCHA YUUTEIha, HEMOCPEIHUX pealn3aropa mporpama,
Oyayhu na cy oHM OWIM JUPEKTHO aHTKOBAHHW Y peaM3alfju HCTOT. 3aT0 CMO, IO
3aBpIIETKY peayin3alije MpeaBul)eHUX HACTABHUX jeJWHUIIA, OPTAaHU30BAIM Ca YYUTEIHHMA-
peanmzaropuma QOKYC TPYIHH MHTEPBjy Ha KOME je OMIIO pedH O eBalyaluju MPUMEHCHOT
nporpama. [lomrtyjyhu cTpydyHO HMCKYCTBO Y4MTEe/ha, OWJIO je€ 3Ha4YajHO J1a Pa3MOTPUMO
BUXOBO MHUILUBCHE O HUMIUIEMCHTUPAHOM EKCIIEPUMEHTATHOM MOJENly W Ha Taj HAuuH
NOTITYHUj€ carjielaMo OIINTY CIMKY O MOTYhHOCTMMa M 3HAyajy NpUMEHE Yy4Yema IyTeM
otkpuha Ha audepeHUpaHuM caapxkajuma ainredpe. Mako je y3opak yuuTespa-peann3aTopa
eKCIIEpUMEHTAIHOT ~TIporpaMa Maild, IOTO OrpaHruYaBa MOryhHOCTHM TreHepanu3anuje
noJlaTaka, UCIUTUBAKE MyTeM (OKYC TPYITHOT MHTEPBjya MpPYyKa OCHOB 3a MPOAYOJbEHO U
CBECTpaHHj€ carjieJaBambe MHUILUBCHA M YTHCAKa YUUTeJha O OTKpHBajyheM ydewmy W
(GYHKIIMOHATHOM TIOBE3WBalky OBOI OOJIMKA ydewa ca JudepeHlHjalujoM caapikaja y
HACTaBU MaTeMaTHKeE.

I'pynHa auckycuja je peanu3oBana y npoctopujama [lemaromkor ¢akyirera y Bpamy
U Tpajaiia je oko jenan yac. CTpyKTyHpaHU pa3roBOp ca YUHTEJbUMA j¢ BOh)CH mpeMa yHarpea
NPUIPEMIBEHOM BOJMYY 3a Pa3roBop, KOjU ce ofHOCH Ha cienehe acnekre:

* YTHCIIM ¥ UCKYCTBA YYHTEJha 0 MOTYNHOCTHMA NMPUMEHE U 3aXTEBHOCTH pealIn3alinje
HACTAaBHHMX jeJMHHMIA 3aCHOBAHMX Ha YydYelmy MmyTeM OTkpuha Ha audepeHIupaHuM
caipKajuma,

* MHUIUBEHE YUMTEJha O MO3UTUBHUM e(eKTHMa peaiu3alije HaCTaBHUX jeIUHMIA
3aCHOBaHUX Ha yuyemy IyTeM oTKpuha Ha 1udepeHIpaHuM capKajuma;

* MHUIUBEHE YUUTE/ba O IMPEJHOCTUMA M OrpaHMYCHMMa IPUMEHE OBAKBE
OpraHu3aliyje Jyacona.

HcTtpaxkuBad je pasroBop ca ydHuTebUMa CHHUMHO, O YEeMy HX j€ MPETXOJHO
00aBecTHO.

Ymucyu yuumena o mocyhnocmuma npumene u 3axmeenocmu peanuszayuje
HACMABHUX jeOUHUYA 3ACHOGAHUX HA yuerby nymem omKkpuha na oughepenyupanum
caopycajuma

Ydeme myreM OTKpuha IocTaB/ba y4YeHHWKAa Yy IIEHTap HACTaBHOT IMIpoIeca, Kao
aKTHUBHOI' Cy0jeKTa KOjU CaMOCTaJHO OTKpHBa, HUCTpaxyje M pemiaBa mpobieme. Yiora
yunTesba Takohe je akTHBHA, alli 3a PA3JIUKY O TPAJIULUOHAIHOT MPUCTYIA, YYUTEIh j€ OBJIE
Ipe cBera MOTHUBATOp M (QauuiauraTop mporeca ydewa. OBO Mojpa3syMeBa Ja je Y4YUTeIb
CTpydYaH, Te Jia T0OpOo Mo3Haje MOTYRHOCTH M CITIOCOOHOCTH YUCHHKA. Y UUTesh (parmmTupa u
MOJIYIIUPE UCTPAKUBAKE YUCHHUKA TaKO LITO MPATH HEroB pajJ Ha mpobieMy, yKaszyje My Ha
Tpeuike U Jaje CyYrecTHje 3a HBHXOBO NpeBasmwiaxeme. O jeaHAKor 3Haudaja jecte U
CTpaTEILIKO CEJIEKTOBAalkhe M IPE3CHTOBAIE Ca/ApikKaja M IpPUMEpa, y CKJIaly ca Pa3BOJHUM
MoryhHOCTMMa YYeHWKa, IITO TOJpa3yMmMeBa J0OpYy METOAUYKY MPHIIPEMY YUYHUTEJha.
[Tpumehyjemo 1a ce y HacTaBHO]j MIPAKCH yUEHE ITyTeM OTKprha peTKo KOPUCTH, IITO CE MOKE
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PasyMEeT y KOHTCKCTY BHCOKHUX 3aXTCBa KOje OBaKaB HAYWH OpraHnu30Bakba HACTaBC
ImocTaBJba IIPEA YUYHUTEIbA.

C 003upoM Ha TO J1a HAC je HHTEPECOBAJIO KAKBO j¢ YNEEHUYHO CTAkhE Y MPAKCH, Tj. Aa
JIM OBO HAIIIE 3allaKake BAXH M 33 YUUTEIbe-pean3aTope, MUTAIM CMO HX Jia I Cy paHHje U
y K0jOj MEpU MPUMEHUBAIN YUeHE IyTeM OTKprha Ha 4YacoBHMMa MaTeMaTuKe. JeqaH yuuTesb
j€ OIrOBOPHO J1a je TIOBPEMEHO NMPUMEHUBA0, TPH CY C€ W3jacHWIIA Ja Cy MPUMEHUBAIA BPJIO
PETKO, JIOK j€ jeJaH Y4YHTeJb OJrOBOPHO Jia Y CBOM paJy HHMKAJ HHj€ NPUMEHHBAO YUCHE
nytem oTkpuha. O6pa3naxyhu pasiore HeJOBOJbHE NTPUMEHE yUeHa ImyTeM oTkpuha, Behnna
YyUUTEJba j€ UCTAKJIA J]a BEOMa PETKO MPUMEYje 0Baj OOJIMK yueHha 3aTo IITO HEMa a/IeKBaTHE
CTpy4YHE KOMIIETCHIIM]E 3a MPUIIPEMY M pealu3alfjy UCTOT, Tj. HUCY IOBOJHHO TEOPHU)CKU M
MPAaKTUYHO YMO3HATHU Ca CYIITUHOM OBOT OOJIMKA paja.

Nmajyhu y Buay YumeHHUIY Ja je CBaKo JeTe ImoceOHa MHAMBHAYa W y3umajyhu y
003Up Ja O] YYMTEJhEBOI HAuMHA MPE3CHTOBAaWA I'paJBa YMHOTOME 3aBHCH TO Kako he
YUEHUIM pa3yMETH U YCBOJUTU HOBE Cajpikaje, 0J 3Hauyaja je OMiIo J1a UCIIUTaMO Jia JIU U ca
KojoM ydectanomhy y4duTesbu Ipuiarol)aBajy HacTaBy M pan morpebama m mMoryhHoctuma
y4eHUKa.

YuuTesbu Cy HaBeNM Ja Cy Yy JIOC3Jallikb0j HACTAaBHOj IPAaKCH IOBPEMEHO
npuiarohaBaiy HacTaBy mpema MoryhHocTuMma ydenuka. Takohe, HCTAK/IM Cy J1a ce Tpyae 1a
MpUIarojie HacTaBy MOryhHOCTMMa yY€HHKAa KaJ TOf TO MOTY, ajH YCJe[ TCIIKEe W Jyre
IpUIpeMe 3a 4ac y cucreMy audepeHirpane HacTaBe U y3 MpeoOUMaH HaCTaBHH MPOTpaM He
YCIIEBajy Y TOME YeCTO.

Ilopen Ttora, orexaBajyhe OKkoJHOCTH 3a mpuiarohaBame HacTtaBe MoryhHocTHMa
YUEHHKA jecy W TpEeBeNMK Opoj YYeHUKa Y OJeJbely, Kao W HEJOCTaTaK 3ajaTaka ca
audepeHIpaHuM 3aXTeBUMa y YIOeHUuIMMa Koje kopucte. OBakBH OJrOBOPH YUUTEJbA CY Y
CKJaay ca pe3ylTaruMa MNpeTXOAHUX HcTpaxuBamba (Mapuunh u Mwunnnkosuh, 2015;
Bynosuh, 2011; Blair, 2014)

Behuna yuutespa-peanuszaTopa UCTHYE J1a HE TMpuiarohaBa CBOj HaUYMH paja mMpema
CBUM YyueHMIMMa, Beh yrmaBHOM mnpema cnabujum. Kako je cymruHa nudepeHIupama
HacTaBe y mpuiarohaBamy paja mpeMa CBUM yUYEHHIIMMAa WM TpylamMa YYeHHWKa, OBAKBU
OJITOBOPM YYEHHKa YyKa3zyje Jla y IUXOBOj HACTaBHO] IMPaKCH HeMa IOTIyHe
nudepeHnyjanyje.

Ha nurama o ToMe Ja Ju ce ydyewe IyTeM OTKpHha MoOKe YCHEIIHO IMOBEe3aTH ca
nudepeHnrjaljoM caapXkaja y IOYeTHO] HAcTaBM MaTeMaTHKe W Ja JM Cy paHuje
MOBE3MBAJIM OBE METOJICKE IOCTYIIKE, YYUTEJbU Cy OJIrOBOPWIM Ja HUKaJa paHHje HHUCY
J0JIa3WIM Ha HJIE]y Ja MOBEXY OBe OOJHMKE yyerma, all UM je HMCKYCTBO y pealu3aluju
eKCIIEpUMEHTAIHOT [IporpamMa IoKa3aJlo Ja €€ OHM MOTy YCHIEHUIHO (YHKIHOHAIHO
MOBE3MBATH Y IIWJbY KBAJUTETHE pean3allije HacTaBe. Y YUTEJbU CMATPajy Ja j€ MOBE3UBAKHE
OBHX JIBajJy METOJICKMX IIOCTyINaka Jo0ap HauuH Ja ce u3nazehu y cycper moryhHoctuma
YUEHHKA OHH TOJICTAKHY Jla aKTHBHO y4e€ M THME CE€ CBAaKOM YYCHHKY OMOTYhH J1a OroBOpH
Ha JIe0 3aXTeBa M HAy4M TpaJUBO y CKJIAJy ca CBOjUM crocoOHocTuMa. Y3umajyhu To y
003Up, YYUTEJbH Cy HCTAaKIU Ja Cy HM TMPEIIOKECHH MOJNENH TPHUIPEMa Y OKBHUPY
eKCIIEpUMEHTAIHOT MporpaMa MHCIUPATHUBHU U Jja he UM MOCITYXKMTH Kao BaJbaHa OCHOBA 3a
IUTaHUpa-e, IPUIIPEMY U peanu3aliijy u Apyrux cajprkaja U3 MaTeMaTUKe Ha OBaj HAUMH.

3aHMMaJI0 HAaC je MHIUJBEHE YYHTEha-peain3aropa O 3aXTEBHOCTH peaiu3allyje
HACTaBHUX JeMHMIIA Y OKBUPY €KCIIEPUMEHTAIHOT IIporpama. YUuTeJbH Cy OATOBOPHIIH /1A je
peanu3anMja 4YacoBa IyTeM YydUewma MyTeM OTkpuha Ha nudepeHmupaHuM caapikajuma
3aXTEBHA, jep je y TOKY peaju3aliyje MoTpeOHO MOCBETUTH MaXKkby CBAKO] MOATPYIH YUCHUKA.
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OcuMm TOra, MOTPEeOHO je JOOUTH MOBPAaTHY MH(OPMAIIHj]y O TAUHOCTH pellieHha U 3aKJbydyaka
ca CBUX TPH]jy HHBOA, IITO PE3YJITUPA HEJIOCTATKOM BPEMEHA Y OKBHPY jEHOT IIKOJICKOT Yaca
3a peanm3anujy npensuleHe HacTaBHe jeauHmie. CIUYaH YTHCAK Cy CTEKIM H Kajaa je y
MUTakYy TUIAHUPAkhe HACTABHOT Yaca 3aCHOBAHOT Ha OBOM OOJIMKY HacTaBHOT pana. Hamwme,
YUYUTEJbH Cy TIPUMETHIIM A je 32 MPUIpPEMy Yaca NOTPEeOHO MHOTO HACTaBHOT MaTepHjajia U
YMEIITHOCT YYUTEIha J1a M3BPIIHM TAaYHY U TPEIU3Hy AudepeHIrjanujy 3aXTeBa 1o HUBOuMa.

Muwiberve yuumesa 0 nO3UMUBHUM eheKkmuma peanruszayuje HACMAGHUX
jeounuya 3acnosanux Ha yuersy nymem omkpuha na oughepenyupanum caopicajuma

Crnenehu cermMeHT pas3roBopa ce€ OJHOCHO Ha MUIUBEHE YUYHTEha O IEJaromKUM
edexkTrMa MpPUMEHE y4era MyTeM OTKpuha Ha qudepeHLUpaHuM calip:KajuMa, IpU 4emMy ce
noJ epeKTHMa IMoJapa3yMeBa YTHUIQ] OBOT OONMKa paja Ha KBAIMTET M TPAjHOCT 3HAMA
y4EHUKa, MOTHUBAIIU]Y U aKTUBHOCT TOKOM yUeHa.

OCHOBHH TIPEAYCJIOB YCICIIHOT yY€Ha jeCTe MOTHBAIlMja YYeHHWKAa. MOTHBHCAHH U
3aMHTEPECOBAaHU YYEHULM JaKIle ce aKTHBHMpajy Ha dYacy, yuMme ce nosehaBa u crerneH
MHCAOHOT aHTaXOBama y MpoIecy ydema. Takole, ,,TaKO HaydeHO HACTAaBHO TPAIUBO je
TpajHuje, cMucieHuje u ynorpeossusuje” (Apakynmuh u Mussanosuh, 2010: 220). [Turamem o
MOTHBAIMjH YUCHHKA 3a y4erme IyTeM OTKpuha Ha TudepeHIMpaHuM caapiKajuMa KeJeln
CMO YTBPIAUTH MHIUBCHE YUYUTEJba-peaiu3aropa 3acHOBAHO Ha CTEYEHOM HCKYCTBY
PUMEHOM OBaKBE OpraHU3aloHe Mepe y HacTaBu. CBU YUUTEJbH Cy NPUMETHIHN Ja CY
YYCHHMLIM IPUIMYHO y30yheHH NpUIIMKOM yuema ImyTeM oTkpuha 1 Ja oBaj HAUMH paja jaeiyje
BpPJIO MOTHBAIIMOHO Ha mUX. [Ipema pedynMa yduTesba, YUEHHUIM Cy TOCEOHO Omin
MOTHBHCAHM 3a YY4€HE M ylarame Harmopa Kajga Cy pauid 33JaTke KOju Cy OWIM HEIITO
W3HAJl BUXOBUX MOIYhHOCTM Ha yacy yTBphuBama. Tom mpuiimkoM je 6uo mpumeraH Behu
CTEIIEH 33/10BOJbCTBA YUEHUKA IIPU YCHEIIHO 00aBJbEHOM 3aXTEBY.

Behuna yuutespa mpouemyje Ja je yuewme MyTeM OTKpuha Ha audepeHIUupaHuM
cajapkajuma omoryhunao Behy caMOCTaIHOCT y4eHHKa y MpOILECY Ca3Hama, 3a pasjiMKy Of
KJIAaCHYHOT HayrHa yderma. CaMOCTaHUM OTKPHBAHEM YYEHUIM Cy OWJIM TMOJCTaKHYTH Ha
Belly MMCaoHy aKTHBHOCT M aHTaXOBamkbe€ TOKOM uacoBa. Tume je oOe3zbehena u Beha
JVMHAMUYHOCT HAcTaBe MaTEMAaTHKE, a IpOoLEeC ydewma je MOoCTao MpoAyKTHBaH. Jlakie,
YUUTEJbU Cy YOUMIM MoBehaHy aKTMBHOCT YYEHHKA TOKOM €KCIEpUMEHTAIIHUX YacoBa, Kao U
Behy MoTHBalM]y y4eHHKa 3a yuewe. OBaKkBM OJrOBOPH YUHUTEJbA CY MOTKPEHNUIM CTaBOBE
KOj€ Cy YUEHUIM UCTAK/IN y aHKETH.

VYauTtespu cy 3ama3uiy aa je mporec Au(epeHIUpaHoT CTHIAmba 3Haba IMyTeM yuemha
nyTeM OoTKpuha Ha MCTHM Cajp)kajuMa IOYETHE HACTaBe MaTeMaTHKe, aJld ca Pa3IMYUTUM
HUBOOM CJIO)KEHOCTH 3aXT€Ba, ONTUMAIIHO NpwWiIaroheH WHIWBUAYATHUM pa3inkama mehy
YYEHHMIIMMA, IITO j€ YTHLAJIO Ha HalpeloBame CBAKOT YUYEHHKA Yy MOrjieny oOpa3oBHHUX
nocrurayha. 3axBasbyjyhu TOMe, Kako je KOHCTATOBAaoO jelaH O]l YUHTeJba, OMOTyheHo je
epukacHuje npaheme M 00jeKTHBHHUjE OlLEHmhHBame ydeHHka. OCHUM Tora, ydeme Ha OBaj
Ha4yMH, [peMa MUIJBEHY y4HuTeJba, oMoryhyje 00Jby KOHTpOJIy YUEHHMKA HaJl COINCTBEHHUM
HampeI0BambEM.

CBHM yuHTeJPM Cy carjacHM Jla CaMOCTAJIHO OTKpWBAmkE yTHYE Ha ePUKACHO
MPUMEUBAakE HAYYCHOT y JPYTHM CUTyaIrujama, Tj. 00e30ehyje 6ospu Tpanchep 3Hama Ha
HOBe cazpxaje. OBakBa TBphemwa Ccy MOTKpPENmWJId HaBohemeM mpuMmepa rAe Cy ydeHHIa
anrebapcke caapikaje, oOpaheHe y OKBUPY EKCHEPUMEHTAIHOT TIporpama, YCIENTHO
pUMEHUBAIM MPUIMKOM pelllaBama 3ajaTaka U3 Apyrux teMaTckux obmactu. lITo ce Thue
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TPajHOCTH 3Hama, BehWHa yuyMTesba MCTHYE Ja JOII YBEK HHUj€ MPOILUIO JOBOJFHO BpeMEHa
Kako OW TpOLEHUIU eeKTe OBaKBE OpraHu3allfje y4ema Ha TPajHOCT 3Hama. MehyTuwm,
y3umajyhu y o03up HauMH Ha KOjH Cy 3Hama CTeueHa, Bepyjy Aa he oBaj BuJ ydema yTHLIATH
Ha TpajHUje 3aJIpKaBamke¢ HAYYCHOT.

[IperxomHO M3HETa 3amaxkama yduTesba-peann3aTopa O e(eKTHuMa MpPUMEHE Y4emha
nyreM orpuha Ha TU(EpeHIMpPaHUM CaAp)KajuMa YMHOTOME C€ IOKJamajy ca CTPYYHHUM
Hana3uMma edekara mpuMeHe ydema myTeM oTkpuha u nudepeHimjamnmje HacTaBe, Koje cMO
MPOHAIIIK Yy JOCTYIHO] pesieBaHTHO] Jutepatypu (Bymosuh, 2011; Manemesuh, 2011;
Maarif, 2016; Kistian et al., 2017; Martaida et al., 2017 u np.).

Muwiverve yuumena 0 npeOHOCMUMA U 0ZPAHUYEFUMA NPUMEHE YUetbd Nymem
omkpuha na ougepenyupanum caopircajuma

Kako 6ucMo 1o0MiIM mOTHYHHU)Y CIIMKY O NMPUMEHEHOM EKCIEPUMEHTATHOM MOJENY,
KeJelld CMO J1a MJIEHTH(UKYjeMO NpeIHOCTH U Jo0pe cTpaHe ydewa IyTeM OoTKpuha Ha
muepeHIupaHuM  caJp)kajuMa  Koje  Cy  y4YHTeJbM YOUWIM TpH  pealHu3anuju
€KCIIEpUMEHTAIIHOT IIporpama.

W3jammaBajyhu ce o mpeaHocTMMa OBE OpPraHU3AllMOHE MEpe, YYUTEJbH HaBOJE
cnenehe: TONpuUHOCH O0CNOCOOJbaBalkhy YUEHHKA 32 JAaJbe YUCHE U pa3BUjarby CaMOCTATHOCTH
y CTUIaBY 3HaBa, IPWIArol)eHoCT 3aXxTeBa COCOOHOCTHMA yUeHHKa oMoryhaBa fa ce cBaku
YYCHUK YKJbYYH Y paj, paJdl OHO LITa MOXXE€ M IOCTHI'HE YCIeX Yy TOME, Kao U Jia Hay4H
rpajiBO U Hampeayje y CKIaay ca COICTBEHHUM CIIOCOOHOCTHMA; 3aJalll Ha TPU HHUBOA
CIIO)KEHOCTH 3a yBekOaBameé HOBOYCBOJEHHX 3Hama omoryhaBajy yuurtesby OOJbH YBUA Y
HampeoBamke CBAKOT YYCHHWKAa W TOTIYHHjE CaryieflaBarbe KBAIWTETa YCBOjEHHX 3Hamba,
YYUTEJbU Cy OWIM y NMpUIMIM M Ja 3anaze ojapeheHe motemkohe y ydewy MHOjJEIHMHHUX
YUEHHKA.

ITopen mo3uTHBHUX edekata y IPUMEHH ydema IyTeM oTKpuha Ha audepeHIpaHiM
cagpXkKajuMa, OJl y4uTeJba CMO TPAXIIN J1a HAaBEeAy M EBEHTYyaJlHE HEJOCTaTKe KOju Ou
MIPEJCTaBJbAIN MPENPEKY ePUKACHO] pealn3alliji OBOT 00JIUKa paja.

C 003upom Ha TO Ja Cy YYHTEJhbH Ha MOYETKY pa3roBOpa MCTAKIIM J1a j€ pean3aiuja
HACTaBHUX J€JJMHUIIA Y OKBUPY €KCIIEPUMEHTAJIHOI Mporpama 3aXTeBHA, OUEKHUBAHO je /1a Cy
“Maiu notemkohe u npoodsieme npu pany. OAroBopu ydyuTesba yKa3yjy Jia Cy ce MoTenkohe
YIJIaBHOM jaBJbajie 300T HeJIOCTaTKa BPEMEHA, Tj. HEJOBOJbHO BpPEMEHA Y OKBUPY jEIHOT
IIKOJICKOT Yaca 3a peaju3allijy HaCTaBHUX JEHMIIA, Kao U Beher aHraxxoBama U CIOXKEHH]E
yJIoTe Yy4nuTesbha, HAPOUNUTO NPUIMKOM TpyKama MoBpaTHe HH(popMaImje.

Heka on orpanmvema y Aa/b0j MPUMEHH OBAaKBOT HAauyWHA pajaa, MpemMa pedynMma
yuuTeJha, MOTTIa O OWUTH CIIOKEHA M 3aXTEBHA MPUIIPEeMa U OpraHu3allrja TaKBUX YacoBa;
HEJIOCTaTaK MaTepUjalTHUX CpPeCTaBa, Tj. Beha mMaTepujanHa ynarama (y9uTe/bU HaBOJIE 1A j€
3a pealM3alyjy yaca MoTpeOHO YMHOKaBambe BEJTUKOr Opoja HacTaBHUX JUcTHha 3a 1ITa OHU
HeMajy MOTYhHOCT y IIKoJjlaMa y KOjuMa Cy 3aIlOCJIEHN ).

Ha nurtame na nu he y nmasmeMm paay NpUMEHHUBATH ydewme NyTeM OTKpuha Ha
nudepeHupaHiM caJpKajuMa, CBH YUUTEJbU Cy OATOBOPWIM NMOTBpAHO. McTakiu cy, Takole,
Ja Bepyjy na Ou u BehuHa HUXOBUX KOJIera pajso NMpUMEmUBalIa OBaj BUJ ydewa, alli J1a je
HEOITXOHO YMO3HATH UX Ca BHUM IYTeM Pa3InIUTHX 00JIMKA CTPYYHOT €IyKOBama Ha KOjIMa
Ou ce IeTaJbHHje YITO3HAIM Ca OPTaHU3aIlM]OM U peain3allijoM OBUX YacoBa, 00e30ehuBameM
aJIeKBaTHE JIMTEPAType U U3PaIoOM YIIeAHUX Mojena npurpema. C 003upoM Ha TO 1a OBAKaB
KOHIIENT HacTaBe MPWINYHO TmoBehaBa W  YCIOXHKaBa YOIy Y4uTe/ha, HHUXOBA
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3aMHTEPECOBAHOCT 3a NPHUMEHY OBAaKBOT HAYMHA pealn3alyje YacoBa Yy JajbeM paaxy
MPUJIMYHO OXpadpyje.

HMako Ha  ocHOBY mojaraka ca  (OKyc TpymHOr  pasroBopa  ca
yYuTeJbMa-pearnu3aTopuma, 300T OrpaHMYECHOT Y30pKa, HE MOXEMO Ja H3BPIIUMO
pelieBaHTHHjE€ CTAaTUCTHYKE aHaJIM3€, HEOCHOpPHO je Ja Cy y MOIIeqy HUXOBUX MpPOIeHA
YYCHHUIIM OWJIM aHTa)KOBAaHHjH Yy TPOIECY Ca3Hamba, MOTHBHCAHMjU 32 y4YEHE, U CBAKOM O]
yyeHHKa je omoryheHo na Hayuyu rpaauBo. Haumme, Hamasu uay y Opujor ToMe Ja je
eKCIIEPUMEHTAIHM TIporpaM Yy TOrJely CBOje JIUAAKTHYKO-METONMYKE e(PUKACHOCTH
MO3UTHBHO OLICH-EH OJ1 CTPaHE YUHUTEJha PEATH3aTOPa, IITO je y CKIAAy ca HAIIOM IOJIa3HOM
npetnoctaBkoM. OBU pe3ynTaTH, U MOpPE OrPaHUYEHOT y30pKa, MOTYy OUTH MHIAMKATUBHHU 32
cariefaBame MOTYhHOCTH peanu3anuje W MO3UTUBHUX edekara ydema MyTeM OTKpuha Ha
nudepeHIupaHuM caapKajumMa.
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3AK/bYYUHA PASMATPAIBA U UMIIVIMKAIIMJE HCTPAKUBAIbBA

KnacuuHa mnpenaBauka HacTaBa, Mako M Jajbe JIOMHUHAHTAH HACTABHH CHCTEM Y
o0OpasoBamy, cyodaBa ce ca HU30M MpodJieMa M TelIkoha, a y caBpeMEHO] IeIaromiKoj Haylu
ce youaBa morpeba 3a pa3BojeM HOBHX KOHIICTIIHja y4Ye€Ha Ca IHJbEM IPeBa3UIKeHha
HeJocTaTaka TPaJUIMOHAIHE IIKOJIE. JeHa O] TEMEJbHHMX 3aMEpKH KIACH4YHO] HacTaBU
OJTHOCH C€ Ha [OMHHAHTHY NpenaBadky (QyHKIHU]y Y4HTEJba, ycliel dYera mpeosnalyjy
XHMjepapXHujCKH OJHOCH y CTHUIIalky 3Hamka, IPpU 4eMy ce He mocBehyje J0BoJbHO BpeMeHa 3a
CaMOCTaJTHE MHUCAOHE aKTMBHOCTH yYCHHMKA, HUTH C€ YBa)kKaBajy MHIMBHIyaTHe MOTyhHOCTH
y4eHHKa, 300r dYera ce cMamyje KBAIUTET HACTABHOT Tpolleca U mweropux ucxona (Mandic,
Lalic i Bandjur, 2010). Muoro6pojHe u BeoMa pamnuaHe IpoMeHe Koje ¢y omiuka 21. Beka
OJlpakaBajy Cc€ y CBHUM AaCIIEKTUMa JXHMBOTa CaBPEMEHOI YOBEKa, I1a Tako M y o0JacTu
obpasoBama. KibyuHa nmpomeHa y 00pa30BHOM CHCTEMY OJHOCH CE Ha Ipeia3ak ca KIaCHYHe
Ha CaBpEMEHY HAcTaBy KOja je TaKO OCMHIIJbEHA J]a OJroBapa norpedamMma MOJEpPHOT JPYIITBA
— IPYIITBA 3HAKA.

[Ipema npenopyin amepudkor Hayuonannoz yopysicerba HACMABHUKA Mamemamuxe,
IIWJb HACcTaBE MaTeMaTHKe Tpeba na Oyle pa3Boj yUEHHUYKE CIIOCOOHOCTH 3a MOCTABJbAHE
XUIOTE3a U HWCTPAXKHUBAKE, JIOTHYKO 3aKJbyUHBAmbe W yIOTpeOy 3Hama M3 MAaTeMaTHUKE y
pelllaBamy CIOKEHUX, HepyTHHCKUX mnpobiemckux cutyanuja (NCTM, 2000). Kako Ou
MOCTaBJbCHH ITMJHCBU HACTaBE MaTeMaTHKE OWJIM OCTBAPEHH, HEOIXOJHO je KOpHIINCHe
CaBpEMEHE METOJIOJIOTH]e Y HACTABHOM TIPOIIECY, KOja Mo/ipa3yMeBa Jia Cy YYCHHIIU IJIaBHU U
aKTHUBHH YYECHUIM W HMCTPAXMBA4YHW, KOJH JO 3HAmWa J0Jla3e MyTeM CaMOCTAIHOT paja, JOK
YYUTEJbU TpEecTajy na Oyay caMo MPEHOCHOIM W TyMauu 3Hama, Beh mocrajy MeHTopw,
capaJ HUIM ¥ BOJUYN yYCHUKA.

Nmajyhu oBO Ha yMy, y HacTaBU MaTeMaTHKe je MOTpeOHO y mrTo BeheMm creneHy
MpUMEHUBATH yuyewe nyTeM oTkpuha, Oynyhu na ce y OKBHpPY OBOT METOJICKOI IOCTYIKA
CTBapajy YCJIOBM y Kojuma he ydeHMIHM, ynakyhu cOICTBEHE MHCaOHE Hamope, yCBajaTH
TpajHa ¥ aKTHUBHA 3HaWa U Pa3BHjaTH CIIOCOOHOCTHU 3a MPUMEHY TUX 3Hama. C apyre cTpane,
HacTaBa ImyTeM OTKpuha y MareMaTHIM Mopa jaa Oyzae noOpo mpumnpemMibeHa U mpuiiaroheHa
aKTyeJTHUM MOTyhHOCTMMa U CIOCOOHOCTMMA YYEHHKA, Jep CaMO IIPE3CHTOBAKE
MaTeMaTHUYKOI pobjieMa U MOJCTHLIAkE YUEHUKA J1a CAaMOCTAJIHO Tparajy 3a pememeM Hehe
HY)KHO JgoBecTH a0 yuewma (Garelick, 2009). Tume ce moTIyHO 3a70BOJbAaBajy 3aXTEBU 3a
auQepeHInjaijoM 1 UHANBHTyaIu3alijoM HaCTaBHOT Mpolieca.

VYyewe nyrem oTkpuha y HacTaBU MaTeMaTUKe, IpeMa OpOjJHUM UCTPaKUBabUMa, /1aje
Beoma 00pe pesynrare (Yurniwati & Hanum, 2017; Khasanah et al., 2018; Baroody, Eiland
& Purpura, 2013; Balim, 2009; Putriani & Rahayu, 2018; Sihombing, Singaga & Mukhtar,
2017, Manemesuh, 2011 u npyru). C apyre cTpane, pa3Ha UCTpakuBama yka3yjy Ha OpojHe
npobyeMe u Temkohe y yuewy U pasyMeBamy anrebapckux caapikaja Ha muaheM MIKOJICKOM
y3pacry (Kieran, 1981, 2004; Sfard & Linchevski, 1994; Filloy & Rojano, 1989; Knuth et al.,
2006; Vergnaud, 1988, mpema: Carraher et al., 2006 u apyrn).

Yyewe myrem oTKpuha y HacTaBu MaTeMaTHKe, MpemMa OpOjHIM UCTPaKUBakHUMA, 1aje
BeoMa j100pe pesynrare (Yurniwati & Hanum, 2017; Khasanah et al., 2018; Baroody, Eiland
& Purpura, 2013; Balim, 2009; Putriani & Rahayu, 2018; Sihombing, Singaga & Mukhtar,
2017, Manemesuh, 2011 u apyru). Ca apyre cTpaHe, pa3Ha UCTpaXKHMBama yKazy]y Ha OpojHe
npobieme u Tenikohe y ydemy U pa3MeBamy alreOpackux caapxkaja Ha miaheM IIKOJICKOM
y3pacty (Kieran, 1981, 2004; Sfard & Linchevski, 1994; Filloy & Rojano, 1989; Knuth et al.,
2006; Vergnaud, 1988, mpema: Carraher et al., 2006 u apyru). To uMIIUIpa HEOMXOJHOCT
MIPOMEHE y TIPUCTYITY OBUM CapKajuMa M MPOHATAKEHY ePUKACHOT METOAMYKOT TIOCTYITKA
3a YCHEIIHO Y4Yeme IMOoYeTHUX anredapckux mnojmoBa. Mmajyhm y Bugy To na a0
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HAjKBAJIMTETHUJUX 3HAKa YYCHHUIM J0JIa3e MYTEeM CAMOCTAlHE aKTHBHOCTH, NPH 4YeMYy CY
callp’Kaju M 3aXTEBH Y4eHa MpuiIaro)eHn WHIWBUAYATHUM MOTYhHOCTMMA YYEHUKA, IO
CMO Ha HJIE]y J1a OCMHCINMO MOJIE y4eHha KOjU CE 3aCHHUBA Ha yUCHY alre0apcKux caapikaja
nmyTeM oTKpuha, Ipu 4eMy je MaTepHjaj 3a y4eHe CTPYKTYHpaH Ha TPU HHUBOA CIOXKCHOCTH,
OJHOCHO, Ha (YHIMOHAJHOM IIOBE3MBaBy Yydewma NyreM OTkpuha u nudepeHIpama
caapkaja anreOpe y MOYETHO] HACTaBU MareMaThke. TauHuje, Wb Hamler pajaa Ouo je na
YTBPAUMO J1a JIU CE€ YUCHEM IyTeM OTKpuha Ha cajpxkajuMa anredpe Koju cy audepeHupanu
Ha TPH HHUBOA CIOXKCHOCTH MOXE YTHUIATH Ha HANpPEIOBamkEe CBAKOT YUYCHHKA Yy TIOTIIEHY
o0Opa3oBHUX mocTurHyha, Kao ¥ HCIOUTHBAkE MUILBEHA Y4HUTEIhba-peau3aTopa o
MoryhHOCTHMa W 3Hauajy KOjU OBaKaB HAYMH yuea NMPYXa U aHAIH3UPAKE MHUIUBCHA U
MCKYCTBa YYCHHMKA O HACTaBH alredpe OpraHn30BaHO] HA IOMEHYTH HA4HH.

Ha ocHOBYy megaromkor ekcriepuMeHTa KojH je CIpOBEACH Ha Y30pKy o 261 yueHuka
YETBPTOT pa3peia, MOXKEMO U3BECTHU ciiesiehe 3aKbyuKe:

1. Hanasu ucrpakuBama 1mokasyjy Ja ce CTpaTernjoM ydyema IyTeM OTKpuha Ha
muQepeHIupanuM  caipykajuMa  anreOpe TMO3UTUBHO YTHYE Ha MOOOJbIIAKE YKYITHOT
oOpa3zoBHOr mnocturHyha ywyenuka. OcuM TOra, 3HayajaH HalpeJak IOJ YTULAjeM OBOI
METOAMYKOT MPHCTYyINa yTBpHEH je W KO yYCHHKAa Ha CBaKOM O] TPUjy HHBOA MOCTUTHYha.
Tume je morBpheHa jeqHa oJ HAIIMX IOJIA3HUX IPETIOCTABKH Ja YYEHHLIM KOjU yde
npumeHom yueroa nymem omkpuha na oughepenyupanum caopaicajuma nocmudicy 0o0me
nocmuenyhe y cagnadasary aneedapckux caopaicaja.

HctpaxuBame, naxie, nmotephyje ehUKacHOCT MOMEHYTOT MPUCTYIA Y METOIANYKOM
o0MKOBamy anrebapckux caapikaja ynHehu ux pa3syMJbUMBHJUM 3a YUeHHKE y mopehemy ca
00paioM OBHX caJipikaja MyTeM KIIACHYHE HACTaBe.

2. Pesynrtatu nctpaxuBama NOTBpYyjy MO3UTUBHE eeKTe yuemwa myTeM oTKkpuha
Ha JudepeHIMpaHuM caJpKajuMa Ha YKYITHO MocTUrHyhe Kol CBUX y4eHHKa, 6e3 003upa Ha
non. Tume je morBplheHa mMmosla3Ha MPETHOCTaBKAa Ja HE IOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3HadajHa
pasnuka y oOpa3oBHMM mnocturiyhuma msmel)y nedaka W J1€BOjUMIIA TOJ YTHIAjeM yyerma
nyreM oTkpuha Ha audepeHnnpanuM cagpxkajuma anreope.

3. CBu yueHunu, 6e3 o03upa Ha OINUITH yCNE€X KOJU MOCTUXY y HAcTaBH, IO
yTUIajeM Yydema IyTeM oTKpuha Ha AudepeHLUpaHuM cajpikajuma ainredpe MOCTUTIH Cy
Hampenak y oOpa3oBHMM mnocTuruyhuma. MehyTtum, 3HauajHUju Hampeak MOJA YTHUIAjeM
eKCIIEpUMEHTAIHOT (haKTOpa YOUeH je KOJ| y4eHHKa ca O0JpUM omIUTHM ycrexoM. OBakBU
pE3yNTaTH Cy y CKJIaly Ca HAIIUM MTOJIa3HUM OYEKHBAHEM.

4. ExcniepuMeHTanHu MOJIEN yUewa je TONMPUHEO MOCTU3amy 00JbUX 00pa30BHUX
nocturayha Koj CBUX Tpyna y4yeHHKa (OpMHpaHuUX C OO3MpOM Ha yCleX y HacTaBH
MaTtemaTtuke. Mnak, 3HauajHUjU HANpeAaK y Morjieay MaTeMaTHUKUX MocTurayha yTepheH je
KOJl yueHuKa ca 60Jp0M orieHoM u3 maTematuke. lITo je pasnuka u3mel)y omena Beha, To cy
pasznuke u3mely rpymna, GopMHpaHHUX Ipema OLEHH U3 MaTeMaTuke, Behe, IITo je y CKiIaay ca
HAIIIOM ITOJIA3HOM MPETIOCTABKOM.

5. HcTtpaxuBame je MOoKa3ajao J1a ceé METOJUYKHM OOJIMKOBameM alre0apcKux
cajJpikaja, Koje je 3aCHOBAHO Ha ydemy NMyTeM OoTKpuha Ha mudepeHIpaHuM CaapKajuMma,
MO3UTUBHO YTHYE Ha TPAJHOCT CTEUCHHMX 3Hama y4YeHHKa, U TO Ha CBUM TpHUMa HUBOHMMA
oOpazoBHuX nocturayha. OTKpuBame MOJMOBA, MPUHLMIIA, IIPAaBUJIA UTA. MyTEM caJpikaja
KOJU Cy ImpujlaroheHr akTyelHUM MoryhHOCTMMa ydeHHKa JOMPHUHENO je JIaKIIEM YCBajamwy,
nyxeM namhemy, Tj. TpajHUjeM 3aJip)KaBarby 3Hamba y yMy yUCHHKA.

AHanmu3a cajapkaja yOeHHKa je ToKa3ayia Jla y yJOCHHIIMMa MaTeMaTHKe, KOJU Ce
Hajuemthe yrmorpe0sbaBajy y mpakcu, ocToje MpuMepu o0pajie HOBUX caaprkaja anredpe Koju
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MOJICTUYY Ha OTKpUBame, ajld Ja Cy OHM HEJAOBOJbHO 3acTylubeHH. Mmajyhm y Bumy
MO3UTHUBHE e(DEKTE OBOT OOJIMKA yUeHa, pe3yJTaTH HaIller UCTpaKUBama Ou Tpedaso ga Oymay
WH/IMKATUBHU 32 ayTope yOeHuKa Kako OW 3alaly KOju MOJACTHYY Ha OoTKpuhe Ouim BHIIE
3aCTYyIJbEHH Y YIIOCHUIIMMA y IUJbY yHanpelhrBama HacTaBHE MpaKce.

Pesynratn ucnuTHBama MUILBEHA YYEHHKA EKCIIEPUMEHTAIHE TPyINEe O HACTaBH
anredpe opraHM30BaHO] IPUMEHOM y4eHa IyTeM OoTkpuha Ha qudepeHIMpaHuM caapkajuMa
U O OHOME IITO Cy JAO0KHMBEIH TOKOM Tpajara eKCIIEpUMEHTa yKa3yjy Ha HBUXOBA IMO3UTHBHA
MUIIJbEHA O BPEAHOCTHMA IMPHMEHEHOr Mojena HactaBe. [lopex oapehenux mnpumendou
Masior Opoja y4eHHKa KOje ce OJHOCE Ha Te)KMHY OBAKBOI HAUMHA YY€Ha U IPOIY>KEHOT
Tpajama I0jeMHUX YacoBa, Hajpehem Opojy yYeHHMKa Cy YacOBH OPTraHM30BaHU ITyTeM
orkpuha OWIIM HMHTEpPECAHTHM M BOJIeIM OWM Ja je TakBa OpraHusaldja ydema uemihe
3aCTylJb€Ha Ha 4YacoBMMa MaTeMaTHKe. YYCHHIM Olaxajy CBOjy noBehaHy MHCaoHY
aKTUBHOCT TOKOM Y4Y€Ha IO EKCIHEPUMEHTATHOM MOJICIy W HMCTHYY Aa 0oJbe pasymejy
rpajiiBo, Ma Cy CaMHM THM CTE€UYCHA 3Hama KBaluTeTHUja. OaroBopu ydeHuka ynyhyjy Ha
3aKJbydaK Jla OBAaKaB IMPHUCTYN y y4Yemy alnrebapcKuxX caapikaja IMO3UTHUBHO JAelyje Ha
1000JbIIIakhe MOTUBUCAHOCTH U 3aUHTEPECOBAHOCTH YUCHHKA 32 Ca/IpiKaje KOjH ce yue.

Pesynratn ¢oxyc Tpyme KojuMa CMO HCIUTHBAIM MHIUBEHE YUUTEhA O
MoryhHoCcTHMa, 3Ha4ajy MpUMEHe y4ewma MyTeM OoTKpuha Ha nudepeHIUpaHuM caapiKajuma
anreOpe, Ka0 M FHErOBOM YTHIAJy Ha IMOOOJbIIAkE OOpa30BHUX IOCTUTHyha ydeHUKa y
[IOYETHO] HACTAaBU MaTeMaTHKe, OTBPlyjy MO3UTUBHY OLIEHY €KCIIEPUMEHTAIHOI Iporpama y
HOTJIEly HETOBE JUAAKTUYKO-METOAMYKE e(HKACHOCTH O] CTpaHe y4YHTeJhba-peaan3aropa.
IIpemMa npolEeHM HMCIUTHUBAHMX YYHUTEJba, YUYEHHUIM Cy IpPU OBOM HAYUHY ydewma OWIU
aHTQ)KOBAaHWjH Yy MpOIECY ca3Hama, MOTHBHCAHUjU 3a yU€HE, M OBaKaB HAYMH paja je
oMOryhno cBakoM y4eHHUKY /1a Hayyd IpaJiBoO, IITO MO3UTUBHO yTHYE HAa OCTBApEHE€ UCX0JIa
y MOYETHOj HacTaBu MareMaTuke. Kao ocHoBHe notemkohe npu paay Ha 0Baj HAUUH YUUTEIbU
Cy HaBeJIM HEJOCTaTaKk BPEMEHa, Tj. HEJIOBOJbHO BPEMEHa y OKBUPY jJEIHOTI IIKOJICKOT yaca 3a
peanu3alijy HacTaBHHMX jeJHMIA, Kao M Behe aHrakoBame M CIOXKEHH]Y YJIOTY Y4HTElba,
HapOYUTO MPUIIMKOM MpYy’Karma MoBpaTHe HH(popMalHje.

W3 pesynrara Hamer UCTpaXuBama MPOU3NIIa3e HEKE UJIeje U CYreCTHje 3a CaBpeMEHY
OpraHM3alyjy BacIUTHO-0Opa3oBHE Mpakce y IMOYeTHO] HacTaBu Martematuke. OHe ce
ornenajy y ciuenehem:

KibydHa yrora y mpolecy opraHusaliyje U peanusalyje HacTaBe MpHIajga YUUTesby.
Pesynrartu Hamler uctpaxuBama yKaszyjy Ja j€ HEONXOIHO MpeAaBauky (YHKIM]Y y4HUTeJba
3aMEHUTH UWHCTPYKTOPCKOM. 3ajaTak y4yuTesba je Ja, BoJehu padyHa O MHAMBUAYATHOCTH
YU€HHKa, CTBapa CUTyallMje y KOJUMa YUYEHHIIH, Y3 MPaBUIHO Boleme, aKTUBHO CYJENy]y U
CaMOCTAJIHO J0J1a3e 10 OTKpuha 1ojMoBa, paBuiia, alroputama. YuuTesb y npouecy oTkpuha
Tpeba Ja MOTHBHUIIIE YUEHUKE, [TOICTUYE UX U 0Xpadpyje, mpyxa nudepeHiupany nmomoh xaaa
TO YYEHHMIIM MOTpake, Jaje moBpaTHe MH(popMalyje u Ap. 3a TO je, Ipe CBera, HEMmXOIHO
MOTHMBHUCATH YYHMTEJb€ 3a NMPUMEHY MHOBAaTHMBHHX MOJeENa paja U MPYKUTU UM aJeKBATHY
MOJIPIIKY 32 CTAJHO yCaBpIIaBame U JUAAKTHYKO-METOIUYKO OCIOCOOJbaBabe 3a MPUMEHY
€KCIIEpUMEHTATHOT MOJIeIa yuera Kako Ou Ouii mpunpeMJbeHH 3a yHanpehuBame HacTaBHE
IIpaKce.

Mopenu pa3palieHn y OKBUPY HAIIET €KCIIEPUMEHTATHOT UCTPAKHUBAbha YIUTEIHUMA
MOTY TIOCITY’KHUTH Kao MyTOKa3 M jaCHUja OpHjEeHTallhja J1]a CaMOCTAIHO Kpeupajy caapikaje u
MoJieTie y4yera 3aCHOBaHE Ha MPHUHIMIMMA Yy4ela IMyTeM OTKpuha Ha audepeHIrpaHuM
caapKajuma.

Beh cmo ucraknm na yiioeHMK mpejicTaBjba OCHOBHU M Hajuemrhe kopuIIheHu U3BOP
nH(popMalyja y IIKOJICKO] TPAKCH KOJjU C€ HEMOCPEIHO OJpa)kaBa Ha OpraHU3aIU]y H
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MOJICJIOBakbE Ipolieca ydema. Pe3ynraTH Hamer HCTpaXkuBama OM Tpedajao na mpyxe
MOJICTUIIA] ayTOpUMa 3a CaBpeMeHHje KOHLIUIHUPAkEe U AUAAKTUIKO-METOJUUKO O0INKOBambE
ylIOeHHKa MaTeMaTHKe y KojuMa Ou cazpikaju 3a o0paay ¥ yTBphuBame IpaJnBa yBaKaBallud
MHIUBHUIyaTHE 0COOCHOCTH Pa3IMUYUTHX Tpyla YYeHUKa U IPYXKaJl OCHOBY 3a yUCHE MyTeM
otrkpuha. To Ou 3HAUMIIO J1a IPUMEPH U 3aJlali y YIIOSHUIIMMa He Ou Tpebaio aa Oymy UCTux
WM CIIMYHUX 3aXTEeBa, HUTU Ja MOJCTUYY CTHIIAe MEXaHNYKUX 3Hama Koja Cy 3aCHOBaHA Ha
Mo3HaBamy HU3a (hopMyia, MpaBuiia U CIOCOOHOCTHU PelIaBamba jeTHOCTABHUX ,,ITA0TOHCKHIX
3agaraka, Beh Ja MHCAOHO AaKTHBUPAjy YYEHHKe, IOJICTHYY HMX Ha HMHTEpaKIHjy ca
cajapajuMa U caMOCTATHE aKTUBHOCTH KOj€ MHHIUPAJy 3aKJbY4Ke KOjH BOJE KOHCTPYKIUJU
3HAbA.

Jla 6u yueme myreM oTKpuha OWIO OCTBapJbMBO y MOYETHOj HACTABU MAaTEMAaTHKE,
HEONXOTHO j€ y4YeHHIIMMa HYJUTH pa3He HpoOieMCKe CUTyaluje mpuiarohjeHe HHXOBUM
MoryhHOCTHMMa Ha OCHOBY KOjux he yodaBaTH ogHOCe W3Mel)y MO3HATOr M HEMO3HATOT,
NpOJIyKOBaTH HOBE HJIEje peopraHu3anujoM mocrojeher HMCKycTBa M TaKO CTHILATH
KBaJIUTETHUja U NPHUMEHJbHBHja 3Hama. YUYCHUKE TpeOa IMOACTHIIATH M JIO3BOJIUTH MM J1a
UCTPaXyjy M CaMOCTAJIHO OTKPHBAjy pa3IHuUTa peulela NpoliieMa M HAauYWHE HUXOBOT
pemaBama. Ha taj HaunH he ce moBehatu 3anHTEpecOBaHOCT U MOTHBAIMja YICHUKA 32 YUCHE
MaTeMaTUYKHX Ca/IpiKaja.

HacraBHu mporiec y modeTHO] HACTaBM MaTemaTtwke Tpeba ma Oyme ycMepeH Ha
CIIOCOOHOCTH M WHTEpEeCOBama YYCHHKA. Pe3ynraTv Hamier MCTpakMBama IOKa3yjy Ja ce
yuemeM IyTeM OoTKpuha Ha qudepeHIpaHuM caapKajuMa MOKE MO3UTHBHO yTUIATH HA CBE
Kareropuje yuenuka. Ctora OM mpuMeHa OBOT METOIMYKOT MOCTYIKA Y IMPAKCH OWia 3Ha4YajHa
jep O ce Ha Taj HaYMH CBAaKOM YUYEHHKY Jajla MOTYNHOCT /1a aKTHBHHM y4Y€CTBOBAIEM Y
MpoIeCy YYeHa Harmpeayje mpemMa CBOJUM Pa3BOJHUM CIIOCOOHOCTHMMA W MHTEPECOBAHHUMA.
Tume Ou ce omoryhmio na ydeHHWIM TOCTaHY CBECHHM CBOJUX 3HAma M HauWHA J0JIacKa JI0
BUX, aJli U J1a I0)KUBE YCIEeX U 33JJ0BOJHCTBO Y MPOIIECY CTHIIAmhA UCTUX.

Ca acnekrta HactaBe anredpe, 3Ha4yaj UCTPAKUBAKA CE€ MCIOJhbaBa Y YHEHLEHUIIM 1A j€
NOTBpheH NO3UTHMBAaH YTHUIA] NIpPUMEHE OBOT METOJUYKOI TPUCTYHa Yy OOJUKOBamY
arniCTPAaKTHUX alrebapcKuxX caJpkaja KOJU Ha Taj HA4YMH I[OCTaJy OJIMXKM YUYEHUKY H
pa3syMJbUBH 3a yuewe. TakBu Hanazu ynyhyjy Ha OnpaBJaHOCT HeroBe IMpUMEHe y oOpanu
anre0apcKux cajaprxaja.

CyOnumMarjoM CBHX pe3yiTara J0 KOJUX CMO JIOLIUIM Y HCTPaXKHUBABY MOMKEMO
3aKJbYYHMTH J1a j€ ONIITa XWUIIOTe3a MCTpaKuBama IMOTBpheHa. TauHuje, MOTBpHEeHO je na
yuerve nymem omxpuha Ha ougepeHyupaHum caopxcajuma ancedpe 3HAYAjHO OONPUHOCU
nocmusary 60/6UX UCX00A YYUHAKA )Y NOYEeMmHO] HACmasu Mamemamuke y OOHOCY Ha
KAAacuyHo opz2anuzosany Hacmaegy. OBU pe3yiTaTu Cy 3HaYajHH C aclieKTa Memama rnocrojehe
OpraHu3aIije HacTaBe MaTeMaTHKe U yBol)erba MHOBATHBHHUX METOJCKUX TOCTYIaKa y MUY
noehama aHrakoBamkba M MHCAOHE AaKTUBHOCTH YYEHHMKA, a CaMUM THM M TOOOJbIIama
KBanmuTeTa HactaBe. OBakaB OOJNMK Yydema HMMa IMOTEHIWjala Ja OJrOBOPH 3aXTEBHMa
caBpeMeHOI oOpa3oBama, Ma MoxkeMo pehu na mpeacraBmba OyayhHOCT y 00pa3oBHO-
BaCIITHOM IIPOIIECY Y HACTaBH MaTeMaTHKe, Ka0 M Y HACTaBH JIPYTUX TPEIMETA, ajlH Cy 3a TO
HEOIXOJHEe OWTHE MPOMEHE y OpraHu3alMju paja MIKoJe M IpyXKambe MaTepujaliHe U
eIyKaTHBHE MopiIke 1 momohu yunressuma. [IpeTxoHO HaBeICHN 3aKJbYUIId UCTPAKUBAHA
MPEJICTaBIbajy WHAMKATOPE TPEHYTHOT CTama M NMPBE KOpAaKe y HUCTpaXMBamy MOTryhHOCTH
KOje OBakaB OOJIMK METOIAMYKOT paja mpyxa. Hamamo ce na he oBaj paxg Outu moacruuaj
JIPYTUM HCTpaXHBauyuMa 1a ce 0aBe HaBeJeHHM TpoOJIEeMOM U J1a Ta Tpoyde U pacBeTiie ca
JpYTUX acrekara, alnyu ¥ Ja he OUTH o1 KOPUCTH NMpaKTUYapuMa Ja OBaj MOJIEN Y4eHa BHILIE
MpUMERYjy Yy HAacTaBU MaTeMaTHKe, WM, Y3 OAroBapajyha mpuiarohaBama, U y IpyruM
HACTaBHUM TpeAMETUMA.
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HNme u npe3ume:

IMPUJIOI' 1. ”THUIIUJAJTHHU TECT 3HAIbA

[IIkoJsa 1 oxeLeme:

Ocnoeénu nueo

3a 1aTH TEKCTYaJlHU 33/1aTakK 3a0KPYXKHU CJIOBO MOpe] jeHaYMHEe Koja My OAroBapa, a
3aTUM peIlld jeTHAYNHY:

Koju 6poj nooewen ca 10 oaje konuunux jeonax 36upy opojesa 38 u 2?

a)x:10 =38+2 0)x -10 =38+2 B)x:10=38-2

Pememe jennaunne:

. JlomyHH 3a1109€eTy PEUYCHHUILY.
a) Ako ymammian nopehamo 3a Heku Opoj, pa3iuka 3a Taj opoj.

. Hamummm Ha upry oarosapajyhu 6poj He Bpuiehu n3pauynaBame:
a) 500 + 400 =900

0) (500 +120) +400 =900 +__

B) 500 + (400 — 150) =900—__

. W3pauynaj BpenHOCT 1aTHX U3pa3a ako je a = 5.

295+a=

(288 - 278) - a =

. Hammmm xoje je cBojcTBO kopumheHO paau Jakmier wH3padyHaBama crienaehe
JETHAKOCTH:
a) 498+ 236 = (498 + 2)+ (236 —2) =500 + 234 = 734

Kopuniheno je cBojcTBO: ;
6) Kopucrehu cBojcTBO cTaiiHOCTH 30Mpa U pa3jivKe W3pauyHaj Ha JaKIId HAuKH.

218-199 =

6. Onpenu ckym periema HejeqHaunHe X < 9.

Ckyn peremba je: { }
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Cpeomu nueo

1. 3a mare BpeIHOCTH MPOMEHJBPMBE M H3padyHa] BPEIHOCT JATOT M3pa3a U YIUIIH je Ha
onrosapajyhe mect0 y Tabenu:

m

100

101

102

103

104

(220 + m) - 100

2. Axo 3nam 1a je tauna jennaxoct 324 —115=209 ymumm onrosapajyhe pesynrate na upre

Bpiiehu caMo je[THy pauyHCKY OIlepaiujy:

a) (324-19)-115=

0) (324—24)—(115—24) =

3. Hahu ckyn pemiema HejeqHaunHA:

a) 346 — x > 338

4. Op ymrehenor HoBIla Muna je Kynuia KBHUTy Koja komTa 863 aunapa. [IpogaBauniia
joj je Bparuna kycyp on 37 nunapa. Konuko je HoBma ymrenena Muma?

JenHauuHa:

6) 8 - x < 960

Onrosop:

5. IlpousBox nBajy OpojeBa je 240. Konmuku he OuTm mpows3BOA ako ce jeaaH o]
yuHUIaa noseha 1Ba myTa, a Apyru CMamy MIECT myTa?

6. Kako ce mema:

a) IIpBu cabupak, ako je Apyru cabupak cMmameH 3a 15, a ma ce mpuTom 30Hp HE

poMeHn?

0) Pa3nuka, ako ymamuian nosehamo 3a 897

B) KonnuHuk, ako ce 1 AeJbeHUK U JeNual MIOMHOXKE UCTUM OpojeM?
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Hanpeonu nuego

1. Kag 6u Mununa umana 345 nauHapa BuIlle HEro IITO MMa, BpaTwia 6u ayr ox 250
nuHapa W octano Oum joj jom 150 nuuapa. Kommko nuHapa uma Munumna?
Jennaumna:

Onrosop:

2. Pasnuxka nBajy 6pojeBa je 531. Axo Behu O6poj yBehamo 3a 128, 3a komuko Tpeba
yBehaTu Mamu 0poj 1a 61 HOBa pasnuka u3Hocuina 1357

3. Ilpu cabupamy Mapko je HarpaBuo cieaehe rpeike:
e 1udpy croTuHa 7 3aMEeHHO je THUPpPOM 5;
e 1nudpy neceruina 9 3amenuo je mubpom 4,
e 1nudpy jenununa 2 3amMmeHuo je uuppom 1.
3a KOJIMKO Cy OBe TpelIKe IpOMEHIIIEe BpeIHOCT 30upa?

4. 'V 7 penosa cy 3acalene nubuBe. Konuko crabana mbrBa Moke 1a Oyzie y CBakoM
peny, ako YKYIHO uMa Buie o1 98 crabana npuBa’?

Hejennaunna:

Onrosop:

5. CacraBu HejeHAYMHY YHUjH je cKyl pewmewa: {305, 306, 307, ...}.

6. Ilyr ce cacroju o TpHjy JeOHHUIA ayxuHe &, b u C.
a) Konuxka je ykynua oyscuna nyma? Hanuwu uzpas ca npomensusuma.

0) 3a Konuko je yKynHa Oyaucuna npsux 08ejy deonuya oyxca oo mpehe?

8) Ako jea =275 m,b =328 m, ¢ =485 m, uspauynaj 6pojesne epedonocmu HaNUCaAHux
U3paza ca NPOMeHULUBUMA.
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IMPUJIOTI 2. PUHAJIHU TECT 3HAIbA

HNme u npe3ume:

ko112 1 oxebemL€:

Ocnoeénu nueo

1. 3aokpyxu CIOBO MOpE] TEKCTa KOjJH OJroBapa AaToj jeIHaYNHH, a 3aTUM j€ PEIIIH.
x:9=1200-1000
a) Koju 6poj monespen ca 9 naje KoMMYHUK KOju je jenHak 30upy opojesa 1200 u 1000?
0) Koju 6poj moMHOkeH ca 9 jaje mpor3BoI KOju je jenHak pazmumu opojesa 1200 u 1000?
B) Koju Opoj mozesbeH ca 9 gaje KOIMYHUK KOju je jeaHak pasznuiu opojesa 1200 u 1000?
r) Onpenu nenuial ako je AeJbeHUK Opoj 9, a KONMMYHUK Opoj KOjU je jeHaK pa3iuiu
opojesa 1200 u 1000?

Pememwe jennaunne:

IIposepa:

2. JlomyHu 3amoueTe peyeHHUIIE:
a) AKo jefaH oJ cabupaka cMambHUMO 32 HEKU Opoj, 30up he

0) Axo jeaaH o]l YnHMIIAA noBehaMo HEKOJIMKO MyTa, a APYTH CMABUMO UCTO TOJIUKO
nyTa, npousBoj he

3. Hanmmm Ha npty oxrosapajyhu 6poj He Bpiiehu u3pauyHaBame:
a) 25 - 30=750

(25-7) - 30=750 -
&) 4000 : 8 = 500

(4000:10):8 =500:
4. W3pauyHaj BpeAHOCT JaTUX M3pa3a ako je x = 5:
(545+x)-2=

10 - x + 1050 =
[IperxoaHu U3pas3u MpeacTaBibajy MpUMeEpe n3pasa ca
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5. Hanmmm Ha npry oxrosapajyhu 6poj Tako Ja jeJHaKOCTH OyIy TauHe:
a) 1350 + 750 = 2100 0) 9700 — 4550 = 5150

(1350 + 50) + (750 ) =2100 (9700 — ) — (4550 — 450) = 5150

6. Pemm nejeqnaunny: 10 -+ x > 1700

Xe{ }

Cpeomwu nugo

1. Mapko je 3aMuciIuO HEKH Opoj X KOjU je MOMHOXHMO ca 3 W J0OMjeHU MPOU3BOJ

cmamno 32 120. Hanmumm oxrosapajyhu uspas.

Ha oarosapajyhe mecto y Tabenu Hanuiiy AOOHjeHH H3pa3, a 3aTUM 3a JaTe€ BPEAHOCTH

MIPOMEHJBMBE X M3padyHaj HErOBY BPEIHOCT.

x 100 200 300 500 700

2. Ha monuuwm y 6ubnuotenu je 6uno 1150 kmwura. Hakon mto je 6ubinorekap mopehao
JOII HEKOJIMKO KHbUTa, Ha MOJuIM je ouno mame oa 1250 kwura. Konuko je kmura
O6ubaMoTeKap Morao Jia CTaBU Ha MOJUILY?

Hejeonauuna:

xef }
Ooczosop:

3. Kopucrehu cBojcTBO CcTamHOCTH 30Mpa M pasiiKe U3pavdyHaj Ha JIAKIITH HAYHH.

a) 798 +317 =( + )+ ( )= + -

6) 1843 —598 =
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4. Mapko je 3amucino Heku 6poj. Kana je 3amunusenu 6poj ysehao 7 myra, 1o6uo je
opoj 1505. Koju je 6poj Mapko 3amuciano?
Jennauuna:

Oxrosop:

5. Kako he ce mpomeHuTH:

a) Konmmunuk nBajy 6pojeBa ako ce nenuiar nopeha 9 myra?

B) 30mp nBajy OpojeBa ako ce jeaH o cabupaka cMamu 3a 45, a 1pyru noseha 3a 60?7

6. Ako 3nam na je 14500 — 7600 = 6900, ymumu oxaroBapajyhe pesynrate Ha LpTe
Bpiiehu camo jeiHy pauyyHCKY Omepanujy:

(14500 — 300) — 7600 =

14500 — (7600 + 1400) =

Hanpeonu nueo
1. 3a maTu TekCT HaNMUIIK OoAroBapajyhu u3pas ca MPOMEHIHLHBOM.
V nponaBHuUIM je 6uito a kuiorpama Boha. [IpBu naH je nmponaro b kunorpama, Ipyru aaH

¢ KWJIOrpaMa Makbe HEro mTo je OCTaJIO ITOCJIC MPBOI' AaHa. Komnuko je KHuJorpama Boha

MPOJIaTo APYror naHa?

2. Cresa je y kacuuu umao 5000 qunapa. Kymnuo je gonty ¥ yTBpvo 2 ©Ma JOBOJBHO
napa Jia Kynu Kmury koja komra 1400 nuHapa, aau HemMa JIOBOJHHO Mapa 3a KHUTY
koja xomra 1700 nunapa. Konuka je Mmorsa OuTH 1ieHa Jionrte?

Hejeonauumna:

Xe { }
0ozosop:

3. Huna je cBojum OomOoHama momana jom 40, ma je 3aTuM cBe OOMOOHE MopenuiIa
METOPUIU JPYTOBa, TaKo Ja je cBaku Jedak nqoouo mo 70 6ombona. Konuko je Huna
umaina 6omOona?

Jeonauuna:

Onrosop:
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4. Ha jeman xamuoH je HatoBapeHo 10000 kwiorpama TepeTa BWINE HETO Ha JIPYrd
kamuoH. Konuka he 6utu Ta pasnmka ako ce ca KAMHOHA Ha KOME MMa BUIIIEe TepeTa

ucrtoBapu 3850 kunorpama

Onrosop:

5. Jenan panHuk je u3 MaramuHa npeHeo 70 kyruja ca mo 40 kusjorpama po0e, a Ipyru
140 xytuja ca mo 20 xunorpama poode. be3 uzpadyHaBama 0JIrOBOPH KO j€ O IBOjUIIE

pajiHHUKa MpeHeo Builie pode U 00pas3ioku OATOBOP.

6. Axo je a + b =11100, ompeau BpeaAHOCT HemO3HATOT Opoja x y cieachum uspazuma:
(@+x)+b=12100 «x=
a+ (b-x)=9100 x=
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HPUJIOT 3. YIUTHHK 32 YYEeHUKe

Pa3pen u onespeme: HIkoma :

Ha mperxogHuM YacoBOBMMa MaTeMaTHKE M3y4aBao/Ja CH caJpikaje caMOCTaJIHO Ha
Taj HAYMH LITO CH OTKPUBAO/Ja HOBE MOjMOBE, mpasmia utj. Ha crneneha nutama onroBopu
HCKpPEHO Kako Om Ham omoryhuo/na ga ca3HaMo Ja JIM TH € y4Yelhe Ha OBa] HAYMH
3aHUMJBHMBH]jE 0J1 yOOUYajeHOT  Jia I TU je OBaj HAYMH y4YeHha TEKaK WM JaK.

XBaya Ha capajmu!

kkhkhkhhhhkhkhkhkkhkhkhkhirrrhhkhhkhkhihrirrhhhhhhihiiiiiiixx

1. Ha mpeTxoHMM YacoBMMa CH CaJpiKaje M3 MaTeMaTHKE M3ydaBao/la Ha Taj HAYMH
IITO CH CAMOCTAJTHO OTKPUBAO/JIa HOBE ITOjMOBE, ITPABUIIA UT/.

Kounuko cy Tu ce cBUeT OBaKBH YacOBH?
a) YOIIIITe MH C€ HUCY CBUICIIN
0) cBUIENU Cy MU C€

1) U3y3€THO CY MU C€ CBHJIEH

2. Jla mu je ydyeme OMOhy OTKpUBama 3aHHUMJBHBH]E O] ,,yoOWUYajeHOr paja Ha Yacy
MaremaTuke?

a) HUj€ 3aHUMJbUBH]E
0) ucto je
11) 3aHUMJBUBH]E j€

1) MHOT'O j& 3aHMMJbUBH]j€

3. Konuko decTo cTe paHuje yuuiau myTeM oTkpuha Ha 4acoBMMa MaTeMaTHKe?
a) HUKaJl HUCMO YYWJIM Ha Taj HAUUH
0) OHEeKaJ CMO yYWJIM Ha OBaKaB HAYMH
B) YECTO CMO YYIJIM Ha OBaKaB HAaYMH

4. Kanma cre Ha NMpeTXOJHMM YacOBHMMa MaTeMaTHKE Cajprkaje Y4wiIM IyTeM OTKpuha,
y4eme TH je Onjo:

a) JaKo
0) Temko

1) KCTO Kao M Ha JI0CaIallllhbUM YacOBUMa
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5. Ilpunukom yuema MaTeMaTHUKHX caJpiKaja myTeM oTkpuha 6uo/mna cam:
a) BEOMa aKTHUBaH/a M CaMOCTAJIHO CaM JI0JIa3Mo/J1a 10 HOBUX Ca3Harba
0) mojjeHaKo aKTUBaH/a Kao M Ha CBMM YaCOBMMAa MaTeMaTHKeE JI0 Taaa

I_[) Mam-€ aKTHUBaH/a HEro Ha OCTAJINM YaCOBHMMAa MAaTEMAaTHKE

6. Ydeme MaTeMaTHKE ITyTeM OTKpHNha MH j€ TIOMOTJIO J1a:
a) 60Jpe pa3yMeM I'paiiBO U3 MaTEMAaTHUKE
0) mojjeTHaKo pa3yMeM IrpaJiBo Kao U Ha CBUM YaCOBHMa MaTEMaTHKE JI0
Taja

I_[) MamC pasyMeM IrpainBoO HEToO A0 Tada

7. Kojy oueny Ou cebu nao/na 3a 3Hame Koje cu cTekao/na yuehu mytem oTkpuha?
a) OJUTMYaH — O
0) Bpioobap — 4
B) m00ap — 3
1) 10BOJbAH — 2

1) HeToBOJbaH — 1

8. 3Bamamm 3a OTKpWBame MOjMOBA, NPaBWJIA UTA. U 3a yBekOaBame ca marepujana 3a
CaMOCTAJIHO y4eme 3a Te0e cy Omu:

a) U3y3€THO TEIIKU
0) MaJIo TEIIKH
B) HUCY OMJIU TELLIKU

0) BeoMa J1aKku

9. Capgpxkaje U3 MaTeMaTUKe OM OBAKO BOJIEO/JIa Jja YUHUIIL:
a) Ha CBaKOM Yacy
0) rmoHeKas

B) HUKAJI

10. Yueme myreMm oTkpuha je yTHIano J1a MaTeMaTHKy:
a) BHIIIE BOJIUIII
0) UCTO BOJIHIII

1) Mak€ BOJIMIII
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11. la 1 6u Bosieo/na 1a ¥ TPAJAMBO U3 IPYTUX MPEeIMETa yUulll myTeM oTKpuha?
a) BoJieo/na oux
0) He Oux BoJIeo/Na

1) HE 3HaM

12. lllta T1 ce HajBUIIE JOMANAI0 Kajla CH caap)kaje U3 MAaTeMaTHKE yduo/lia IMyTeM
otkpuha?

13. IlITa Tu ce HUje oMo Kajaa CH cajpiKaje U3 MaTeMaTUKe YIHo/Ja IyTeM oTkpruha?
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MMPUJIOT 4. IIpoToKoJ HHTEPBjya 3a YUMTe/be-peain3aTope eKCrnepuMeHTAJTHOT

10.
11.
12.

nporpama

Kounnko 4yecTo KopucTute yuemwe myTeM oTkpuha Ha yacoBUMa MaremMaTuke?
Konuko gecto npuiiarolhaBate HacTaBy npema MoryhHOCTUMA yueHUKa?

Jla nu cmaTpare Ja ce ydeme IyTeM OTKpuha MO)Ke YCIEIIHO I0Be3aTH ca
nuQepeHIInjalijoM caip)kaja y Io4eTHOj HaCTaBU MaTeMaTHKe?

Jla mu cte paHuje MoBe3uBaiu AudepeHIupany HacTaBy U yueme myTeM oTkpuha?

Jla 11 cy HaAcTaBHE jeIMHUIE Koje Cy oOyxBaheHe eKcrepruMEHTATHUM IMPOrpaMoM
3axTEeBHE 3a peanusauujy?

Ja nu cy yueHuy Ouiar MOTUBUCAHU 3a OBaKaB HAYUH paja?

[[a JIU OBaKaB Ha4YUH peanmauﬂje MaTEMAaTU4YKHX caﬂpmaja IIOAMXKE HHBO
CaMOCTAJIHOCTH U MUCAOHOI' aHT'a>)KOBamkha yT-IGHI/IKa‘.7

Jla nmu ce ydeweM myTeM oTkpuha Ha caapikajuMa Ha TP HHUBOA CII0)KEHOCTH MOXKE
YTUIIATH Ha HAIIPEI0BaKE CBAKOT YUEHHUKA Y Torjeay o0pa3oBHUX nmocturayha?

Jla tu cy yueHHIU CTeKJIM TpajHUja U IPUMEHJbHBA 3HAKA?
Koje cy nmpenHoct u 100pe cTpaHe OBaKBOT HAYMHA paja?
[lITa cy eBeHTyaHH HEIOCTAllM M OTpaHNuCHa MPIMEHE OBaKBE OpraHU3anuje yaca?

Nla mu here y nmajkeM paay NpUMEHMBATH OBaKaB HA4YMH pealn3allfje HacTaBe
MaTeMaTHKE?
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ITPUJIOT 5. BeskOe y OKBHPY eKCIIEPHMEHTAJHOT NporpamMa

Be:x6a 6poj 1

HacraBHna jeqununa:

3asucrocm 30upa 00 npomene cabupaxa

Tum yaca: obpana
Oudepenumjamuja | Ocnoenu nuso: Yuenvx tpeda ma:
3axXTeBa: — TIPETo3Haje 3aBHCHOCT 30Mpa OJ MpOMeHe cabMpaka Ha [PTeXAMa U MPUMEpHMa KOjiMa je

3aBUCHOCT IIPE/ICTaBIJbCHA,;
— penpoayKyje Ha jeJHOCTaBHUM IIpUMepuMa, BepOaHO H3paXkaBa M HMEHYje IPaBHIIO KOje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT 30Mpa OJ IIpOMeHe cabupaxa.

Cpeoru Hugo: YueHuk tpeba aa:

— CXBaTH MPABUJIO O 3aBUCHOCTH 30Mpa o1 MpoMeHe cabupaka Koje yoyaBa Ha oAronapajyhum
TIpUMepHMa 1 BepOaTHO M3paXkaBa TO IIPABUIIO;

— cuMmbonnyku (momohy cioBa) 3amucyje BepOaTHO HMCKa3aHO NPAaBUJIO KOje ce OJHOCH Ha
3aBHUCHOCT 30Mpa Of IpOMEHe CabHpaKa;

— youaBa (oapebhyje) ,,CKpHBeHe BPEOHOCTH CIIOBa y MpHUMEpHMa KOjUMa je TpeICTaBJbeHa
3aBHCHOCT 30Upa OfI IIPOMEHe cabupaka;

— IpUMelyje 3Hama O 3aBUCHOCTH 30Mpa oJ HpoMeHe cabupaka y eKCIUTMIUTHO IaTHM
MpUMEpUMa Kao ,,0JIaKIIHILY 32 pallMOHANHUje padyHame 30upa y ckymy N.

Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:

— TIpUMEBYje 3Halka O 3aBHCHOCTH 30HMpa O IpOoMeHe cabupaka y pelaBamy TEKCTYaTHHX
3ajaTaka KOju Ce OJHOCE Ha peajlHe )KMBOTHE CHTYyalllje, Ka0 M Ha pellaBame MpoOJIeMCKUX
3aj1aTaKxa.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— IIpoBepa momaher 3anarka.

— OOHaBJbame 0 KOMIIOHEHTaMa PayyHCKe pafmbe cabupame:

Bampartak 1: V jeonoj kymuju je 680, a y opyeoj 1000 xnuxepa. Konuxo je ykynno kiukepa?
Pememe: 680 + 1000 = 1680

IIpBu cabupax je 6poj , IpyTH cabupak je 0poj , 30up je 3ammc ,a
BpEIHOCT 30Hpa je Opoj .

— Ilusm yaca: OTKPUTH J1a JIM CE€ M KaKO Mema 30Mp ako mpoMeHUMO (roBehamo uim cMamuMo)
jenaH oJi cabupaka M Kako TO MOXKEMO KOPHCTHTH Kao OJIAKIIHILY ITPH padyyHamby.

OneparuBHa ¢a3a

— CaMoOCTaNHO yueme IyTeM HacTaBHUX JIMCTHNA Ha KOjUMa Cy 3aXTeBH AU(EPEHIMPaHH Ha TPH
HHMBOA, ITPY YeMy CBaKH YYECHUK JJ00Hja HACTaBHHM JIMCTHN y CKJIaly ca CBOJUM CIIOCOOHOCTHMA.
Hacmaenu nucmuh 3a camocmanmo yuerse — 0CHOGHU HUGO

HctpaxuBauku 3aaaTak 1: OTKpHUTH KaKo ce Mema 30Up aKo ce jemaH o cabmpaka moseha 3a

HEKH Opoj.
Bamarak 1. Mzepuieno je cabuparwe ciedehux opojesa.:
250 + 150 = IIpBu cabupaxk je , IpyTH cabupax je , 30up je 6poj .

a) Y HapeaHUM npuMepuma je u3BpuieHo nosehame npBor cabupka. [lorienaj civky U yTBpAn
KaKBe Cy IPOMEHE HacTaie KoJ 301pa.

250 + 150 250 + 150 =

(250 +100) + 150

100 | |
(250 + 100) + 150 = +150 = aTo je 400 + 100
I[1pBu cabupak ce mosehao 3a , ma ce ¥ 36up nosehao 3a
(250 + 200) + 150 '(250 + 200) +150 = + 150 = , aTO
je 400 +
200 | ‘ IIpBu cabupax ce mosehao 3a , TIa ce |
30up 3a
JaxkJie, kaga npBu cabupak nosehamo 3a Hekn
0poj, u 30up ce 3a Taj uctu 0poj.

6) V cnemehum mnpumepuma je usBpiieHo mnoBehame apyror cabupka. [lornmenaj cimky u
YTBP/IM KaKBe Cy MPOMEHE HacTalle Ko 30upa.
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250 + 150 250 +150=____
|
250+ (150 + 100) 250 + (150 + 100) = 250 + = , a TO je
400 +
I ‘ 100 Jlpyrn  cabupak ce moBehao 3a _ , ma ce u 30Hp
noeehao 3a__ .
250 + (150 T 200) 250 + (150 + 200) =250 + = =, aTo
je 400 +
I I 200 Hpyru cabupak ce mosehao 3a , la ce u
30up 3a
Jakne, kaga apyru cadupax nosehamo 3a Heku 0poj, u 30up ce 3a Taj MCTH

opoj.

VI3Benu 3akibydak o MpoOMeHH 301Mpa HaKkoH rmoBeharba jeHOT oJ] cabupaxa:

3arxmwyuak 1. Ako ce jenan on cabupaxa noseha 3a Hexu 6poj, u 30up he ce

3a Taj uctu 0poj.

Hctpaxupauku 3a1aTak 2: OTKPUTH KaKo ce MeHha 30Up ako ce jeJlaH o1l cabupaka CMamH 32
HEKH Opoj.

3anatak 2. /3epuieno je cabuparve cnedehux opojesa:

450 + 200 = 650 IIpBu cabupaxk je , IPYTHU cabupak je , 36up je 6poj .
a) Y HapeIHNM IPUMEpHMa je M3BPIICHO CMamemke MpBOr cabupka. [lornenaj cimuky u yTBpau
KaKBe Cy MPOMEHEe HacTaJle KoJ{ 30upa.

450 + 200 450 + 200 =
(450 — 100) + 200 = + 200 = , a
(450 — 100) + 200 T je 650 — 100
‘ [IpBu cabupak ce cMamHO 3a ,Taceu
30Hp CMambHo 3a

(450 — 200) + 200 (450 —200) +200=___ +200=__ ,aTo
je 650 —
IpBu cabupak ce cMamHO 32, Ha ce U
30Up CMamkHo 32
JakJie, kaga mMpBH cafupaK cMamkUMO 32 HeKH Opoj, U 30up ce 3a Taj MCTH

opoj.
0) Y cnenehum mpuMepuMa je U3BPIICHO cMambemke Ipyror cabupka. [lornenaj cnuky u yTBpau
KaKBe Cy IPOMEHE HacTale KoJ 301pa.

450 + 200 450+200=__
450 + (200 — 50) =450 +_ = ,a
450 + (200 — 50) 10 je 650 —
‘ i Jpyra caOMpak ce CMamuO 32 ___, Ha ce
i ¥ 30Hp cMamHO 3a___.

450 + (200 - 100) 450+ (200—100) =450+ = ,ato
| i je650— Hpyru cabupak ce CMambHO
i 3a , TIa ce 1 36Up CMamKo 3a
Jlakie, kaga Ipyru cadbupak cMamHMO 32 HeKH 0poj, 1 30up ce 3a Taj HCTH Opoj.

VI3Beau OMIITH 3aKby4aK O MPOMEHHU 301Mpa HAKOH CMarberba jeTHOT 0]] cabupaxa:

3axmyuak 2: Axo ce jenan o7 cabupaka cMamHU 32 HekH 0poj, u 30up he ce

3a Taj HCTH opoj. OBo CBOjCTBO cabupama ce Ha3MBa
. (moryenaj HacyioB Ha Tadau!)

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerve — cpe()rbu HU60

HerpaxxuBaukn 3axatak 1: OTKpUTH Kako ce Mema 30Hp ako ce jefaH ox cabupaka noseha 3a
HEKH Opoj.

3anarak 1. M3epuiu cabuparse credehux bpojesa:

a) 3354 + 46 =

[1pBu cabupak je , Ipyru cabupaxk je , 36mp je 6poj
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0) Y HapemHUM IpHMepHMa YTBPAU KaKo ce Mema IpBH cabupak (U3 ImpuMepa IoJ{ a) U KaKkBe
Cy IpoMeHe HacTaJie KoJ 30upa.

1) 3355+46=__  TlIpBu cabupak je moBehan3a  wu30upce  3a

2) 3360+46=__ IlpBu cabupax je 3a u 30up ce L

3) 3364+46= [TpBu cabupak je 3a n3dupce  3a
JHakJe, ako ce IPpBU caﬁnpax noseha 3a Heku Opoj, u 30up ce 3a

V HapexHHM IpHMepHMa je N3BpIIeHa IPOMeHa JApyror cabupka. YIopeau IpOMEHY 36Hpa ca
OpojeBrMa 3a KOje CMO IIPOMEHIIIH IpyTH CabHpaK.

4) 3354+47=__ [lpyrucabupakje  3a__ u30upce 3a

5) 3354 +50=___ [pyru cabupax je 3a u 36mp ce 38

6) 3354 +56=__ JIpyru cabupax je 32 u306upce 3a_ .
Hakae, ako ce aApyru cadupak 3a Heku Opoj, u 36np ce

3a .

Ha ocHOBY mpeTXxoJHUX NpUMepa M3BEH OIILTHU 3aK/bydak O IPOMEHH 30Mpa HakoH noBehama

jemHor of cabupaka:

3axkmwyuakl: Axko ce jenan oja cadupaka 3a HekH Opoj, u 30up he ce
3a .

Kako cabuprm Mory Outy Owiio Koju MpUpPOJHU OpojeBH, ymecTo OpojeBa ce MOTY HalucaTH

CJIOBa K20 3aMeHa 3a OUII0 KOju IPUPOIaH Opoj.

TIpeTX0aHH 3aKJby4aK MOKEMO 3aMCaTH OBAKO: aKo je a +bh=c,oupaje (a +x)+b=c+__

u a+(b+x)=c+____

HcrpaxuBauku 3agaTak 2: OTKPUTH Kako ce Mema 30Up ako ce jeaH ol cabupaka CMamH 32

HEKH Opoj.

Bamarak 2. Mzepuu cabuparse creoehux 6pojesa:

a) 4940 + 40 =

TIpBu cabupax je , IPyTH cabupax je , 30up je 6poj

6) YV HapeaHHM IpHMepHUMa YTBPIHM KaKo ce MEHa MpBU cabupak (13 mpuMepa MoJ d) U KakBe

Cy IpOMEHE HacTane Koz 30upa.

1) 4920+40=__ TIpBu cabupak je CMamCH 3a u 36up ce 3a

2) 4910+40=__ TlIpBu cabupax je 3a u 30up ce 3a

3) 4900 +40= IIpBu cabupaxk je 3a u 30up ce 3a
Jaxkue, ako ce IpBU caﬁnpalc cMamH 32 HeKHU Opoj, u 30up ce 3a

B) Y HapeIHUM IIpUMEpUMa je W3BpIICHA IpOMeHa Apyror cabupka (M3 mpuMmepa IOx a)
VYnopenu npomeHy 36upa ca OpojeBUMa 3a KOje CMO TPOMEHMIIN JPYTH cabupax.

4) 4940+30=__ Jpyru cabupax je 3a u 30up ce 3a

5) 4940+20=__ Jpyru cabupaxk je 3a u 30up ce 3a

6) 4940+ 10=__ lpyru cabupaxk je 3a u 30up ce 3a
Hakiae, ako ce Japyru cabupak 3a HekH Opoj, u 30up ce

3a .

Ha ocHOBY mpeTxoJHuX MpuUMepa W3BeI¥ OMIITH 3aKJbydaKk O NPOMEHHU 30Mpa HAKOH CMamberha

jemHor oj] cabupaka:

3axkmwyuaxk 2. Ako ce jexan o cabupaka 3a HekH Opoj, m 30up he ce
3a Taj UCTH OpoOj.

Kako ce ymecro OpojeBa MOTy CTaBUTH CIIOBa Kao 3aMEHa 3a OMJIO KOjU TpHpoJaH Opoj,

MPETXOHH 3aK/by4aK MOYKEMO 3aIliCaTH OBaKO: ako jea + b =¢, ouma je (a —x) +b=c —

na+(b-x)=c—__ (npuuemyjea>xwma=xwub > um b =x).

OBo cBOjCcTBO cadupama ce Ha3UBa

(ceTH ce riae 6M MOrao/Jia 1a BUIUII HA3UB)

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuerve — nanpeduu HU60

UcrpaxkuBauku 3agatak 1: OTKpUTH KaKko ce Mema 30up aKo ce jemaH oJ cabupaka noseha 3a
HEKH Opoj.

3aparak 1. Ha cmony cy 0se xymuje ca knukepuma. Y jeonoj kymuju je 1100 ypeenux, a y
opyeoj 790 benux xiuxepa.

a) YKymnaH Opoj KIIuKepa je: + = .

I[1pBu cabupax je , Ipyru cabupaxk je , 301p je 6poj

0) Muna je oodana 30 ypgenux kiuxepa y npgy Kymujy.

Hanuimm npexko OpojeBHOT M3pa3a M M3padyHaj YKymaH Opoj KIMKepa HakoH ITo je Mmma
nonana 30 KIMKepa y NpBY KyTH)Y.

( + ) + = + = =1890 +

lTa ce necuio ca 6pojeM IPBEHHUX KYTIHIA Y IPBOj KYTHjH?
llTa ce necuio ca yKymHHM OpojeM Kyriamma?
Jakrne, mpBu cabupak ce u 30up ce
B) Ha je Muna, ymecmo y npey, cmasuna 50 6eaux xiuxepa y ()pyey Kymujy, kaxko ou ce
npoMeHuo yKynau opoj kiuxepa?

Hamuum npeko OpojeBHOT M3pa3a M M3padyHaj yKynaH Opoj KIMKepa HakoH mro je Muia
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noxana 50 Genux KIuKepa y Apyry KyTHjy.

+ ( + )= + = =1890 +
lTa ce necuio ca 6pojeM Kyriula y Apyroj KyTuju?
ITa ce necuno ca yKymHHM OpojeM Kinkepa?
[Hakne, npyru cabupax ce u 36up ce .
Ynopenu npomeHy 30upa ca OpojeBuma 3a koje cMo ysehaBanu cabupke.
3axmwyuax 1:
Tlomro mara cioBa 3aMemyjy OMIIO KOjU mpHpoaH Opoj, ako 3Ham na je a4 + b = ¢, HanmIm
yemy je jemqHako (@ +x)+b=__ +  wma+(b+x)= +
HerpaxxuBaukn 3apaTak 2: OTKPUTH KaKo ce Mema 30Up ako ce jeqaH o cabupaka CMamH 3a
HEKH Opoj.
3apartak 2. Ha cmony cy ose kymuje ca xiuxepuma. Y jeonoj kymuju je 1100 ypsenux, a y
opyeoj 790 benux kiuxepa.

a) YkynaH Opoj KIuKepa je: + = .

IIpBu cabupax je , IpyTH cabupax je , 30up je 6poj

0) Muna je ysena 20 ypeenux Knukepa us npee Kymuje.

Hammmm npexo 6pojeBHOT U3pas3a U U3padyHaj yKynaH Opoj KIMKepa HakoH ITo je Muna y3ena
20 xiMKepa u3 MpBe KyTHje.

( _ ) + = + = =1890 -

ITa ce necuno ca GpojeM Kyriumna y npBoj KyTuju?
llTa ce necumo ca yKymHHM OpojeM Kyramma?
Jakne, mpBu cabupak ce u 30up ce
B) /la je Muna, ymecmo u3 npge, yzena 10 6enux kiuxepa us opyee Kymuje, Kako ou ce npomeHuo
YKyhaw bpoj knukepa?

Hammmm 6pojeBHN m3pa3 u u3padyyHaj yKynmaH Opoj KinmKepa HakoH IITo je Mma yzena 10
KJIMKepa U3 JIpyre KyTHje.

+ ( _ ) = + = =1890 —

IlTa ce necuo ca 6pojeM Kyriula y Apyroj KyTuju?
llTa ce necumo ca yKymHHM OpojeM Kinkepa?
Hakne, npyru cabupax ce u 30up ce
Ynopenu npomeHy 30upa ca OpojeBuMa 3a KOje CMO CMamUBAIIN ca6np1<e
3akmwyuak 2:
AKo ¢y a, b, ¢ u X npupoHU OpOjeBH U aKo 3HAII 1a je @ + b = ¢, HaNuIIK YeMy je jeTHaKo
(@a—x)+b=__ - wmwa+(b-x)=__ —_  mpuuemyjea>xmwima=xub > wm
b=x.

OBo CBOjCTBO cafupama ce Ha3HBa
— YueHunu noOujajy moBpaTHY HHGOpPMALHMjy O Ta4yHOCTH Y pany 1 u3BOhemY 3aKJbydaka.
V1Bphyjy Opoj Ta4HHX M MOTPELIHMX OATOBOpA, MCIPABJbajy TPEUIKe W, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop ca YUHTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aKJby4Ke HACTABHE jEIHHHUIIC.
— VYueHunm yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hamba MOMONY HacTaBHUX JMcTthha Ha KojuMa Cy
3aganMa augepeHIMpaHy Ha TPH HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepudukarusna
daza

— TIlpernenHo moOHaBbake caapkaja oOpaljeHnx Ha wyacy (pekanuryiandja oOpalheHux
caapxaja). [lIta cmo manac Hayunnn? Kako ce Mema 30Up y 3aBUCHOCTH O] [IPOMEHe cabupaka?
— JlaBame JI0IaTHUX TIOJICTHIIAja U 3a/lyKErba 3 Pajl.

— EBasyanuja yaca oJi CTpaHe YUYCHHKa U YUUTEIhA.
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Bewxoa Opoj 2

HacraBua jequnuua: | 3agucnocm 36upa 00 npomene cabupaxa

Tum yaca: yIBphuBame

Nudepennujamuja | Ocnosnu nuso: Ydenvk tpeba na:

3axXTeRa: — TIpeno3Haje 3aBHCHOCT 30HMpa o] MpoMeHe cabupaka Ha IPTEXMMa M IpHMepHMa KojuMa je

3aBHUCHOCT IIPE/ICTaBIbCHA;

— pemnpoayKyje Ha jeJHOCTaBHUM IIpUMepuMa, BepOaHO H3paXkaBa M HIMEHYje IPaBHIIO KOje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT 30Hpa 0] IPOMEHE cabHupaka.

Cpeormwu nugo: YueHuk Tpeda ia:

— CXBaTHU IIPABHJIO O 3aBHCHOCTH 30Mpa oJ IpoMeHe cabupaka Koje yodaBa Ha oaroBapajyhum
HpUMepuMa U BepOalHO U3paKaBa TO MPABUIIO;

— cuMmbonmukn (moMohy cioBa) 3ammcyje BepOaTHO MCKa3aHO IPAaBMIIO KOje ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT 30Mpa Of IpOMEHe CabHpaKa;

— youaBa (ozmpehyje) ,,CKpHBEHE BPEJHOCTH CJIOBA Yy IpHMEpHMa KOjHUMa je NpeACTaBJbeHA
3aBUCHOCT 30Mpa Of IpOMEHe CabHpaKa;

— TIpHMeRyje 3Hamba O 3aBUCHOCTH 30HMpa o]l MpoMeHe cabupaka y eKCIUIMIUTHO JaTHM
MpUMEpUMa Kao ,,0JIaKIIHILY 32 pallMOHANHUje padyHame 30upa y ckymy N.

Hanpeonu nueo: YueHuk tpeda na:

— NpUMemYyje 3Hama O 3aBHCHOCTH 30HMpa O IpOMEHe cabHupaka y pellaBamy TEKCTYaTHUX
3aaTaka KOji ce OJHOCEe Ha peajiHe KMBOTHE CHUTYaIlHje, Ka0 U Ha PElIaBamke MPOOIEMCKHX
3aj1aTaKa.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— Iposepa nomaher 3amatka.
— OOHaBJbame NPEBUIIA O 3aBHCHOCTH 30Hpa 01 MPOMEHE cabupaKa.
— Iisp yaca: yTBPANTH M yBexkOATH CTCUCHA 3HAA O 3aBUCHOCTH 30HMpa 01 MpOMEHe cabupaka.

OneparuBHa daza

— CamocranHu paj ydeHHKAa Ha HACTaBHUM JIUCTHNHMMa ca IUQEepeHIUpaHUM CaapKajuMa.
CBaxu HacTaBHH JMCTHN, ITOpes 3ajaTaka 3a KOHKPETHU HUBO, CaJpXH ¥ 3aJaTKe 3a HapeIHH

BHIIIN HUBO.

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno eexcoarse — 0CHOBHU HUBO

1. JlomyHH 3amo4yery peycHHUILy.

Axko nipBu cabupak moBehamo 3a Heku Opoj, 30up he ce 3a Taj Opoj.
2. Kako ce HazuBa CBOjCTBO u3 MPETXOHOT
3ajarka’?

3. 306up nBajy 6pojesa je 1000.
a) Axo ce ipBu cabupak moseha 3a 10, 36up he nzHocuTH
0) Ako ce apyru cabupak cMamu 3a 20, 30up he u3HOCUTH
4. He pauyHajyhu mormumm mra HemocTaje:
1260 + 500 = 1760
(1260 +133) +500=1760 +__
1260 + (500 - 300) = 1760 —
(1260 — x) + 500 = 1760 —
1260 + (500 +354) = 1760 +
5. 1lIta he ce moroauTtu ca 30UpoM ako ce jeman o cabupaka yseha 3a 200, a npyru yseha
3a 4007

6. Ako je 7560 + 520 = 8080, onna je
(7560 + 260) + 520= 8080 + =
(7560 — 260) + 520 = 8080 - =
6) 2350 + 560 = 2910, onpa je
2350 + (560 + 320) = 2910 + =
2350 + (560 — 320) = 2910 — =

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno eedcoare — cpet)rbu HU60

1. 36up nBajy Gpojesa je 7686. Kako he ce mpomenut 30up axko ce jenaH cabupak
noseha 3a 860, a npyru cmamu 3a 145? .
2. Axo 3HamI 1a je Tayna jemHakocT 1450 + 250 = 1700, ynmumm onroBapajyhe pesynrare
Ha [pTe padyHajyhu caMmo jeHOM:
a) (1450 — 45) + 250 =
0) 1450 + (250 +25) =
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3. Axoje a+b =9200, Ha cBaky quHHjy (63 H3pauyHaBama) HAMKIIKA OAroBapajyhn
0poj Tako JAa jeTHaKOCT Oyze TavHa.
(a + ) + b =9200 + 600 a+(b+ ) =9200 + 125
a+ (- ) = 9200 — 200 (a— ) +b=9200-64
4. Ogpenu BpeAHOCTH IPOMEHJBHBE @ yropelyjyhu apyry jeqHaKoCT ca MpBOM.
a) 6382 +108 = 6490
(6382 + a) + 108 = 7490
a =
0) 3524 +434 = 3958
3524 + (434 — a) = 3900
a =
5. H3pauyHaj 30up HajBeher mectouudpeHor U HajMamer nerouuppeHor opoja:

Kako he ce oBaj 301p IpOMEHUTH aKo ce:
a) pBH cabupak noseha 3a Hajehu nBonMppenn 6poj?
0) npyru cabupak cMamy 3a Hajsehu O6poj pBe cToTnHE?
6. 3aokpyxu Behu 30up O3 M3pavyHaBambA:
a) 2782+9 0) 24830 +25  B) 32827 +38 r) 66666 + 50
2982 +9 24830 + 26 32827 + 28 65666 + 50

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexcoarse — Hal’IPEOHM HUe60

1. Axo Macy KpomImpa y jeIHOM [aKy CMamHMMO 3a 25 kwiorpama, mrTa Tpeba na
ypaguMo ca MacoM KpOMIIMpa y APYroM IJaKy Jia Ou ce yKymHa Maca KpOMIIHpa
cMammIIa 3a 55 kuiorpama?

2. Jlyka, Huna u Muna cy 3a mecen Maj ykymHo yiurenenn 38575 nuuapa. Komnmko
HOBIIA Cy YKYIHO YINTEIENH jyHa Mecela ako ce 3Ha na je Jlyka ymreneo 4500
IUHapa Mambe HEro NpeTXoqHoTr Mecena, Huna 2850 nuHapa Mame HEro mpeTxoaHor
Mecena, a Mwmima 10860 nuHapa BuUIE HEro MPETXOXHOT Mecema? (HpI/IMeHI/I
HPaBUIIO IPOMEHE 30Mpa y 3aBUCHOCTH OJ] IPOMEHe cabupaxa.)

3. VY nBa paxa je craBibeHo 230500 g Opamna. 3 nmpBor naka je usBaheno 3450 g, a y
npyra yak goxaro jom 1500 g. Kommko je cama rpama OpamiHa y OBHM JBama
pakoBuma? ([Ipumern  mpaBwio TpoMeHe 30HMpa y 3aBHCHOCTH OJf MpPOMEHE
cabupaxka.)

4. Kanma je mpBu cabupak mosehan 3a 1220, 36mp je mosehan 3a 1000. Kako je
NpPOMEHEeH ApYrH cabupak?

5. Henan u meroB Opar Cama nmanu ¢y ykynHo 5200 auHapa. Obojuna ¢y Kymuim 1o
nonty on 200 mmHapa. Kommko MMajy yKyImHO HOBIA IOCJIE KYMOBHHE JONTH?
(Ilpumenn  mpaBuiIO IpoMeHe 30Mpa y 3aBHCHOCTH OJf TpOMEHe calbupaka.)

BepudpukarnBna
daza

— [ToBparHa mHpOpMAaIja 0 TAYHOCTH 337aTaka ca HACTABHUX JHCTHNA.
— JlaBame 10JaTHHX TOJCTHUIIAja U 3aIyKeHa 3a pasl.
— EBanyanuja aca ox cTpaHe y4eHHKa U YIUTEIba.
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Be:x0a 0poj 3

HacraBua jemunnua: | 3agucnocm pasnuke 00 npOMEHe yMaArbeHUKA

Tum yaca: obpana

JOudepenumjamuja | Ocroenu nugo: YueHuK Tpeda ja:

3axXTeBa: — IPETo3Haje 3aBUCHOCT Pa3iiKe O] IPOMEHE YMAmhEHUKa Ha IPTEKHMa U MPIMEPHMa KOjuMa je

3aBHCHOCT NIPEICTaBIbCHA;
— penponyKyje Ha jeTHOCTaBHUM IIpHMEpUMa, BepOaTHO M3pakaBa U UMEHYje MPaBHIIO Koje ce
OJHOCH Ha 3aBHCHOCT Pa3JIUKe Off IPOMEHE yMameHHKa.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— CXBaTH MPaBWJIO O 3aBHCHOCTH pa3lMKe OJ IPOMEHEe YMameHHKa Koje yodaBa Ha
oxrosapajyhuM npumMeprMa 1 BepOaHO M3pakaBa TO IPABUIIO;

— cuMmbommuky (momohy cioBa) 3amucyje BepOajlHO HCKa3aHO IPABHJIO KOje Ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT Pa3jIiKe OJ] IPOMEHE YMamheHHKa;

— youaBa (ozapebyje) ,,cKpHBEHE BPEOHOCTU CJIOBAa Yy MpHMEpUMa KOjUMa je TpelCTaBJbeHa
3aBHCHOCT Pa3JIUKe Off IPOMEHE yMamheHHKA;

— TIpHMEBYje 3Hamba O 3aBHCHOCTU PA3lIUKe O] MPOMEHE yMameHUWKAa Yy EKCIUIMIUTHO IaTHM
TIpUMeprMa Kao ,,0JaKIINIy 32 palMOHATHUje padyyHame pasiuke y cKymy N.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— NpUMemYje 3Hamba 0 3aBUCHOCTH Pa3JIMKe OJ MPOMEHE YMambeHHKA Yy PellaBamby TEKCTYATHHX
3a7aTaka KOju Cce OJHOCE Ha peallHe )KUBOTHE CUTyalldje, Ka0 M Ha pellaBame MpOOJIEMCKUX
3aj1aTaxa.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anarka.

— OOHaBJbake 0 KOMIIOHEHTaMa PadyyHCKE Palibe Oy3UMambe:

3apatak: V jeowoj xmuowcapu uma 1100 xmwuea. Ilpoodasay je npooao 300 krwuea. Konuxo je
Kkmouea ocmano y kwudcapu? Pememe: 1100 — 300 = 800

V IpeTxo/iHOj jeAHAKOCTH yMameHHK je Opoj , yMamHial je 6poj , paznuka je
3aIuC , @ BPEIHOCT pa3iuke je 6poj . [yub "aca: OTKPUTH J1a JIM CE U KaKo Memba
pasnuka ako mpoMeHUMo (moBehaMo WIIH CMAamHMO) YMAmbCHHK H KaKO TO MOXKEMO KOPHUCTHTH
Ka0 OJIAKIIHILY IIPH PauyHambY.

— CaMocTanHO y4yeme MyTeM HAaCTaBHUX JHCTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU Au(EpeHIUPaHu Ha TPH
HHUBOA, IIPU Y€MY CBaK{ YUE€HHK T0OMja HACTaBHMU JIUCTUN y CKIIay ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerveé — OCHOBHU HUBO

HCTpa)KHBa‘IKI/I 3aJaTaKk 1: OTKpI/ITI/I KaKoO C€ MEma pasJinKa ako C€ YMambCHUK noseha 3a Hekn

0poj.
3anatak 1. /38pueno je ooysumarse crnedehux bpojesa:
900 - 200 = YMameHuK je , YMambHJIall je , pasnuka je 0poj

VY HapemHUM IpUMepuMa je U3BpIIeHo nosehame yMameHnka. [lorenaj ciuky u yTBpau KakBe
Cy MpOMEHE HacTaJle KOJI pa3JIHKe.

900
900 - 200 =
200 900 — 200 —
900 100 | (900 + 100) — 200
200 (900 + 100) — 200 = - 200
aTo je 700 + 100. YmameHuk je nosehaH 3a , T1a ce U pa3nuka nosehana 3a
900 150
(900 + 150) — 200 = —200=__,aroje 700 + 150.
YmameHuK je moBehan 3a , TIa ce 1 pa3iiiKa nosehana 3a
JakJjie, kaga ymameHuk nosehamo 3a Heku 0poj, M pa3iuka ce 3a Taj uctu 0poj.
V3Beau ommITH 3akjbydak o MPOMEHHU pa3iiMKe HAaKOH rmoBehama yMameHHKa.
3akmyuak 1. Axo ce yMameHUK noseha 3a Hexu Opoj, u pasnuka he ce 3a

Taj ucTH Opoj.
HerpaxuBaukn 3agaTak 2: OTKPUTH KaKoO e MEHha Pa3jIMKa ako Ce yMameHHK CMAmbH 338 HEKH
0poj.
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OmneparuBHa ¢a3a

3amarak 2. /M3epuieno je ooysumarbe crieoehux bpojesa::

1000 — 200 = VYMameHHK je , yMamHial je , pasiuka je 6poj

V HapeJHHM NpPUMEPUMA je M3BPILICHO CMAambEHhe YMamkCHHUKA. [10renaj CauKy U yTBpIH KakBe
Cy POMEHE HACTale KOJ Pa3IiKe.

1000 1000 — 200 =
200 1000 — 200
1000 — 100 100 | (1000 - 100) - 200
L= — 200 = ,a
200 (1000 — 100) — 200 To je 800 - 100.
YMameHUK je CMambeH
3a__ ,TIa ce M pa3iiiKa CMamuia 3a
1000 — 250 250 (1000 — 250) — 200
io= —200 = ,
200 (1000 — 250) - 200 210 je 800 — 250.
YMameHUK je CMambeH 3a , TIa ce ¥ pa3iMKa CMarbuia 3a .
VI3Beau OMIITH 3aKJby4aK O MPOMEHH pa3jiuKe HAKOH CMambeha YMabheHHUKA:
3akmyuak 2. AKo ce yMambeHUK CMambH 32 HeKH 0poj, u pasiauka he ce 3a Taj
ucTu 06poj. OBoO CBOjCTBO 0ay3UMam-a ce HA3UBA (morsenaj HacJ0B Ha
Tadau).

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpeoru Hugo

HcrpaxuBauku 3aaaTak 1: OTKpUTH KaKo ce MEHa pasirKa ako ce yMameHHK moBeha 3a HeKu

0poj.

3anatak 1. M3epwu ooysumarve credehux opojesa:

a) 1545 -146 = YMmameHuK je , yMmMamunan je , pasnmka je
6poj

6) Y HapenHMM mIpHMepHMa YTBPIHM KaKo ce Memha yMameHHK (M3 IpUMepa 0] d) U KaKBe Cy
NpOMEHEe HacTale KOJX pas3iuke. YIopeau IpOMeHy pasinke ca OpojeBMMa 3a Koje CMO
MPOMEHWIH yMamkeHUK.

1550 — 146 = YmameHuK je moBehan 3a U pa3inKa ce 3a

1560 — 146 = YMameHuK je 3a 1 pa3iuKa ce 3a
1575-146=__ YMameHUK je 3a U pa3iuKa ce 3a

Ha ocHOBY mpeTx0IHUX MpUMepa H3BEAU OIIITH 3aKJby9aK O IPOMEHH Pa3lIiKe HAKOH HOBehaI-La
yMambeHHKa:

3axkmwyuakl. Ako ce yMameHUK 3a HeKH Opoj, U pa3nuka he ce 3a Taj
HCTH Opoj.

Ymecto OpojeBa ce MOTY CTaBUTH CJIOBA Kao 3aMeHa 3a OHJIO KOju MpUpoaaH 0poj. Ako ¢y a, b, ¢
U X TIPUPOIHU OpOjeBH 1 ako Baxku na je @ —b =c (a > b), ounaje (@ +x)—b=c+
HcrpakuBauku 3aaaTak 2: OTKPUTH KaKO Ce MEba Pa3lIMKa ako CE YMamEHUK CMArbU 3a HEKH

0poj.
3apatak 2. . M3zepuu ooyzumarse credehux bpojesa:
a) 2940 — 350 = YMameHuK je , YMamHiail je , pazmuka je 6poj .

6) Y HapesHHM MpUMEpHMa YTBPAH KaKo Ce MEHha YMAmhECHUK U KaKBE Cy MPOMEHE HACTalle KOJ
pasnuke. Y KakBOM Cy OAZHOCY Opoj 3a KOjH CMO IIPOMEHHJIN YMAHbCHUK U TPOMEHa pa3iiuke?

2930-350= YMameHHK je CMarbeH 3a ¥ pa3iuKa ce 3a
2910-350= YMameHHK je 3a ¥l pa3iuKa ce 3a

2900 - 350 = YMameHHK je 3a U pa3ivKa ce 3a .
Ha 0cHOBY NpeTX0/iHHUX TpHUMepa U3BEAHU OIIITH 3aKJbydak O MPOMEHH pa3InKe HAKOH CMambeHha
yYMameHHKa!

3axmwyuak2: Axo ce yMambeHHK 3a HekH 0poj, u pa3auka he ce 3a Taj
HCTH Opoj.

Kako ce ymecto OpojeBa MOry CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWIO Koju HpHpoaaH Opoj,
MPETXOMHN 3aK/byYaK MOXKEMO 3allMcaTH OBakKo: ako je ¢ — b = ¢ (rae je a > b), onpa je
(@a—x)-b=c— , TIPY 4emy je a > x.

OBo cBOjCTBO 0Jy3HMMama ce Ha3HBa (ceTH ce rae 6 Morao/;ia Aa BHAMII
Ha3UB).

Hacmaesnu nucmuh 3a camocmanno yuerve — Hanpez)nu HUe6o0

HcrpaxuBaukn 3aparak 1: OTKPUTH Kako ce MEHa Pa3iMKa ako ce yMameHHUK rnoseha 3a HeKu
0poj.
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3aparak 1. Mapko uma miary 28000 nunapa, a Mumuna mnara usHocu 25000 nuuapa. 3a
koimuko Mapko mma Behy miaty ox Mwuie? Mapko je cneneher mecena g0OHO MOBHIIMIYY OJ
4300 nuHapa, a Muia je ocTaja Ha UCTO] IUIAaTH. 3a KOJIMKO C€ cajia pa3juKyjy BHX0oBe mare?
a) Paznuka y miatu u3HOCH: — =
YMameHK je , YMambHJjaIl je , pa3nuka je 6poj
0) Hamumu OpojeBHM U3pa3za M W3padyyHaj BPEOHOCT Pas3iMKe y IUIaTH HAKOH IUTO je Mapko
JIOOHO TTOBHIIIHITY.

 _+ Hy_ = - =
ITa ce necuno ca MapkoBoM maarom?
IITa ce necuio ca pa3iIMKoOM y IIaTu?
Jaxne, yMameHHK ce U pa3iiuKa ce
B) 3a komko Ou ce pasnukoBaie Mapkoa 1 MuinHa miaTa aa je MapKOBa MOBHUIIIXIA U3HOCUIIA
5000 nunapa? Hanumm 6pojeBHH U3pa3 U H3padyHaj BEroBy BPEIHOCT.
+ )y = =
IIta necuio ca MapkoBOM MmIaTom?
ITa ce necuio ca pa3IMKoOM y IIaTu?
Jlakie, yMameHHK ce W pa3imKa ce
Ynopenu npomeHy pasiuke ca 6pojeM 3a Koju je yBehaH yMameHHUK. IHTa 3aKJpydyjem?
3akmwyuax 1: .
Axo cy a, b, ¢ u x npuponHu GpojeBH U ako je @ — b = ¢ (tae je a > b,) HanUIIM YeMmy je

(a+x)-b=__ +
HcrpaxuBauku 3agaTak 2: OTKpUTH KaKO Ce MEha Pa3jivKa ako Ce YMarbeHHK CMamH 3a HEKU
0poj.

3aparak 2. Mapko uma miaty 28000 nunapa, a MununHa mnata usHocu 25000 nunapa. 3a
koymko Mapko umMa Behy miary on Mune? Mapko je ciencher mecena 6uo Ha 00JIOBamy Ta je
NPUMHUO yMameHy IuIaty 3a 3250 nqunapa, a Muia je octayia Ha UCTOj ITaTH. 3a KOJIMKO Ce caja
pa3nKyjy BUXOBE Tu1aTe?
a) Pa3mmka y miatu u3HOCH: — = .
YMameHIK je , YMamiai je , pa3nuKa je 6poj
0) Harmmmm OpojeBHM U3pa3 U U3padyHaj BPEAHOCT pa3iivKe y IUIATH HAKOH IITO je Mapko 1o0uno
yMameHY IUIaTy.

- ) = - =
[ta ce necusno ca MapkoBoM miaTom?
Ita ce necuso ca pazauKoM y riaatu?
[akie, yMambeHHK ce U pasjuKa ce
B) 3a KoJmKO OM ce pasnukoBaie Mapkosa 1 MuiiHa uiaTa 1a je MapKo O0mo Ha OoJoBamy /1Ba
Mecera? Hanuiu 6pojeBHU U3pa3 U 143paquaJ CTOBY BpeD;HOCT

- ) = - =
ITa ce necumno ca MapkoBoM miarom?
lITa ce necuso ca pasivKoOM y IiaTtu?
[akie, yMambeHHK ce U pa3juKa ce
VYrnopeny npoMeHy pasiuke ca OpojeM 3a KOjH je CMambeH YMambeHUK. LHTa 3aKJpydyjemr?
3axkmwyuak 2:
Axo cy a, b, ¢ u x npuposHu OpojeBu u ako je a - b = ¢ (tae je a > b), nHamuum quyJeJenHaKO
(@a—x)-b=__—__ ,rmejeje a>x wma=x. OBo CBOjCTBO 0Ay3UMaIba ce HA3MBA

— Yyenunm no0ujajy moBpaTHy HH(OpMAMjy O Ta4YHOCTH Y paxy M u3Bohemy 3akibydaka.
YTBphyjy Opoj TauHMX W TOTPEUIHHX OJrOBOPA, HCIPAaBIbajy TPEIIKE M, Y3 apryMEHTOBaHU
Pa3roBop €a yUMTEJHEM U OCTAINM YUCHHIIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aK/byYKe HACTABHE jeJIMHULIE.

VueHunu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama IIOMONY HacTaBHMX juctuha Ha KojuMma cy
3ajaunMa AuQepeHIMpaHn Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
haza

— [pernenHo noHaBibamke caapkaja oOpal)eHnx Ha yacy (pekamuTynamuja oopaheHnx campikaja).
[Ita cmo manac Hayunn? Kako ce Memwa pasirka y 3aBUCHOCTH O IPOMEHe yMarmbeHHuKa?

— JlaBame 10AaTHHUX TOJCTHIIAja U 3alyKema 3 pajl.

— EBanyanuja yaca oj CTpaHe YUYeHHKA U YUHTEIbA.
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Be:xba 0poj 4

HacraBHna jexmuuua: | 3asucnocm pasznuxe 00 npomene ymaruoya

Tum yaca: obpana

JOudepenumjamuja | Ocroenu nugo: YueHuK Tpeda ja:

3axXTeBa: — TIpeTio3Haje 3aBUCHOCT pa3iiMKe OJ] IIPOMEHe yMambHolla Ha IPTEXKUMa U IIpIMeprMa KOjiMa je

3aBHCHOCT NIPEJICTaBIbEHA;

— pemnponyKyje Ha jeTHOCTaBHUM IpHMEpUMa, BepOaTHO M3pakaBa U UMEHYje IPaBHIO Koje ce
OJHOCHU Ha 3aBHCHOCT Pa3JIUKe O] IPOMEHE YMamUOIIa;

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— CXBAaTH IIPaBHIIO O 3aBHCHOCTH pa3JIFKe O] IPOMEHEe yMambHola Koje youaBa Ha oAroBapajyhum
IIpUMepHuMa 1 BepOaTHO M3paXkaBa TO IIPABUIIO;

— cuMmbommuky (momohy cioBa) 3amucyje BepOaJHO HCKa3aHO INPABHIO KOje Ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT Pa3JIuKe OJ] IPOMEHE YMambHOIIa;

— youaBa (ozapebyje) ,,cCKpHBEHE BPEOHOCTU CJIOBAa Yy MpHMEpUMa KOjUMa je IpelCTaBJbeHa
3aBHCHOCT pa3JIiKe Off IPOMEHE yMambHUOIIa;

— TIpHMeBYje 3Hamba O 3aBHCHOCTU PA3NUKe OJf MPOMEHE yMameHWKa Yy eKCIUIMIUTHO IaTHM
TpuMepuMa Kao ,,0JaKIIUALYy  IPU pauyHamy.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— IpHMeRYyje 3Hamba O 3aBHCHOCTU Pas3lIMKe O] MPOMEHE YMAmbHONa y PellaBamby TEKCTyalTHHX
3ajaTaka KOjU ce OJHOCE Ha pealiHe KMBOTHE CHTyalHje, Ka0o U Ha pellaBambe MPOOIeMCKHX
3aj1aTaKa.

Tok uaca

IIpunpemua gasza

— IIpoBepa momaher 3anmarka.
— OOHaBJbamke 0 3aBUCHOCTHU PA3IMKE O MPOMEHE YMamkCHUKA!

3anaraxk: Mzepuu credeha odysumarea:

a) 1500 — 500 =_1000

VY mpeTxomHOj jeJHAKOCTH yMameHUK je Opoj  , yMammian je Opoj , pasnuKa je
3anmc , @ BPEJHOCT pa3juke je O0poj

6) 2000 — 500 = 1500

[Ita ce mecuio ca yMameHHKOM y OJHOCY Ha mpumep mox a? Kaksa je mpomeHa HacTana KOJ
pazmuke?

B) 1300 — 500 = 800

Kako ce y oBoM mprmMepy MpOMEHHO yMameHUK y OJHOCY Ha IPUMep IO ¢ 1 KakBa je MpOMeHa
paszmnuke?

Lluse waca: OTKPUTH Jia JIM Ce M KaKO MeHha pasjifKa ako MPOMEHUMO (ToBehamo MM cMamUMO)
yMamHJIaIl B KaKO TO MOYKEMO KOPHCTUTH Ka0 OJIAKIIUILY IPH PauyHamby.

OneparuBHa ¢a3a

— CaMocTaJIHO yueme IyTeM HaCTaBHHUX JMcTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU AU(EpPEeHINpPaHH Ha TPU

HHBOA, IIPU YeMY CBAaKH yUEHHK J001ja HACTaBHU JHCTHN y CKIIay ca CBOjHM CIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerveé — OCHOBHU HUBO

HcerpaxuBauku 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce Meba pasiinka ako ce ymamuian noseha 3a Hekn

0poj.
3anarak 1. M3epuiu ody3umarve cnedehux opojesa:
1000 — 300 = YMameHHK je , yMambHiIall je , pasimnka je 6poj .

VY HapegHHM IpHMEpHMa je W3BpIIeHO moBehame ymamuona. [lormenaj cimKy U yTBpIU KakBe
Cy MpoMeHe HacTaJle KOJ{ pa3JIHKe.

1000 1000 — 300 =
1000 - 300 ‘ 300
1000 — (300 + 100) =
1000 1000 — = , a To
100 — (300 + 100) ‘ 100 ‘ 300 je 700 — 100. Ymamumna
je mosehan 3a , a
pa3jinka c€ CMambuiia 3a

1000 1000 — (300 + 150) =
1000 — (300 + 150) ‘ 150 ‘ 300 1000 - = ,aTo
je 700 — 150. Ymamunan

je nosehan 3a , @ pas3JiuKa ce cMambuia 3a
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I/ISBCZ[I/I OIIIITH 3aKJbYYaK O IPOMEHU PA3JIMKE HAKOH nosehama yYmamuona.

3akwyuak 1. Axo ce ymamujan noseha 3a Heku 0poj, pasinuka he ce 3a Taj
ucTH Opoj.

HcrpazkuBauku 3apaTak 2: OTKPUTH KaKo ce MEHa pa3iMKa ako e yMamHJIall CMambU 32 HeKH
0poj.

3amatak 2. /M3spuieno je ooysumarse crnedehux bpojesa:

950 — 350 = YMameHUK je , YMarbHJaIl je , pasiuka je 0poj

vy HapeIHUM HpI/IMepI/IMaje U3BPHICHO CMALEHE YMambUuona. Hornez{aj CJIMKY U YTBpAHU KaKB€ Cy
IMMPpOMEHE HACTaJIC KOJ pa3JIuKeE.

950 950 — 350 =
950 — 350 350
950 — (350 — 100) =
950 950 - _ = , a To je
950 — (3550 — 100) ' 200 | 350100 | 600 + 100. Vmamunan je
H i CMAamlkCH 3a , a pa3jinKa
ce moBehaia 3a
950 ggg — (350 - 150) = )
i T - =, arTo je
950 - (350 - 150) i 150 | 350-150 | OO + 150. Ymamunam je
CMalkbCH 3a , a

pasJiuka c€ nosehasa 3a
W3Benu oniru 3aKJby4aK O IPOMEHHU PA3JIMKE HAKOH CMambECbha YMambUuoLa:

3axmwyuak 2: Ako ce ymamuiIal cMambi 3a HeKH 0poj, pa3iuka he ce 3a Taj
ucTu 06poj. OBoO CBOjCTBO 0ay3UMam-a ce HA3UBA (morsenaj HacJ0B Ha
TabIU).

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpeoru Hu6o

HcrpaxuBauku 3agarak 1: OTKpUTH Kako ce Memba pasjnka ako ce ymamuian noseha 3a Heku

6poj.

Bamarak 1. Mzepuwu odysumarse credehiux bpojesa:

a) 2450 — 330 =

YMameHIK je , YMamiai je , pa3nuKa je 6poj

0) Y HapeIHUM NpHMEpUMa YTBPAM KaKO ce MEma yMamuiall (U3 IpuMepa MoJ @) M KakBe Cy
MPOMEHEe HacTalle KOJA pasjiihKe. YMOpeau TIIPOMEHY pasihKe ca OpojeBHMMa 3a KOje CMO
HNPOMEHUITH YMatbUIall.

4) 2450 - 340 = Ymamunail je nosehan 3a U pa3jiiKa ce 3a

5) 2450 - 350 = Ymamunar je 3a U pa3jvKa ce 3a

6) 2450 — 430 = Ymamunar je 3a U pas3jivka ce 3a .
Ha ocHOBY mpeTXoAHUX IIprMepa W3BEAH OIIITH 3aK/by4YaK O IPOMEHH pa3jinKe HakoH roBeham
YMambUoIa:

3akmyuakl: Ako ce ymMamuJIall 3a HeKH Opoj, pa3iuka he ce 3a

Taj HCTH Opoj.

Ymecro OpojeBa ce MOTY CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OMIIO KOju MmpupoaaH 0poj. Ako cy a, b, ¢
M X TIPUPOJIHK OPOjeBH U aKo Baxu ja je @ —b =c¢ (rne je a > b), onmajea— (b +x)=c—__
HcrpaxkuBauku 3agatak 2: OTKPUTH Kako ce MEHha Pa3jifKa ako Ce yMarbHilall CMambH 32 HEKH

6poj.

3anarak 2. HMzepuwu ooysumarwe credehux 6pojesa

a) 1950 — 640 =

YMameHIK je , YMamail je , pa3nuKa je 6poj

0) Y HapemHNM IpHMepHMa YTBPIHM KakKo ce Memha yMamuial (U3 IpuMepa IoJ[ d) U KaKkBe Cy
MPOMEHE HacTaje KOJ Pa3iuKe.

1) 1950 — 630 = VYMamunal je CMambeH 3a , pasnuka ce 3a

2) 1950 — 600 = Ymamunari je 3a , paziuka ce 3a

3) 1950 — 540 = VYmatbunar je 3a , pa3JiiKa ce 3a .
Ha 0CHOBY MPETXO/IHUX MPHMEPa M3BEIH OIIITH 3aKJbydaK O IPOMEHH Pa3IMKE HAKOH CMambCHha
yMamwHoLa:

3axmyuak2: Axo ce ymMamuIan 3a HeKH 0poj, pa3inka he ce 3a

Taj ucTH Opoj.

Kako ce ymecro OpojeBa MOTy CTaBHTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWJIO KOjU IIpHpoxaH Opoj,
NPETXOAHH 3aKJby4aK MOXEMO 3allicaTH OBaKO: aKo je a — b = ¢ (rme je a > b), oHpa je
a—(b-x)=c+ | mpuuemyjeb>xwumb=x.
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OBoO cBOjCTBO oAy3MMama ce HA3HBa (ceTu ce rae 0m Morao/na ga
BHMII HA3UB).

Hacmasnu aucmuh 3a camocmanno yuere — Hanpet)nu HU60

HcrpaxuBaukn 3agaTak 1: OTKpUTH KaKo ce MeHa pas3iiMKa ako ce yMamunal rnoseha 3a HeKH
0poj.

3aparak 1. Yporr je ox cBoje miare koja m3HOcH 32455 nunapa rutahao MecedHe TPOIIKOBE y
n3Hocy on 7650 nmuHapa, a ocTaTak HOBHA je ImuTexeo. MehyTum, momuio je 10 MOCKyIUbEHa
cTpyje, ma cy MecedHu TpomkoBu noBehanm 3a 650 mmuapa. Illta ce mecmno ca YpomieBoM
ymreheBuHOM?

a) Kommka je Omma VYpomeBa MeceuHa ymTeheBUHa Ipe IOCKYIUbEHa CIpyje:

YMameHK je , YMamuiai je , pa3nuka je 6poj
0) Hanmmm npexo O6pojeBHOT u3pasa U U3padyHaj U3HOC YpolleBe MeceuHe yuTeheBuHe HAKOH
MOCKYIIJBCHA CTPYje.
_ ( + ) = — =

IITa ce necuo ca I3HOCOM MECEYHHX TPOLIKOBa?
ITa ce necuno ca YpouiesoM yrireheBurom?
Jaxne, ymamwunar ce , pasnuka ce
B) Konuku 6u 6uo mzHoc YpomieBe MeceuHe ymreheBune na je nocxyrm,eﬁ,e CTpyje U3HOCHIIO
800 muHapa? Hamumm OpojeBHU H3pa3 v U3pavdyHaj HETOBY BPEIHOCT.

_ ( + ) = — =
IITa ce necuo ca I3HOCOM MECEYHHX TPOLIKOBa?
ITa ce necuno ca YpouiesoM yrireheBurom?
[Jaxiie, yMamuial ce , pasinuka ce
VYnopeny npoMeHy pasiike ca OpojeM 3a Koju je nmosehan ymammuiar. IHTa 3aKJpydyjer’?
3akwyuak 1:
Axo ¢y a, b, ¢ u x npupoaHu OpojeBH U aKo je a - b = ¢ (tae je a > b), HanuIK YeMy je ]C,I[HaKO
a-(b+tx)=__ -
I/IchamnBatum 3aJaTak 2 OTKpHUTH KaKo ce MEHa pa3liiKa ako Ce€ yMamUIIall CMABH 32 HEKH
0poj.
3anarak 2. Mapko je xerneo aa KyIH IaThke Koje komrajy 1447 nuaapa. [lomro je y HOBYaHUKY
nmao Houanuny o 2000 quHapa, Mapko je pauyHao konuko he usHocutu Kycyp. Ha kacu my je
MpoJaBaumIia pekia a MMa MOIyCT Ha IMaTHKe Koje je omadpao y u3Hocy ox 356 nunapa. Kommko
he cama m3HOCHTH KyCyp?
a) MapkoB Kycyp 0e3 ImoIrycra H3HOCH: — =
YMameHIK je , YMamiail je , pa3nuKa je 6poj
0) Hammmm npeko OpojeBHOT M3pa3a M W3padyHaj U3HOC Kycypa koju 6u Mapko Tpebano na
Jo0uje ca MoIyCTOM.

_ ( — ) = — =
Ita ce necusno ca nenom MapKoBUX raTHKa?
IITa ce necuio ca KycypoMm Koju je Mapko 106uo?
Jaxne, ymamunal ce , pasziuka ce
B) Komuku 6u 6mo xycyp na je l'[Ol'[yCT n3Hocuo 450 murapa? Hamwmm npeKo OpojeBHOT H3pasza u
U3padyHaj HEroBy BPEJHOCT.

—( — )= — =
ITa ce necumno ca neHoM MapKOBHX maTuka?
IITa ce necuio ca KycypoMm Koju je Mapko 106uo?
Jaxkie, yMamuial ce , pasnuka ce
VYnopeau npoMeHy pas3inke ca 6pojeM 3a KOjH je CMambeH yMarbuiall. HJTa 3aKJpydyjem?
3akmyuak 2: .
Axo cy a, b, ¢ u x npupoanu Gpojesu u ako je a — b = ¢ (rae je a > b), HanuIK YeMy je jeHaKO
a-(b-x)=__ +_  ,rmejejeb>xwmmb=x
OBo0 CBOjCTBO 01y3UMAaa ce HA3MBA
— Yuennim 100Wjajy MOBpaTHy HH(OpPMAIMjy O TA4HOCTH y paay H H3Bohemy 3aKJ},yqa1<a
VTBphyjy Opoj TauHMX M TOrPELIHMX OArOBOPA, HCIPAB/bajy TPEIIKEe M, y3 apryMEHTOBAHH
pa3roBoOp ca yYUTE/eM M OCTAIUM yYCHHI[MMA UCTE IPYIIe, yue 3aKJbyuKe HaCTaBHE jeAMHHUIIC.
— VYueHunu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama IIOMONY HacTaBHUX juctuha Ha Kojuma cy
3aanuMa auepeHIpaHy Ha TPY HUBOA CIOXKEHOCTH.

Bepuduxarusna
haza

— [pernenHo noHaBibame caapkaja oOpal)eHnx Ha yacy (pekamuTynamuja oopaheHnx caupikaja).
IlITa cmo nanac Hayuuian? Kako ce Mema pasinka y 3aBUCHOCTH OJf IPOMEHe yMamHona?
— JlaBame 10aTHUX TOJCTHIIAja U 3a/ly’Kerba 3 pajl.

— EBanyanuja aca ox cTpaHe y4eHHKA U YIUTEIbA.
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Be:x0a 0poj 5

HacraBua 3asucrocm pasznuxe 00 NPOMEHe YMAFLEHUKA U YMARUOYA

jenuHuna:

Tum yaca: yrBphuBame

JOudepenumjanuja | Ocnosnu nugo: Y4enuk tpeda na:

3aXTeBa: — TpeTo3Haje 3aBHCHOCT Pa3jKe O[] IPOMEHE YMAmCHHKA U YMAbUOIa Ha PTEKMUMA KOjUMA je

3aBUCHOCT IIPE/ICTaBJbCHA,;
— pempoayKyje Ha jeAHOCTABHUM IpUMepHMa, BepOalHO M3pakaBa U MMEHYje IPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT Pa3JIMKe O] IPOMEHE YMambeHUKa M YMAmbHOLA.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— CXBaTU MPaBUJIO O 3aBUCHOCTH pa3lIHKe OJ MPOMEHE YMamEHHKa U yMamUOIla KOje yoyaBa Ha
oxrosapajyhuM npumMeprMa u BepOaHO M3pakaBa TO MIPABHIIO;

— cuMbonnuku (OMOhy cloBa) 3amucyje BepOanHO HCKa3aHO MPaBHIO KOje c€ OOHOCH Ha
3aBUCHOCT Pa3jIuKe OJ] IPOMEHE YMamheHHKA H yMambHOIIa;

— youaga (ozxpebyje) ,,cKpuBeHe' BpeAHOCTH CJI0Ba y IPUMeprMa KOjuMa je IpecTaBIbeHa
3aBHUCHOCT Pa3JIMKe OJ] IPOMEHE YMAamkCHUKA M yMarbUOIIa;

— TpHMe’yje 3Hamka O 3aBUCHOCTH pas3iHKe OJf NPOMEHEe yMameHWKa H yMamHoua y
eKCIUIUIMTHO TaTHM IIPUMEpHUMa Kao ,,0JaKIINIY IPH padyHamby.

Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:

— IpUMEbYje 3Hamka O 3aBHCHOCTU Pa3iiMKe OJ MPOMEHE YMABCHUKA U YMAamUOId y PellaBamby
TeKCTyaJIHUX 3aJaTaka KOjU Ce OJHOCE Ha peallHe XXMBOTHE CHTyalHdje, Ka0 U Ha DEIIaBambe
TPOOIEMCKHUX 3a/1aTaKa.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— Iposepa nomaher 3anarka.
— OOHaBJbame MPEBUIIA O 3aBHCHOCTH 30Mpa 01 IpOMEHe cadHupaka.

— Llnsp gaca: yTBpIUTH U yBeXKOATH CTEUCHA 3HAKA O 3aBUCHOCTH 30Mpa 01 MPOMEHE cabupaka.

OnepatuBHa paza

— CaMOCTaJHU paj] y9eHHKa HAa HACTABHUM JIMCTHINMa ca AuepeHIUpaHuM caapkajuma. CBaku
HacTaBHH JiucTuh, MOpex 3ajaTaka 3a KOHKPETHH HHBO, CalpKM M 33laTKe 3a HapeJHU BHIIU
HHMBO.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno gexicoarse — 0CHOGHU HUEO
1. [JonyHum 3amoyery pedeHHIy: AKO yMameHUK moBehamo 3a Heku Opoj, pasmmka he

ce .
OBO CBOjCTBO Ha3WBaMO:

2. a) llTa he ce gecutu ca pa3arKOM ako yMamHIall cMambuMo 3a 12507
6) Illta he ce necurtu ca pasiankoMm ako ymamuian nosehamo 3a 28507
3. He pauynajyhu monumm mra Hemocraje:
1700 — 400 = 1300
(1700 + 120) - 400 = 1300 +
1700 — (400 — 150) = 1300 +
1700 - (400 + 50) = 1300 —
4. Ha ocHOBY CBOjCTBa 3aBHCHOCTH PA3JIMKE O] IPOMEHE YMamEeHUKA U YMamkHOLa, U3padyHaj:
2000 - 675 =
(2000 —200) -6 75 = —200 =
2000 — (675 + 125) = — =

5.  Kapna ce ymamunan yBeha 3a 340, pasnuka je 1600. Konuka je Ouna pasnuka npe ysehama
yMamuona?

6. Ilomynu Tabeny:

a 500 750
b 200 150 130
a-b 370
a— (b +140)
(a—260)—b
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Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno gexcoarse — cpeorsu HUo

1. a)IlIra he ce mecnTH ca pa3yIMKOM aKko yMameHUK cMambiMo 3a 1000, a ymamuan mosehamo
3a 20007 .
0) Llra he ce mecuTn ca pas3iaMKOM aKo yMmameHUK moBehamo 3a 3000, a ymammial
cMamuMo 3a 10007 .

B) IlITa he ce mecutu ca pa3nuKoM ako yMameHUK nosehamo 3a 4000, a ymamuitan nosehamo
3a 6000?

2. Axo 3HaII J1a je TaYHa jeTHAKOCT 1324 —1115 — 209 , YIHUIIN oroBapajyhe pe3ynrare Ha
LpTe padyHajyhu camo jeZHOM:
a) (1324 -39)-1115= ;
6) 1324 —(1115+41) = ;
8) (1324 +54)-1115= :

3. Uspauynaj pa3nuky HajBeher nerormppeHor Opoja u HajMamer nerouudpeHor opoja:

Kaxo he ce oBa pa3iiika IPOMEHHUTH aKO ce:

a) ymameHUK noseha 3a Hajeehu aBomudpenu 6poj?
0) ymammian moseha 3a Hajpehu Opoj mere necerurie?
B) yMamWIall cMamH 3a Hajeehu 6poj npBe croTuHe?

4. Ao je a —b =3100, uspauynaj:
(@+1296) b=
a—(b-1875) =
(a —1196) — (b + 1054) =

5. U3spauyHaj pa3iuky, a 3aTUM OJIPEIH BPEIHOCT X Y jeMHAKOCTUMA.
17865 — 5432 =
(17865 —x) — 5432 =10433 x=
17865— (5432 + x) =14433 x=
6. 3aokpyxu Behy pa3nuky 6e3 pauyHama:
a) 2567—87 6) 15245-93  B) 11999 -54 r1)235678 —1215
2567- 78 15254 — 93 11999 - 64 245678 — 1215

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexcoarse — Hanpeduu HUe60

1. Munan uma 2531 nunapa Buimie ox Mapka. Ako Muman nobuje jomr 146 nuHapa, KOJHKO
Tpeba join na mobuje Mapko ma 6u pa3iiika y HOBIY KOju uMajy Musan u Mapko usnocuna 1035
nuHapa’?
Opnrosop: .
2. Akxo je pasmuka aBajy OpojeBa 97452, oaroBopm Kako ce NMPOMEHHO YMamEHHK aKo ce
pasmuka nosehana 3a 1500, kazna ce ox ymamuona oxy3me 250. .
3. Ha jenan xamuon je HartoBapeHo 10000 kmiorpama Tepera BHIIE HEro Ha JIPYrd KaMHOH.
Kaxo he ce Ta pa3nuka nmoHamiaTé ako ce ca KaMHOHAa Ha KOMe MMa BHIIe Tepera ucroBapu 3850
Kuorpama? .
Oxarosop: .
4. Cama nma 3a 16000 munapa Behy miaty ox Munana. 3a kommko he Cama nmartu Behy mar
on MuwunaHa, ako g00uje moBummmy ox 7314 auHapa, a MumaH ocTtaHe Ha UCTO]
iatu?
Onxrosop:

BepudpukaruBna
paza

— IloBpaTtHa nH(pOpPManHKja O TAYHOCTH 3a/1aTaKa ca HACTaBHUX JMcTHhA.
— JlaBame 10aTHUX MOJCTHIIAja U 3a/ly’Kerba 3a pajl.
— EBanyanuja yaca oz cTpaHe yUeHUKA U yUHTEIbA.
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Be:x0a 0poj 6

HacraBna jeqununa: | Cmannocm 3bupa

Tum yaca: obpana

Mudepenuujanuja | Ocrnosnu nugo: YdieHuk tpeba na:

3aXTeBa: — Tpeno3Haje, PenpoAyKyje Ha jeAHOCTaBHUM IpHMEpHMa, BepOalHO H3paXkaBa U HMEHYje

MPaBUIIO KOj€ C€ OJHOCH Ha CTAIHOCT 301pa;

— Mperno3Haje CTATHOCT 30Mpa Ha [PTeKUMa KOjuMa je CTATHOCT NIPEACTaBIbeHA,

— IIperno3Haje IpuMepe KOjU ce 0HOCE CTATHOCT 30Upa.

Cpeomwu nugo: Y4eHuk Tpeda na:

— yOouH Ha 0JroBapajyhuM npuMeprmMa u cXBaTH CTaJTHOCT 30Hpa;

— cuMbonnuku (momohy ciioBa) 3ammcyje BepOaqHO HCKa3aHO MPaBHIO KOje ce OJHOCH Ha
CTAJHOCT 30Hpa;

— youn (yTBpIH) ,,CKpHBEHE BPEIHOCTH CJIOBa Yy IpHUMEpHUMa Yy KOjUMa je IpeaCTaBJbeHa
CTAJHOCT 30Hpa;

— NpHMeEmbYje 3Hamba O CTATHOCTH 30HMpa y eKCIUTMIUTHO JaTUM MpUMEpUMa Kao ,,0JIaKIIUIy 3a
panMoHANHNje padyHambe.

Hanpeonu nugo: YueHuk tpebda na:

— IpUMeEmbYje 3Hamba 0 CTATHOCTHU 30Upa y pelaBamy TEKCTYalTHHX 3aJaTaka KOjU ce OJHOCE Ha
peaiHe KUBOTHE CUTAIM]je, KA0 U Ha pelllaBambe MPOoOIeMCKUX 3a1aTaKa.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— IpoBepa nomaher 3anarka.

— OGHaBJbamke O 3aBHCHOCTH 30Hpa 0] POMEHE cabupaka:
3anarak 1: U3zepwu credeha cabuparea pauynajyhu camo jeonom:
a)1450 + 1200 =
6) (1450 +300) + 1200 =
B) 1450 + (1200 + 500) =
r) (1450 — 100) + 1200 =
1) 1450 + (1200 — 150) =

W3 mpeTxoJHUX MMpUMepa CMO Ce MOJCETUIIH Ja aKO Ce jelaH of cabupaka WK

3a HekH Opoj, u 36up he ce I 3a Taj UCTHU Opoj.

— Iwb yaca: OTKPUTH KaKO MOXEMO J]a MEHhaMo cabHpKe, a Jia 30Mp OCTaHe HEPOMEHCH M KaKo
TO MOYKEMO KOPUCTHTH Ka0 OJIAKIIUILY [PH padyHamy.

OneparuBHa paza

— CaMocTatHO y4eHe IyTeM HaCTaBHUX JIMCTHNa Ha KOjUMa Cy 3aXTEBH TU(EpEeHIINPaHN Ha TPU
HUBOA, [P Y€MY CBaKH yUEHUK 100Mja HacCTaBHM JIMCTHN y CKIay ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHUMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerwe — 0CHO8HU HUGO
HcrpaxnBauky 3agaTak: OTKPUTH Kako Ha 30up yTuue rmosehame jeHOT U HCTO CMambemhe
Jpyror cabupka.
3anarak 1. /38pueno je cabuparve cnedehux opojesa:
400 + 300 = [pBu cabupax je , IpyTH cabupax je , 30up je Opoj
a) Y HapeIHUM IpUMepUMa je U3BpIIeHO moBehame MpBOT cabupKa  HCTO CMAmkbEHE JPYrorT
cabupka. [lornenaj cimky u yTBpAHM J1a JIK Cy HEKe MpOMEHe HacTaie KoJ 30upa.

400 + 300 400 + 300 =

+ + - =+ =
(400 + 100) + (300 100) (400 +100) + (300-100)=__ +_
—,  IIpBH cabupak ce moBehao 3a > Apyru
‘ 100 ‘ 1)80 cabupak ce CMamHo 32 ,a30mp je
(400 + 150) + (300 — 150)
| 150 ‘ 150 | (400 +150) + (300 -150) =+ =
= = HpBM cabupak ce noBehao3a  , apyru
cabupak ce cMamno3a __ ,as30mp je

JaxkJe, kaxa npBu cabupak nopehamo 3a Heku 6p0], a Ipyru cadbupak cMamHMO 32 Taj HCTH
opoj, 30up he octatn
0) YcnenehuM npumeprMa je U3BPIICHO CMAabEhe HpBor cabupka u ucto ysehawme apyror
cabupka. [Tornenaj ciuky v yTBpM Jia Jiu Cy KoJi 30Mpa HacTalle IPOMEHe.
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400 + 300
‘ 400 + 300 =
(400 -120) + (300 + 120) | (400-120)+(300+120)=___+___=
ITpBu cabupak ce CMamHO 32 , IpyrH cabupak ce
‘ l 120 | mosehao 3a , a30up je
(400 — 160) + (300 + 160) (400 — 160) + (300 + 160) = + =
[IpBu cabupak ce cMamHO 3a , IpyTH cabupax ce
I I 160 nosehao 3a , a30up je

Jlakuie, Kaja npBy cadupaK cMambHUMO 32 HeKH 0poj, a Apyru cadupak nosehamo 3a Taj uetn
0poj, 30up he octatu .
Ha ocHOBY npeTxoHuUX IpuMepa U3BeAN 3aKJbydak O IPOMEHH 301pa HakoH noBehama jeTHOT of
cabupaxa M UCTOT CMameba Ipyror cabupka:

3akmyuak . Ao ce jenaH ox cabupaka noseha 3a Hexku 0poj, a APyru cMamu 3a Taj HCTU
opoj, 30up . OBO CBOjCTBO ce HA3UBA CTAJTHOCT
(HenmpoMeH/bUBOCT) 30Mpa.

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuere — cpeon;u HU60

HerpaxnBauky 3agarak: OTKpUTH Kako Ha 30up yTHue moBehame jeJHOT M HUCTO CMambeme
Jpyror cabupka.

3anarak 1. Hzepuweno je cabupare credeliux opojesa:

a) 1350 + 450 =

[IpBu cabupax je , IpyTH cabupax je , 30up je Opoj .

0) Y HapeIHUM NpUMEPUMA YTBPIH KaKO ce MEHhajy NPBH U IPYTH cabupak (W3 mpuMepa 1o a)
U KaKo Te IPOMEHE yTH4y Ha 301p.

1355 +445 = [IpBu cabupak je nosehan 3a , IpYTH cabHpaK je cMameH 32, 30up
ce .
1360 + 440 = [IpBu cabupax je 3a , IpyTH cabupax je 3a
, 30mp ce .
1370 + 430 = [IpBu cabupak je 3a , Ipyru cabupak je 3a
, 30mp ce .
JaxkJie, ako ce npBu cadbupak noseha 3a Heku 0poj, a Apyru cadbupax 3a Taj
uctu 0poj, 30up .
1340 + 460 = [IpBu cabupak je cMameH 3a , IpyrH cabupak je moBehaH 3a ,
30up ce
1330 + 470 = [IpBu cabupax je 3a , ApYTHU cabupax je 3a ,
30up ce .
1300 + 500 = [pBu cabupak je 3a , Ipyru cabupax je 3a
, 30mp ce .
JaxkJie, ako ce npBu cadupak 3a HeKH Opoj, a Ipyru cadbupak 3a Taj UCTH
opoj, 30up

Ha ocHOBY npeTxo/HMX 3aKJby4aka U3BEIH OMILITH 3aKJbydak O MPOMeHH 30upa HakoH noBehama
jenmHor oj cabupaka M HCTOT CMamea IPyror cabupka:
3akmyuak: Axo ce jenan oj cabupaka , 2 IpyIu 3a Taj ucTH 6poj, 30Up

VYMecTo OpojeBa ce MOTY CTaBHTH CJIOBA Kao 3aMeHa 3a Omio Koju mpupozaH 6poj. Axo cy a, b, ¢
¥ X OpUPOJHHU OpOjeBH M aKko Baxu 1na je @ + b = ¢, onpa je (a +x) + (b — x) = u
(a—x)+(b+x)=__ , mpuueMyjea>xmmma=X u b>Xwumb=x.

OBo0 cBOjCTBO ce HA3MBA CTATHOCT (HENPOMEH/bHBOCT)

Hacmaenu aucmuh 3a camocmaino yuerve — Hanpez)nu HUe60

HcrpazkuBauku 3agatak: OTKPUTH Kako Ha 30Mp yTHue moBehame jeJHOT M HCTO CMameHe
Jpyror cabupka.

3anarak 1. Muna uma 2258 ounapa, a Huna 1345 ounapa.

a) Komuko nquxapa nmajy yk Muna u Huna?
I[TpBu cabupak je , Ipyru cabupak je , 30up je 6poj .

0) Hakon wmo cy ce epamune u3 wxone, mama je oara Munu jow 350 ounapa, a Huna je 00
ceojux napa nosajmuna 6pamy 350 ounapa.

Harmmmm npexo GpojeBHOT M3pasa M M3pavyHaj YKYIHY CyMy HOBIIA HAaKOH mTo je Muia nodwuia
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HoBan o1 Mame 1 Huna no3ajmmita Opaty.

( + )+ ( - )= + =
IlTa ce necuino ca yKymHOM CyMOM HOBIIa OBUX A€BOjunIia?
VY 0JHOCY Ha TpUMep O] ¢, HANHIIK LITa Ce JECHJIO ca NPBUM, a IITa ca APYTHM CaOUPKOM M
KaKBa je MPOMeHa HacTaja KoJ| 301pa,
B) Ha je Muna dobuna 00 mame 550 ounapa, a Huna nozajmuna 6pamy 550 ounapa, xoruxa 6u
Ouna yKynHa cyma Hosya o8ux oegojuuya?
Harmumm 6pojeBHE U3pa3 v M3padyHaj BeroBYy BPEIHOCT:
VY oxmHOCY Ha mpUMep IOA @, HAIMIIHM IITa ce JECHIO ca IPBHM, a IITa ca JPYruM Ca61/IpKOM )i
KakBa je MpoMeHa HacTalsla koJ| 30upa
[IIta Mo>xenI 1a 3aKJbYYHI Ha OCHOBY IPETXOAHUX IpuMepa?
3akwyuak 1:
3aparak 2. V jeonoj kymuju je 1268 kiuxepa, a y opyzoj 345 knukepa.
a) Komuku je ykynaun Opoj kiukepa y o6ema Kyrujama?
[IpBu cabupax je , IpyTH cabupax je , 30up je 6poj
0) Munan je uz npge kymuje npebayuo y opyey 56 knukepa.
Hammmmm npeko O6pojeBHOT M3pa3a M M3padyHaj yKyllaH Opoj KIMKepa y KyTHjaMa, HakoH IITO je
Munan U3 IpBe KyTHje npedanuo y Apyry 56 kinkepa.

( - )+ ( + )= + =
ITa ce necuio ca ykymHUM OpojeM Kiukepa?
VY oJHOCY Ha TpUMep O] ¢, HAIUIIK LITa Ce JECHJIO ca IPBUM, a IITa ca APYTHM CaOUPKOM U
KaKBa je MpoMeHa HacTaja KoJ 30upa.
B) Ha je Munan u3 npee xymuje npebayuo y opyey 195 xauxepa, koauxu ou 6uo yKynat 6p0]
KauKepa y obema kymujama?
Hamnmmm u3pas 1 u3padyHaj leroBy BPEIHOCT:
VY oxHOCY Ha mpUMep IOA @, HaIWIIY [ITa ce JECHIO ca IPBHM, a IITa ca JPYruM ca6HpK0M "
KaKBa je IPOMEHa HacTaja KoJ| 301pa.
[IIta Mo>xenI 1a 3aKJbYYHUII Ha OCHOBY MPETXOHUX IpuMepa?
3akmyuak 2.
Ha ocHoBy 3akspyuxa 1 u 2 W3BeaH ONINTH 3aKJbY4aK O MPOMEHH 30Mpa HaKOH HoBehama j _]CZ[HOF
0J1 cabrpaka U HCTOT CMamemha APYror cabupka.

IMomrTo Omno koju mpuponaH Opoj MoXke OWUTH 3aMEH-EH CIIOBOM, aKo 3HAII Ja je @ + b = ¢,

nonynu mra Hepoctaje: (@ +x)+(b—_ )=cu(@-x)+ (b + ) = ¢ (mpu uemy je je a > x
wma=X u b > X uu b = X).
OBo0 CB0OjCTBO 0Qy3MMam-a ce Ha3UBAa: (Cetn ce rae

O Morao/ya To 1a IpPOYUTALI).

— VYuenunu n00Wjajy moBpaTHY HH(OpMamujy O TAa4HOCTH y paxy U H3BOhemY 3aKibydaka.
YTBphyjy Opoj TayHWX W TOTPEUIHHX OJArOBOpa, WCIPaBJbajy TPEIIKe H, y3 apryMEHTOBaHHU
PasroBop ca YUHTEJbEM U OCTAIUM YUCHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aK/bydKe HACTABHE jeIUHULIE.

— VYuyenunm yBexOaBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama mnoMohy HacTaBHHMX jucthha Ha Kojuma cy
3aj1anMMa U epeHIIMPaHd Ha TPU HUBOA CIIOXKEHOCTH.

Bepudukarusna
daza

— [pernenHo moHaBJbame caapkaja oopal)eHnx Ha yacy (pekamuTynaiuja oopal)eHux caapikaja).
ITa cmo maHac Hayumm? Kako MoxkeMo 1a MembaMo cabupke a ja 30HMp OcTaHe HEMPOMEheH?

— JlaBambe TOAAaTHUX MOACTHUIIAja U 3a0yXKemba 3a pa.

— EBanyanuja aca oj1 CTpaHe y4€HHKA U YIUTEIhA.
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Be:xoa 0poj 7

HacraBnajequnnna: | Cmannocm pasnuxe

Tum yaca: obpana

Jdudepenumnjanuja | Ocnosnu nugo: Y4enuk tpeda na:

3axTeBa: — Tpemno3Haje, PenpolyKyje Ha jeMHOCTaBHUM IpHMEpUMa, BepOaHO H3pakaBa M HMEHYje

HPaBHIIO KOE CE OTHOCH Ha CTATHOCT Pa3JIUKE;
— IIpeno3Haje CTATHOCT Pa3jIuKe Ha IPTEeKHUMa KOjUMa je CTAJTHOCT IIPEACTaBIbCHA;

— Iperno3Haje IpuMepe KOju e 0OJHOCE CTATHOCT Pa3iIHKe.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— yOuH Ha OJroBapajyhiuM MmpuMepuMa 1 CXBaTH CTATHOCT Pa3JIHKe;

— cumbommuky (momohy cioBa) 3amucyje BepOaaHoO McKa3aHa IMpaBiiIa Koja ce 0HOCE Ha CTATHOCT
pasnuke;

— youn (yTBpAN) ,,CKPHBEHE" BPEIHOCTH CJIOBA Y IPUMEpHUMa y KOjUMA je IPeCTaBJbeHa CTATHOCT
pasiuke.

— IpUMeRbYje 3Hamba O CTATHOCTH PA3IHMKe y eKCIUIMIUTHO JaTHM IpUMEpHMa Kao ,,0JIaKIIHIY 3a
palroHaNHUje padyHame.

Hanpeonu nueo: Ydenuk tpeba na:

— IIpUMeEBYje 3Hamka O CTATHOCTH PA3iUKe y PellaBamy TEKCTyalHUX 3a[aTaka KOjHu ce OJHOCE Ha
peasiHe )KUBOTHE CUTaLlUje, Kao U Ha pellaBambe NPOOJEMCKUX 3a/1aTaKa.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3amatka.

— OOHaBibame O 3aBUCHOCTH PA3JIUKe Ol IPOMEHE yMamheHUKA U YMambHOLa!
3anarak 1. He pauynajyhu donuwu wma nedocmaje:

2350 - 1200 = 1150

2350 — (1200 + 300) = 1150 —

2350 + (1200 -500) = 1150 + _____

(2350 — 150) — 1200 =

(2350 + 450) — 1200 =

13 npeTxoHUX MpUMepa CMO Ce MOJCETUIH J1a aKO Ce YMAbCHUK WIH 3a HeKU
Opoj, u paznuka he ce Wi 3a Taj UCcTH Opoj. AKo ce ymamunal moseha 3a
Heku Opoj, pasnmuka he ce 3a Taj uct 6poj. OJHOCHO, aKO Ce YMamMIAl] CMakbH 32 HEKU
0poj, pasnuka he ce 3a Taj UCTH Opoj.

HI/IJ'I) Yaca: OTKpUTH KaKO MOKXEMO Ja ME€HaMO YMalkCHUK WK YMambUWIIall, a Aa pa3jiuka OCTaHe
HEMTPOMEHEHA U KAKO TO MOXKEMO KOPHUCTUTH Ka0 OJIAKIIHWILY ITPU pavyyHaly.

OneparuBHa ¢a3a

— CaMocCTaTHO y4eme IIyTeM HaCTaBHUX JMCTHNA Ha KOjHIMa Cy 3aXTeBU TU(EpEHIUPAHH Ha TPU
HUBOA, IIPU Ye€MY CBaK{ YUE€HHK 00Hja HACTAaBHMU JIUCTUN y CKIIay ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmagnu aucmuh 3a camocmanno yuerwe — 0CHOGHU HUBO
HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako Ha pasiiMKy yTH4e noBehambe M yMameHHKa |
yMamHoIa 3a UCTH Opoj.
Bamarak 1. Mzepuu odysumarwe cnedehux opojesa.:
850 — 200 = YMameHHK je , YMamHIaIl je , pasnuka je 6poj
a) Y HapeqHHM IpUMEpHMa YMambeHNK U yMamial ¢y nosehanu 3a uctu 0poj. [lornenaj ciauky u
YTBP/IM /1a JIK Cy HeKe IIPOMEHe HAaCTale KO Pa3JnKe.

850 850 —-200 =
850 —200 200
850 100 _(850 + 100)7 — (200 + 100)
= - = YMameHHuK
(850 + 100) — (200 + 100) 200 100 je nosehan 3a s
yMmMamwian — je  nosehaH  3a

, a pa3HKa je

850
850 — 200 200
(850 + 150) — (200 + 150) =
850 150 _ -
(850 + 150) — (200 + 150) 200 150 Ymamenuk je mosehaH 3a ,
ymamuman je moBehan 3a

, a pasiukKa je .
Jakiie, Kaja M yMameHMK M yMammian nosehamo 3a uctm 6poj, pazimkxa he ocrarm
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HcerpaxuBaukn 3agaTtak 2: OTKpUTH Kako HA PA3IMKy YTHYE CMAmbelme M yMameHHKa U
yMamHoIa 3a UCTH Opoj.

0) Ycnenehum npumepuma cy ¥ yMambeHUK U yMambHJIall CMamkeHd 3a UcTh Opoj. Ilornenaj cnuky
Y yTBPJIH JIa JIU CY HacTaje MPOMEHE KOJI pa3iuKe.

850 850200 =
850 — 200 200
(850 - 100) - (200 - 100) =
850 — 100 100 — =
(850 — 100) — (200 — 100) 0100 o0 YMameHHK je  CMameH  3a ,
yMambuIal je CMameH 3a , a
pasnuka je
850 850 — 200 =
850 - 200 200
(850 - 130) - (200 - 130) =
850130 130 - =
(850 -130)~ (200-130) | zomo | 130

YMameHUK je CMabeH 32, YMAbUJIAIl je CMalkbeH 32 , & pa3juKa je

JakJie, KaJa H yMalbeHUK U YMamHIal CMabuMO 33 HCTH ﬁp()], pasiuka

Ha ocHOBY mperxomHOr H3BeIM ONIITH 3aKJby4aK O NPOMEHH pa3jiMKe HaKOH nosehaH,a W
CMamemha U yMambeHHKa U YMambHOolla 3a UCTH 0poj.

3akwyuak: Ako ce W yMameHHK U yYMamuwial mnoBehajy wim cmame 3a ucTH 0Opoj,
pa3iuka . OBO cBOjCTBO ce HA3UBA CTAJHOCT (HEMPOMEH/LUBOCT)
pasiuke.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpeoru Hu6o

HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako Ha pasiiMKy yTH4Ye MoBehame M yMameHHKa |
yMamHoIa 3a UCTH Opoj.

3apatak 1. M3epuu odysumarse creoehux 6pojesa: a) 4570 — 1430 =

YMameHIK je , YMamiail je , pa3nuKa je 6poj

6) YV HapeaHMM IpHMepHMa YyTBPAU KaKO Ce MEhajy yMambeHHK W yMamuial (13 IpuMepa moj @)
M KaKo Te MIPOMEHe yTHYY Ha pasJuKy.

4580 — 1440 = YMmameHuK je moBehaH 3a , YMambuJaIl je 3a , pa3niuka ce
4600 — 1460 = YMameHHK je 3a , YMambHJIall je 3a , pa3iiiKa ce
4670 — 1530 = YMameHHUK je 3a , YMarbHJIall je 3a , pa3nuka ce

Jakjie, Kaza W YMamkeHHMK M yMamujaan mnosehamo 3a muctm Opoj, pasiauka

HcrpaxkuBauku 3agatak 2: OTKPUTH Kako Ha DPa3lUKy YTHYE CMAmbCHEe U yMambCHHKA U
yMambHoIa 3a UCTH Opoj.

3apatak 2. M3epuwu odysumarse creoehux 6pojesa: a) 3670 -1240 =

YMameHIK je , YMamHiail je , pa3nuKa je 6poj

6) Y HapesHUM MpUMEpHMa yTBPIH KaKO Ce MCHhajy YMambCHHUK U yMarbuiall (M3 IpuMepa 1oj a)
¥ KaKo T€ MPOMEHE YTHYY Ha Pa3JuKy.

3660 — 1230 = YMmameHUK je CMambeH 32, yMamHJiIall je 32, pas3iukace
3640 - 1210 = YmameHUK je 3a , yMamuall je 3a , pasiuka ce
3570-1140=__  VYmameHuKje __ 3a , YMamuiail je 3a , pa3imKa ce
Jakne, kaxa 1 yMambeHUK H yMaH WAl 3a ucTu 6poj, pa3Iuka

Ha oCHOBY NpeTXOJHOI HM3BEIH OMIUTH 3aK/byd4aK O MPOMEHH pasiMKe HAKOH HOBehaH)a WIH
CMamema i yMambeHHKa U yMambHoLa 3a HCTH Opoj.

3akmyuak: AK0 ce M YMambeHHK M YMambMJIAall WIH 3a ucTH 0Opoj,
pasiuka .

VMecTo OpojeBa ce MOTY CTABHUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OMJIo Koju IpHrpoaaH 6poj. Ako cy a, b, C u
X TpupoaHH OpojeBHM W ako BaxH 1a je @ - b = ¢, npu uvemy je a > b, onma je
(@a+x)-b+x)=__ _u (a-xX)+(b-x)=__  ,mpuuemyjea>Xmma=xXub>Xwmwmb=x.
OBo0 cBOjCTBO Ce HA3MBA CTATHOCT (HENPOMEH/bHUBOCT)

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanmno yuerwe — Hanpeouu HU60

HcrpaxuBauku 3agarak 1: OTKpUTH Kako Ha pPasaMKy yTrude mnoBehambe M ymameHUKa U
yMambHolLa 33 UCTH Opoj.
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3anparak 1. Mapko uma ywmehesuny 00 10258 ounapa, a wezo6 opye Josan 8345 ounapa.
a) 3a xoauko Mapko uMa BHUIIIe HOBIIA o] JoBaHa?

YMameHK je , YMamHiai je , pa3nuka je 6poj
0) llowmo cy ce obojuya 3anociuna, Hakon mecey dana obojuya cy dobuna niamy 00 25000
OuHapa.

Hanmmm npexo 6pojeBHOT u3pa3a ¥ U3pauyHaj BPeIHOCT pa3iuke y IMHapuMa Koje nMajy Mapko
1 JoBaH HaKOH IITO Cy NPUMIIIH TUIATy.

( + ) — ( + ) = _ =

ITa ce necuno ca MapkoBuM 1 JOBaHOBUM HOBLEM? .
VY omHOCY Ha pUMep TOA ¢, HAIIUIIH KaKO ce IPOMEHNO YMameHHK, a KaKO yMamWIall U KaKkBa je
HPOMEHA HacTalla KOJ PasiIMKe.
B) Konuka 6u 6una paziuxa y Hosyy koju umajy Mapko u Josan oa cy dobunu niamy 3a 06a
meceya?

Hanumm 6pojeBHH U3pa3 U U3payyHaj BEroBy BPEIHOCT:

( + ) - ( + ) = _ -

Y oxHOCY Ha IpHMeEp O] @, HAIMIIIN KaKo ce MPOMEHNO YMambeHHK, a KaKo yMarbHIall U KakBa je
IPOMEHa HacTaja KOJ pasjuKe.
[IITa MoJkem 1a 3aKJbYYHII Ha OCHOBY IIPETXOJHUX IpuMepa?
3axkmwyuak:
3apatak 2. Muna je pohena 2007. 2ooune, a Huna 2004. 2ooume.

a) Komnmka je pasmuka y roquaama usmehy Mune u Hune? - =
YMameHIK je , YMambHial je , pa3nuka je 6poj

0) Koauxa 6u 6una pasiuka y eoounama oa cy ce obe degojuuye pooune mpu co0uHe pauje.
Hamnmmm npexo 6pojeBHOT M3pasa 1 H3padyHaj BEroBYy BPEIHOCT.

) )= - =

lITa ce necuio ca pa3IuKoOM y roJuHaMa?
VY oxHOCY Ha mpUMep MOJ g, HAIMIIK KaKo ce IIPOMEHHO YMambEHHK, a KaKo yMarmbHiIall U Ja J1 je
pasiuKa MpoMemeHa.
B) [la cy ce obe desojuuye pooune 10 2oouna pauuje, koauxa ou maoda ouna pasiuxa y eodunama7
Hamuiu u3pas u u3padyHaj BeroBy BpeIHOCT:

-~ ) )= - =

VY oxHOCY Ha pUMep MOJ g, HAITMIIKN KaKo ce IIPOMEHHO YMambeHHK, a KaKo yMarbHIall U 1a J1 je
pasimKa MpoMermheHa.
[ITa MoJKem Aa 3aKJbYYHII O IPOMEHHU pa3iIMKe Ha OCHOBY IPETXOIHUX IpuMepa?
3axkmwyuak 2.
Ha ocHOBY 3akjbydaka | ¥ 2 M3BEIH OINIUTH 3aKJby4aK O MPOMEHH Pa3iIMKe HAKOH nosehafba WIH
CMamema i yMambeHHKa U yMambHOLa 3a HCTH Opoj.

3akmyuax:
Tlomro fmara cioBa 3aMeryjy OWITO Koju mpupogan 6poj, ako 3Hamr 1a je a — b = ¢ (rae je a > b)
nonynu mra Hepocraje: (@ +x) —(b+__ )=cum(a—__ )+ (b—-x)=c (upuuemy jea>Xu
b > x).

OBoO CBOjCTBO 01y3HMama ce HA3UBA: (Certn ce rae
01 Morao/jia To 1a mpoYMTAaIl).

— Yuennnu no0ujajy moBpaTHy HWHPOPMAIMjy O TA4HOCTH Yy paay W H3BOhemy 3akipydaka.
YTBphyjy Opoj TayHWX W TOTPEIIHUX OATOBOPA, HCIPaBIbajy TPEUIKE H, y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop ca YUHTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aKJby4Ke HACTABHE jeIHHHUIIC.

— YueHnIu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama MOMONy HaCTaBHHX JIMCTHNA Ha KOjUMa Cy 3aalliuMa
JuepeHIpaHy Ha TPH HUBOA CII0XKEHOCTH.

BepuduxarusHa
¢aza

— IlpernenHo noHaBsbame caapkaja oOpaheHnx Ha yacy (pekanurynaiuja oOpal)eHux campxaja).
IlITa cMo aHac Hay4YuIn?

— JlaBame I0AATHHX TOJICTHIIAja U 3a/ly)Kemba 3a pajl.

— EBanyanuja aca oj1 CTpaHe Y4€HHKA U YIUTEIhA.
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Be:x0a 0poj 8

HacraBnajenunuuna: | Cmannocm 36upa u pasnuxe

Tum yaca: yIBphuBame

Mudepenuujanuja | Ocrnosnu nugo: Yuenuk tpeba ja:

3axTeBa: — Ipeno3Haje, penpoayKyje Ha jeOHOCTaBHMM IpHMEpHUMa, BepOalHO H3pakaBa M HMEHYje

HpaBUJIa KOja ce 0JJHOCE CTaIHOCT 30Upa U pasiIvKe;

— [IPEeno3Haje CTATHOCT 30Upa U pa3iMKe Ha LPTEeKUMA KOJUMA je CTATHOCT IPEACTaBIbCHA;

— Ipeno3Haje mpuMepe KOju ce OTHOCE CTATHOCT 30Upa 1 pasiIiKe.

Cpeormu nugo: Y4eHuk tpeda ia:

— yOou4H Ha 0JroBapajyhnM npruMeprumMa 1 CXBaTH CTATHOCT 30Upa U pa3iiKe;

— cumbonnuky (momohy cioBa) 3amucyje BepOaiHoO MCcKa3aHa MpaBuiia Koja ce 0OJHOCE Ha CTATHOCT
30Hpa U pasiuKe;

— youu (yTBpAH) ,,CKPHBEHE" BPETHOCTH CIIOBA Y MPUMEpUMa y KOjUMa je IPeCTaBJbeHa CTATHOCT
30Hpa U pasivKe;

— IpUMeYje 3Hamka 0 CTATHOCTH 30Hpa U pa3irKe Kao ,,0JIaKIIUITY 32 palHOHATHH]j€ padyHarbe.
Hanpeonu nueo: YueHuk tpeda na:

— MpUMeYje 3Hamba O CTATHOCTH 30Upa U pa3iHKe y pellaBaky TEKCTYalHHX 3alaTaka KOjH ce
OJIHOCE Ha peaJHe )KMBOTHE CHTALHje, Kao U Ha pelIaBambe MPOOIEMCKUX 331aTaKa.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— Iposepa nomaher 3amarka.
— OOHaBbabe NPEBUIIA O CTATHOCTH 30Hpa U pasinKe.
— Iusb yaca: yTBPANTH M yBexOATH CTCUCHA 3HAA O CTAJIHOCTH 30Upa U pasiihKe.

OnepaTtuBHa pa3a

— CamocraaHu pal yUCHUKa Ha HaCTaBHUM muctuhuma ca Z[I/I(I)epeHL[I/IpaHI/IM Caﬂp)[(ajI/IMa. Cpaku
HaCTaBHU J'[I/ICTI/Ih, nopea 3ajaTaka 3a KOHKPETHA HUBO, CaAPKU U 3aJaTKE 3a HAPECITHU BUIIINU HUBO.

Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno eexcoare — 0CHOGHU HUBO

1. 3aokpyxu cI0BO HOpE] TEKCTa KOjU MPEACTaBIba HACTABAK PEUCHHIIE:
AKo jeoan 00 cabupaka nosehamo 3a neku 0poj, a opyzu cadoupax cmarumo 3a maj ucmu 6poj,
30up:

a) he ce moseharu 3a Taj 6poj 0) ce Hehe mpomeHUTH B) he ce cmamuTH 32 Taj OpOj
2. Pasnuka nBajy 6pojesa je 1675:

a) Axo ymameHuk nosehamo 3a 25 n ymamnian nosehamo 3a 25, pasnika he

0) AKko yMameHHMK CMambuMO 32 15 1 ymMamuian cMambuMo 3a 15, pasinka he

Kako ce Ha3uBa TO CBOjCTBO?
3. Ha cBaky nuaHUjy ynumu 6poj KOju HeocTaje.

a) 322 +218=(322 +8) + (218 — ) ©)7461-2216=(7461—-__  )—(2216-10)

B) 458 — 109 = (458 + )— (109 +1) 1) 1289 +2321 =(1289 - 9) + (2321 + )
4. Hamumwu Koje je CBOjCTBO KOpHIINeHO payl JaKIIer H3padyHaBama cieaehe jeTHaKOCTH:

a) 12498 — 7236 = (12498 + 2) + (7236 + 2) = 12500 — 7238 = 5262

KopurheHo je cBojcTBO: ;
6) Onaxmaj cnenehe nzpauyHaBame KopucTehy CBOjCTBO CTATHOCTH 30HMpa:
297 + 454 = (297 + 3) + ( - ) =
5. Jeman on cabmpaka 3a0KpyKH Ha HajONMKy CTOTHHY M NIPUMEHH CBOjCTBO CTATHOCTH 30HMpa
Kako OM ceOu OJIaKIIao padyyHame.
a) 101+ 629 =( - )+ ( +
6) 214 +198 =( - )+ ( +

+
+

)
)

Hacmagnu nucmuh 3a camocmanno eexncoarse — cpeorsu HUgo
1. a) Axo nipBHU cabupak cMamUMO 3a 547, mra Tpeba Ja ypamgumo ca IpyruM cabupKoM 1a Ou
30Up 0CTa0 HEMPOMEHHCH?
0) Axo ymamuian nosehamo 3a 327, mra Tpeda 1a ypaauMo ca yMambeHUKOM Ja OU pa3inka
ocTaia HerpoMmemeHa?

2. IlonyHu mpa3Ha MoJba Tako Ja jeIHAKOCTH OyIy TauHe.

a) 15789 + 11287 = 27076
(15786 + 29) + = 27076
+ (11287 — 54) = 27076

6) 34567 — 2389 = 32178
(34567 — 215) — = 32178
~(11287+86) =32 178
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3. Axojea+b=1850, onna je:

a) (a+135)+(b-135) = 0) (a+128) +(b—-128) =
(a-135) + (b + ) = 1850 (a- ) + (b + 128) = 1850

4. Onakmaj cneneha nzpayyHaBama KopucTeh CBOjCTBO CTaTHOCTH 30Mpa U pasiIuKe:
2396 + 4004 = (2396 + ) + (4004 — 4) =

3682 — 1308 =
5. Oo0jacHu 6e3 m3padyHaBama 30Mpa WM PA3IIKe TATHOCT jeTHAKOCTH.
a) 1199 + 329 =1200 + 328
6) 1925 - 595 = 1930 - 600
6. Oppenyt BpeIHOCT X Y jeJHAKOCTUMA:
1490 + 3230 = 4720
1500 + (3230 — x) = 4720 x=
(1490 + x) + 3200 = 4720 x=

Hacmagnu nucmuh 3a camocmanno eexycoarse — HanpeOHu HUBO

1. Axo yMmMameHHK H yMamHiIall jnate pasnuke moBehamo 3a 1287, pasmuka tako mosehaHor
yMameHHKa © yMamuoma je 7398, Kommka je pasnmmka  aTHX — OPUPOAHUX
OpojeBa?
2. Anekca je 3amucimo 1Ba Opoja umju 30Mp W3HOCH x. AKO ce jemaH ox Tux OpojeBa moseha 3a
120, a npyru cmamu 3a 120, noduhe ce 1450. Kommku je 30up OpojeBa Koje je Anekca 3aMUCITHO?

3.Konnuune moMopaHyu W OaHaHa y jeJHOj TMPOJABHUIM pa3nukyjy ce 3a 1047 kg. [a je

noMopanyu 1 6aHana Owio mo 125 kg Bumie, konuka Ou Taga 6uia pasnuka?

O0pasioKu 0ATOBOP:

4. CacraBH TeKCTyalHH 3aJ1aTaK npema ciienehoj jeqHakoCTH.
1158 + 2216 = (1158 — 4) + (2216 + 4)

5. ena uma 78 ronuna, yayk 15. Konuko roauHa je Jena crapuju cajia, a KOJHMKO je OHo mpe 7

roguHa?

Bepuduxarusna
daza

— IloBparHa uH(pOpManUja 0 TAYHOCTH 3aJaTaka ca HACTaBHUX JIUCcTHhA.
— JlaBame 10AaTHUX MOJCTHIIAja U 3a/Iy)Kera 3 Pajl.
— EBanyanuja yaca oj CTpaHe YUYeHHKA U YUUTEIba.
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Be:x0a 0poj 9

HacraBHa jeqununa: Jeonauune ca cabuparbem u 00y3umarsem

Tum yaca: obpana

Judepenuujanuja OcHoenu Hu6o: YueHuk Tpeda aa:

3axXTeBa: — Ipero3Haje 3anuce Koju MpeCcTaB/bajy jelHaYnHe ca CabUpamkeM U Ody3MMameM U HEelOo3HaTy

KOMITOHEHTY Y ’bHMa;

— 3ammcyje oAroBapajyhy jelHauMHy ca jeJHOM pauyHCKOM OIIepallljoM Ha OCHOBY uaeorpada
(cnmke) 1 00jacHU (CBOjUM peunMa) MOCTyMak oApehiBama pelniema 1aTe jeIHaYnHE;

— pelIaBa eKCIUTMIIMTHO JaTe jeIHOCTaBHE jelHAuMHE ca cabhpameM U OLy3MMameM IO HHUBOA
TpordpeHux O6pojena.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— 00pa3noXku MOCTyaK peliaBamba i KOPUCTU NPaBHiIa O MHBEP3HOCTH PAuyHCKHUX OIlepalija 3a
pelaBame jeJHaYNHA ca CAOUPamEeM U Oy3uMameM y ckymy N;

— 3a TEKCTyaJlHe 3aJaTKe KOjU Ce OJHOCE Ha peajlHe )KMBOTHE CUTYalldje cacTaBjba M pellaBa
olroBapajyhy jeaHaunHy ca cabupameM HIH 0y3HMambEeM;

— cacTaBjba TEKCT 3ajJaTKa 3a JaTy jeJHAYMHY Ca jeJHOM padyyHCKOM omepanujoM (cabupame,
OIly3UMambe).

Hanpeonu nueo: YueHuk tpeba na:

— pelaBa jeJHaYMHE (ca JBE OMNEpaIyje) y KOojuMa je HEeMmo3HAT CJIEMEHT caOHpKa, YMamCHHKA
WM yMamuona y ckymy N;

— pemraBa CIOXKEHE TEKCTyJIHE M IpoOieMcke 3amaTke momohy jeaHaunHa ca cabupameM U
OJly3MMarbeM.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— Iposepa nomaher 3amarka.

— OOHaBJbama MPETXOTHO YCBOjEHHUX CaipiKaja.

Pamimo crienehie 3anatke:

3aparak 1: Ha ocrogy credehez udeoepagha nanuwiu cee moeyhe uspase:

800
Pememe: 500 ‘ 300
a) 500 + 300 = 800; 6) 300 + 500 = 800; B) 800 — 500 = 300 r) 800 — 300 = 500
OO0HaB/bamkE 0 pelllaBamky jeHAUYNHA ca CAabUPamkEeM U Oy3UMAKBEM Y TIPBOj XUIbA/IH.

— L{ib yaca: OTKPUTH KaKo Ce pellaBajy jelHadrHe ca BUIIeNU(peHUM OpojeBrMa U KaKo ce Ta
3Haha MOTY KOPUCTHUTH y pelllaBamy NPAKTHYHUX 3aaTaKa.

OneparuBHa ¢a3a

— CaMoCTaHO yueme MyTeM HacTaBHUX JiMcTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU qu(epeHIIUPaHH Ha TPH
HUBOA, IIPU Y€MY CBaK{ YUE€HHK T0OMja HACTaBHMU JIMCTUN y CKIIay ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — 0CHO8HU HUGO
HcrpaxuBauku 3aaatak 1: OTKpUTH Kako ce M3padyHaBa HETO3HATH cabupak y ckymy N.
Mpumep 1: 36up Henosnamoe dpoja u d6poja 20 usnocu 850. Oopedu nenosuamu Opoj.
Tlornenaj cmuky, MOCTaBY U PelId jeJHAYHHY.

850
x | 20

Pemewe 1: x + =
Y npeTxogHOj jemHaKOCTH TpPBU cabHpak je , NPyrd cadupak je , 30mup
U3HOCH .
OBa jeHaKOCT NPEe/ICTaBIba jeJHAUMHY Ca HEMO3HATHM
Tlornenaj CIMKy M OArOBOPH KaKO MOXKEMO M3padyHaTH BPEAHOCT X?

X = —

x = , Tj. ox 30upa CMO OJIy3elH cabupak u J00wIH

PemeH,eJeleaaneje 6poj
[IpoBepy Ta4YHOCTH pemiemha heMo HSBpmMTM TaKko WITO AOOHMjEHO pellewe, TJ 6poj
3aMeHHMO Y MOJIa3HO] jeNHAYWHHA W YTBphyjemo na je + = , Tj.

Ha ocHOBY npeTxoaHOT mpuMepa W3BeIH 3aKJbydaK O N3padyHaBamby HEIO3HATOT cabupKa.
3axmwyuax 1: Hemo3natu cabupak ce H3payyHaBa TaKo IITO ce Of oay3me

UcrpaxuBauky 3agatak 2: OTKPUTH KaKo CE H3pauyHaBa HEIMO3HATH YMambEHUK y cKymy N.
IIpumep 2: OO0 koe b6poja mpeba ooyzemu 250 da 6u ce dobuo 6poj 2307
[Tornenaj cMKy, MOCTABU U PEIIH jeHAYHHY.
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Pememe 2: x — =
VY 0Bo0j jemHAaKOCTH X IpeicTaBba , ymMammian je Opoj , pasnuka je Opoj

JenHakocT mpe/cTaBiba jeHAYNHY ca HEIIO3HATHM
Tlornenaj caMKy ¥ OArOBOPH KaKO MOXKEMO M3pauyHaTH BPEAHOCT X?

X = +

x =
[Hakne, cabpanu cMo u U 100MIH
IIposepa:

Pememe jeqnaunne je Opoj
Ha ocHOBY nperxoHOT IIpuMepa H3BeIH 3aKkbydak O H3padyHaBamby HEMO3HATOT yMambeHHKA.
3akwyuak 2. Hemo3HaTH yMameHHMK ce H3PadyyHaBa TaKo IITO ce U
cabepy.
HcrpaxuBauku 3aaatak 3: OTKpPUTH KaKo ce U3padyHaBa HETO3HATH yMamuial y ckymy N.
Tpumep 3: Koju 6poj mpeba odyzemu 00 6poja 755 0a 6u ce 0obuo 6poj 120?

Ilornenaj cnuky, MOCTaBH U PeIlIn jeJHAYHUHY.

755

120

Pememe 3: —-Xx=
VY 0BOj jeIHAKOCTH yMamCHUK je Opoj , X je , a pasjuKa je
. Jlakie, 0BO je jeqHaYMHA Ca HETIO3HATHM
Tlornenaj CavKy U OJrOBOPH KaKO MOYKEMO M3PAuyHATH BPEIHOCT X?

x = —
x =
On CMO Ofy3€eIH U 100uIHN
IIposepa:
Ha ocHOBY npeTxomHOT pUMepa N3BeIH 3aKJby9aK O H3padyHaBamby HEMO3HATOT YMABHOLA.
3axkwyuax 3: HemozHaTH ymamHJIal ce H3payyHaBa TaKo IITO ce O] oxy3me

Hacmagnu nucmuh 3a camocmanno yuemwe — cpeoru Hueo
HcrpaxuBauku 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce M3padyHaBa HEMO3HATH cabupak y ckymy N u
KaKo Ce CTeYeHa 3Hama MOTY MPUMECHHUTH Yy pelllaBamby NPaKTHYHHUX 3a/aTaKa.
Mpumep 1: VY xacu je 15500 aunapa. HakoH 1mTo je mpoxasar mpogao TopOy, CBECKY U KOMILIET
KIbUTa, Yy KacH je omno 23450 nunapa. Komiko komirajy cBecka, Topba U Kibure?
Pememe 1: C 063upoM Ha TO Ja HE 3HAMO KOJIUKO KOINTajy TOpOa, CBeCKa U KOMIUIET KIbHra, Taj

6poj obenexxkaBamMo ca . Ha ocHoBy mojaraka maTux y 3amaTky cacTaBu ojaroBapajyhy
jenHayMHy:

+ =
IIpBu cabupax je , IpyrH cabupax je , a30up je .

Jlakie, jeTHAKOCT MPECTaBJba jeAHAYNHY Ca .
Kako mMoxeMo m3padyHaTH LIeHy TOpOe, CBeCKe W KOMIUIETa KEbUTa, aKo 3HAMO KOJIUKO je OMIIo

HOBaIa y Kacu mpe npoxaje u KOJIUKO je omw1o HAKOH
npoxaje? .
Jakme, x = , X = , Tj. ox 30upa cMo u goowm
[Iposepa: + =

Peuieme jenqHaunue je:

002060p Ha numarse y 3a0amKy:
Ha ocHOBY npeTxomHOT mpuMepa W3BeIH 3aKJbydak O N3padyHaBamby HEIO3HATOT cabupKa.
3axmwyuax I
AKo cy c10Ba a, b u X 3aMeHa 3a OUJI0 KOjH MPUPOIAH 6Poj, 3aK/bY4YyjeMo 1a ako je a + X =
b, onna je X=__ — wunakojex+a=b,oHpajex=__ —

HcrpaxxkuBayku 3agaTak 2: OTKpUTH Kako ce W3padyHaBa HEIO3HATH yMameHUK y ckymy N u
KaKO C€ CT€UCHA 3Haka MOT'Y IPUMEHUTH y pellaBalby NPAKTUYHUX 3a/1aTaKa.

Mpumep 2: MunaH je y TpOJaBHHIM CIIOPTCKE OMpeMe KYIHO TMaThke Koje Komrajy 1768
muHapa. [IpomaBanm My je Bpatuo Kycyp 232 amHapa. Kojom HOB4aHHWIOM je MullaH ImjiaTao
naTtuke?

Pememe 2: C 003upoM Ha TO Ja HE 3HAMO KOjy HOBYaHHIy je MwuiaH umao, Taj Opoj
obenexaBaMo ca
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Ha ocHOBY moniataka naTux y 3ajaTKy cacTaBH oJrosapajyhy jerHauumy:

Jennauunna: — =

Y 0B0j jeAHAYNHH X TIPEACTABIbA , YMamuian je , 4 pa3uKa je

Jlakiie, jeAHAKOCT NPE/ICTaBIba jeJHAYMHY Ca HEMIO3HATHM

Kako MOkeMO HM3pauyyHaTH KOJIMKO je HOBLAa MuiiaH MOHEO 3a Kyl‘IOBI/IHy HaTHKa, ako 3HAMO
KOJIMKa  je  IleHa TaThka W Kycyp KOjU My je  [pojaBal  BpatHo?

Jakre, x = ,X = ,

Tj. Pa3IHKy CMO ca u 1o6mmm .

IIposepa: . Pememe jenqnaunne je:
002060p Ha numaree y 3a0amMKYy:. .
Ha ocHOBY npeTxoJHOT IpUMepa U3BEAHU 3aKJby4aK O U3padyHaBatby HEMO3HATOT YMamkCHHUKA.
3akmyuax 2:
AKo ¢y ci10Ba a, b u X 3aMeHa 3a OMJI0 KOjH IPHPOAAH OPOj, 3aK/bYUyjeMo 1a aKo je X —a =
b, onna je x= +

HcerpaxxnBaukn 3agaTtak 3: OTKPUTH Kako ce M3padyHaBa HEMO3HATH yMammian y ckymy N u
KaKo Ce CTeYeHa 3Hara MOTY IIPUMEHHTH y pelllaBarmby MPAaKTHIHHUX 33a71aTaKa.

Mpumep 3: [lerap je y HoBuanuKy uMao 3545 nuHapa. Kaga je kynno oyloBKy U 1B€ YOKOIAE, y
HOBYAHUKY je octano 2850 nuHapa. Konmko je aunapa [letap moTpommo y npoJaBHUAIN?
Pememe 3: Ilerap je umao 3545 nunapa. Kako HaMm je Hemo3HaTo koymko je [letap morporimo 3a
KYIIOBHHY OJIOBKE U JIBE YOKOJIa/Ie, Taj Opoj obOenexaBamo ca

Ha ocHOBY mojiaTaka IaTHX y 3aJaTKy cacTaBH OAroBapajyhy jeqHauuHy:

Jennauuna: =

VYMameHUK je , yMambuiain je ,  pa3NuKa je

Jaksie, jeTHAKOCT MPECTaBJba jeAHAYNHY Ca HETIO3HATUM .

Kako Mo)keMo M3padyHaTH KOJIMKO je HOBIa IleTap moTpoImmo y npoaBHULM, aKO 3HAMO KOJIHMKO
je HOBIIA IOHEO y TMPOJABHUIY M KOJHMKH je KyCcyp KOjU My je IpojaaBal BpaThHo?

JHakmne, x = , X = , Tj. on CMO OJy3eIH U 1o0uIu

IIposepa: . Pememe jenmnaunne je:
002060p Ha numarse y 3a0AMKYy:
Ha 0CHOBY IpeTX0JHOT IIPEMEpa U3BEAHU 3aKJby4aK O U3padyHaBarby HEIO3HATOT YMAbUOLIA.
3axkmwyuak 3.
AKo cy ci10Ba a, b u X 3aMeHa 3a OMJI0 KOjH MPUPoIaH OpPoj, 3aK/bYUyjeMo Aa aKo je & — X =
b, onna je x = -

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — Hanpeduu HU60

HcrpaxuBauku 3agatak 1: OTKpUTH TOCTYyNaK pellaBama jelHAYMHA Y KOjUMA je HEIO3HAT
eJIEMEHT cabupKa.

IMpumep 1: Ipouwnraj cnenehe uspaze: 8 + (9 — 5) — 36up 6poja 8 u pasnuxe bpojesa 9 u 5

99 : 320 — pazauxa 6pojesa u bpoja

(85-12) + 10 — 36up opojesa u bpoja

Ha moverky 4aca cMO ce MOJICETHIM KaKo CMO PellaBalli jeJHaYNHEe ca HETO3HATUM CaOUPKOM Y
tpehem paszpeny. Ha et HauuH penn crenehy jeHaunHy:

x + 6000 =16500

x= (Henosnamu cabupax ce uspauynasa maxo wmo )

X =

IIP:

ITIpumep 2: Muma je 3amuciuia jenat 6poj, onysena my 200, na nobujerom Opojy noxana 500 u
nobuna 36up 1200. Koju 6poj je Muma 3amucnuna?

[TocraBu oarosapajyhy JeoHaunHy:

)=
OBa jeqHaKOCT Mpe/CTaBIba 30up u Opoja

Jakrie, mpBU cabHpak je m3pas , IpyTH cabupax je , a30up je

Y 0BOj jeTHAUMHU j€ HeTIO3HAT . (moxBynm ra)

Pemm jenHaunHy (M37BajaMO HEMO3HATO M NPHMEHYjEMO HaydeHH IIOCTYHaK pellaBarba
jenHa4nHa):

x—200=

x—200= — TOOMIIM CMO jeZIHAYMHY Ca HEMO3HATHM

OBy jenHauMHy CH Hay4Ho/Ja J1a periasaul y Tpehem paspeny.

X =

xX=__

IIposepa: ( —200) + = ; + = ; =

Pememe jeqnaunne je Opoj
OAroBop Ha NHUTakE Y 33JaTKY:
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Ha ocHOBy mperxomHOr mpruMmepa HM3BeAW 3aKbydaK O pellaBamy jeJHAaYWHAa Yy KojuMa je
HEIIO3HAT eJIEMEeHT cabupKa.
3axmwyuak 1. Jeonauune y Kojuma je Henosnam ejneMenm cadbupka peuiasamo mako uimo

HcrpaxuBauku 3agatak 2: OTKpUTH IOCTYyNaK pelllaBama jeJHAYMHA Y KOjUMA je HEMO3HAT
CJIEMEHT YMarbCHHUKA.

Ha mowerky dWaca cM0 ce MOJCETHIM Kako CMO peIlaBald jeJHAYMHE Ca HEMO3HaTUM
yMameHHKoM y Tpehem paspeny. Ha mctm HaumH ce pelnaBajy M jegHadMHE ca HEMO3HATHUM
YMameHUKOM M yMamHoneM y ckymy N.

IIpumep 3: Muna je 3amucinna jenas 0poj, nogana My 200, 3aTum o foOHjeHOT 30Hpa oxy3ena
350 u nobumna 6poj 1500. Koju 6poj je Muita 3amucnuna?

IlocraBu oxrosapajyhy jeanauuny:

(x+ ) - =

OBa jeZIHaKOCT MPENICTaBIba Pa3IuKy u Opoja

Jlakine, yMameHUK je u3pa3 , YMambuial je , @ pa3iuKa je

VY 0BOj jeTHAUMHU je HeIo3HaT . (moxBy1H ra)

Pemmn jemnHaumHy (WM37BajaMO HENO3HATO M IPHMEHYjeMO HAydeHH IIOCTYIaK pellaBama
jenHa4nHa):

x+200=

x+200= — cajia cMO JOOWIH jeIHAYMHY Ca HEIIO3HATHM

OBy jenHauMHYy CH Hay4yHo/Ma a pemanam y TpeheM paspeny.

x =

IIposepa: (_ +200)— = ; - = ; =
Pemiewe jennaunne je 0poj
OaroBop Ha MUTAKE Y 33/1aTKY: .
Ha ocHOBY mpeTxogHHX NpHUMepa HM3BeOH 3aK/bydaKk O pellaBamy jeIHAaYWHA Yy KOjHUMa je
HEMO3HAT eJIEMEHT YMamCHHUKA.

3akmyuar 2: JeOnauune y Kojuma je Heno3Ham elemMenm YMarbeHUKd peulasamo Mako uimo

HcrpaxuBauku 3agatak 3: OTKpUTH IOCTYNaK pellaBama jelHAUYMHA y KOjUMa je€ HEMO3HAT
CJIEMEHT YMarbHOIIa.

Ipumep 4. Ox 6poja 5467 Muna je omysena 30up 6poja 1234 u Heno3HaTor O6poja u gooua Opoj
767. Koju je Taj Heno3HaTH Opoj?

IMTocraBu oarosapajyhy jeaHauuny:

—( +x) =
OBa jeZIHaKOCT TPENICTaBIba Pa3IuKy Opoja u .
Jakre, yMameHUK je Opoj , YMamHJIaIl je u3pas , @ pa3uKa je
Y 0B0j jelHAaYNHH j€ HEMO3HAT . (moxByuu ra)
Penm jemHaumHy (M3IBajaMO HEMO3HATO W TPUMEHYjEMO HAayYeHH IIOCTYMAK pelIaBamba
jeaHaunHa):
1234 + x =
1234 + x = — TOOHUITH CMO jeTHAYMHY Ca HETIO3HATHM
OBy jenHauMHy CH Hay4Ho/Ja Jia perrasanl y Tpehem paspeny.
X =
IIposepa: ; + = ; =

Pememe jennaunne je Opoj
002060p Ha numarse y 3a0amMKy: .
Ha ocHOBy mperxomHor mpuMepa H3BEOW 3aK/bydaK O peIIaBamby jeJHAYMHA Y KOjUMa je
HEMO3HAT €JIeMEHT yMambHOLA.

3axmyyax 3: Jeonauune y Kojuma je HenosHam enemenm YMaruoya peuwiasamo mako uimo

— Yuenunu nobujajy moBpaTHy MH(GOPMANHMjy O TAayHOCTH y pany M H3Bohemy 3akibydaka.
Y1Bplhyjy Opoj TauHMX M MOTPENIHUX OJrOBOpa, HCIPaBbajy TpElIKe H, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop €a YUHTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, Yue 3aKJby4Ke HACTABHE jeIHHHUIIC.

— VYuenur yBexxOaBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama NHomohy HactaBHMX imctnha Ha KojuMma cy
3ajannMa auQepeHIMpaHi Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
¢aza

— JlaBame 10aTHUX TOJCTHIIAja U 3a/ly)Kerba 3 pajl.
— EBanyanuja yaca oz cTpaHe yUeHHUKA U yUHTEIbA.
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Be:x6a 6poj 10

HacraBHa jeqununa: Jeonauune ca cabuparbem u 00y3umarsem

Tun yaca: cHCTeMaTH3aIyja

Judepenuujanmja OcHoenu Hu6o: YueHuk Tpeda aa:

3aXTeBa: — NIpeNo3Haje 3aluce KOjU NPEACTaBlbajy jeIHaYMHE ca CabupameM U OJy3UMareM U HEMO3HATy

KOMITOHEHTY Y ’bHMa;

— 3amucyje oarosapajyhy jeaHadMHy ca jeJHOM PayyHCKOM OIIEpalijoM Ha OCHOBY uieorpada
(cmke) u 00jacHM (CBOjHM pedrMa) IOCTyIaK oapehBama peliermha 1aTe jeJHadHHe;

— pelaBa eKCIUIMIMTHO JlaTe jeHOCTaBHE jeJHAYMHE ca cadupameM U OQy3UMameM 0 HHUBOA
TpordpeHux O6pojena.

Cpeoru Hugo: YueHuk tpeba aa:

— 00pa3yoku MOCTyNaK pellaBamka U KOPUCTH MpaBUiIa O MHBEP3HOCTH PauyHCKHX OIlepalyja 3a
pelaBame jeJHaYNHA ca CAOUPamEeM U Oy3uMameM y ckymy N;

— 3a TeKCTyaJlHe 3aJaTKe KOjU ce OJHOCE Ha peallHe >KMBOTHE CHTyalldje cacTaBjba M pellaBa
olroBapajyhy jeaHaunHy ca cabupameM HIH 01y3HMambeM;

— cacTaBjba TEKCT 3aJaTKa 3a JaTy jeJHAYnHy ca jeJHOM PauyyHCKOM oIlepauujoM (cabupame,
OIly3UMame).

Hanpeonu nueo: YueHuk tpeba na:

— pemIaBa jegHaYMHE (ca ABE oIepanudje) y KojuMa je HEMO3HAT eIEMEHT caOHpKa, yMameHHKA
WY yMambuona y ckymy N;

— pemiaBa CIOKEHE TEKCTyJTHE W MpoOiieMcke 3amaTke moMohy jenmHaumHa ca caOupameM H
Oy3UMAambEeM.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— TIlpoBepa nomaher 3agarka.

— OOHaBJbama MPETXOJHO YCBOJCHUX CaJpXkaja O pellaBamy jenHaYyMHA ca cabupameM |
Oly3MAFbEM.

— Husp yaca: yTpAUTH M CHCTEMAaTH30BaTU CTEYCHA 3HAMa O jeJHAuYMHaMa ca cabupameMm U
onysuMmameM y ckymy N.

OneparuBHa daza

— CamocranHo BexOame ydeHHKa Ha HACTaBHHUM JIMCTHhMMa ca Au(epeHIupaHuM caapiajuMa.
Cpaku HactaBHH JMCTHN, MOpeJ 3a/aTaka 3a KOHKPETHH HHUBO, CaJp)KM W 3aJaTKe 3a HapeIHH
BHIIU HUBO.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexcoare— 0CHOGHU HUBO
1. JlomyHu 3amodeTe peYCHUIIS:
a) Hemmo3natu cabupak nzapyyHaBaMo TaKo IITO
0) Hermo3natyn ymamuian u3padyHaBaMo Tako IITO

2. Pern jenHaunne:
a) x — 230 = 654 6)335-x=145
x=__+
xX=__
IIp: — = IIp:
3. [Nomynu Tabeny:
Ipsu 250 112 832
cabupak
Apyeu 450 454
cabupak
36up 400 959 999

4. Koju 6poj Tpeda momatu 6pojy 255 ma 6u ce nobuo 6poj 3787
JeqnauuHa:

[Iposepa:
5. Muma je umao ymreheBuny 355 nunapa. Kymuo je npyry mokiioH 3a poheHaaH 1 0CTajio My je
jour 120 munapa. Konuko je Mumia miaTtuo mokioH?

JeqnauuHa:

IIposepa: -

6. MunaH je 3amucimo Hekn Opoj. Kana je Taj 6poj omyseo ox O6poja 52, nodwmo je 6poj 400. Koju
je 6poj Muunan 3amucino?

Jennaunna:

IIposepa:
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Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno gexcoarse — cpeoru HUGo

1. Pemu jennaunne:
a) (1278 +3568) + x = 9876 6) (3670 — 2400) —x = 1040
IIP: I1P:

2. Axko opn Hemo3Hator Opoja omy3memo 30up OpojeBa 4636 u 2479, mobuhemo Opoj 3795.
Oppenu Hemo3HaTu Opoj.

JennaunHa:

IIposepa:

3. CreBa je umao 1347 cnmuuia dyndanepa. Kaga je MOKIOHHO APYry HEKOJIHKO CIHYHILA,
octaiio My je jomr 998 cnmunna. Komuko je cnnunna CTeBa MOKIOHUO ApYTy?

Jennauuna:

IIposepa:

4. CacraBu TeKCT 3a/iaTKa 3a JaTy jeJJHAYKHY, & 3aTHM j€ PEILIH:
2347 + a =12787

JennauuHa:
IIposepa:
5. Kapa je u3 HOBuaHuKa y3ero 1234 nunapa 3a xomrysby U 3456 auHapa 3a IuIene, ocTaio je
983 munapa. Komuko je HOBLa OMII0 y HOBYaHUKY Ipe KyHOBUHE?

JennauuHa:

IIposepa:

6. Kana 6u Mununa umana 1467 nuHapa BUIlle HETO LITO UMa, MOTJia O Ja Kymu KBHry o 2367
JIUHApa U octayo 6ou joj 3470 nunapa. Konuko aunapa nma Muiia?

Jennaunna:

[Iposepa:

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexncoarse — Hanpeduu HUe60

1. Pemmn jegHaunHe:
a) (21459 —x) +3218=27689  6) 2500 — (x — 1654) = 500

2. MunaH je Kynmio TpeHepKy Kojy je miatuo 6647 nunapa. Of ocTaTKa HOBIA j€ KyNHO MaTHKe
Koje je miatno 4984 nunapa. Konwko HOBIA je MMAo ako My je IMOcCie KymoBHHE ocTao 3241
nuHap?

3. YHyk mura neny Koauko uMa roausa. Jlena oxarosapa: ,,Kang 6poj MOjUX roanHa yMamHII 3a
63 u no6ujern O6poj yseharr 3a 996, noduhern 1000.

4.V jenHom MaranuHy je Omino 2354 kg pobe, a 'y apyrom maranuny 1576 kg. Konuko kunorpama
pobe Tpeba CMECTHTH joIl y APYTH MaraiuH J1a 0u maca pode y obama MaraiiHAMa M3Hocwia 7
ToHa?

5. U3 uucrepne je ucroueno 1295 nurapa 6eH3uHa, a 3aTHM je ciiezeher maHa uctodeHo jomr 585
nauTapa, Tako jAa je y uuctepHu octano 1780 murapa. Konmko nurapa GeHszuHa je Owio y
nucTepHu’?

6. JlupekTop jeaHe MIKOJie je HampaBHO CIUCAK YUCHHKa KOjU Cy ce MPHUjaBUIIM 3a TPH JIOKAIje
Ha Koje jkeJie 1a uay Ha ekckyp3ujy. [lomaTke je mpukasao y Buay rpadukoHa.
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JenHaumHOM M3pa3y KOJIMKO jOII yYeHNKa KOjH XKeie aa uxy Ha JJuBumbape Tpeba 1a ce mpHjaBu
Ja OM uX OMIJIO MCTO Kao IITO MMa OHHUX KOjH XKelle Ja uay Ha 3maTudop.
JenqHauMHOM M3pa3u KONUKO y4YeHWKa Tpeba Ja omycraHe of AectuHanuje KomaoHuk na 6u
BUXO0B Opoj 610 UCTH Kao Opoj yueHHKa KOju jkene 1a uay Ha Jusuubape.

Bepuduxarusna
¢aza

— [ToBparHa nHpOpPMaIHja 0 TAYHOCTH 337aTaka ca HACTaBHUX JHCTHhA.
— JlaBame 10oJaTHHX IOJCTUIIAja U 3aIyKerba 3a pasl.
— EBanyanuja yaca o cTpaHe y4eHHKa U YIUTEIba.
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Be:xoa 6poj 11

HacraBua jeqununa: | Hejeonauune ca cabuparsem

Tum yaca: obpana

JOudepenumjamuja | Ocnoenu nuso: YueHvx tpeda ma:

3aXTeBa: — NIpeno3Haje 3amuce Koju MpecTaBibajy HejeJHauHHe ca CabupameM M HEMIO3HATY KOMIIOHEHTY Y

BUMa U BepOaTHO UX NMEHY]E;

— 3Ha MPaBUIIHY ynoTpedy cumbona {,} U € 3a 3aNKMCUBabE CKyIa pellekha HejeTHAYHE;

— 3Ha TaOMMYHO [a OJApedu CKyN pellemha HejefHaunHe ca cabupameM Y jeJHOCTaBHUM
Clly4ajeBHUMa,

— 3Ha MOCTymak oApehuBama pellema eKCIUIMIUTHO aTe HejeJHaYyHHE ca cabupameM, amu 0e3
IyOsber pasyMeBama UCTOT.

Cpeormu Hueo: YueHuk tpeba aa:

— CXBaTH IMOCTYIAaK pellaBama U oapeljyje CKyI peliemha HejeHaunHe ca cabupameM Kopuctehn
3HaKa O pellaBamy jeJHaYMHa ca cabupameM W y3 (QYHKIMOHATHY IpPHMEHY IpaBHia O
3aBUCHOCTH 30Mpa 0] IpOMEeHe cabupaxa;

— 32 jeJHOCTaBHHje TEKCTyalHe 3aJaTKe cacTaBjba W pelllaBa OJroBapajyhy HejenHauwHy ca
cabupameM.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— cacTaBJba OroBapajyhy HejeJHaYMHY Ha OCHOBY JAaTOT CKyIa peIleHka;

— pelraBa IBOCTPYKE HejeAHAUMHE (ca ABa 3HaKa HEjeTHAKOCTH);

— pelaBa cI0)KeHHje TeKCTyalHe 3a1aTKe ToMoNy HejeTHauuHa ca cabupameM.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— TIpoBepa nomaher 3aatka.
— OGHaBJbame 0 pelIaBamy HejeJHauMHA ca cabHpambeM Y OKBUPY MPBE XUIbAJIC.
— Iusp yaca: OTKPHUTH KaKO CE pelliaBajy HejeTHAuMHE Y CKYIy MPUPOAHX OpojeBa.

OnepaTtuBHa paza

— CaMoCTaHO yueme ITyTeM HaCTaBHUX JiMcTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU qU(epeHIIUPaH Ha TPH
HUBOA, IIPU Y€MY CBaK{ YUE€HHK T0OHja HACTAaBHMU JIMCTUN y CKIIay ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — 0CHOGHU HUGO
HcrpaxuBauku 3agatak: OTKpUTH NOCTYIIAaK pelIaBamba HejeJHAYNHA Ca HETTO3HATHM Ca0MPKOM.
3apatak 1: Pewu nejeonauuny: x + 900 <910
Pememse 1: OBO je HejeqHAYNHY ca HEMO3HATAM
3a penraBame HejeHaYMHA Ce MOXKE KOPHCTUTH Tabena. Y jemaH pex tadene ce ynucyjy moryhe
BPEIHOCTU HENo3HaTor Opoja x. Y Apyru pexn ce ymucyjy BpenHocTtd m3pasa x + 900 3a cBaky
BPEIHOCT HEMO3HATOT Opoja.
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

x+900 | 900 | 901

W3 tabene mpounTaj BpemHOCTH X 3a Koje je HejemHakocT x + 900 < 910 Tauyna. Ckym pemema
HejeJHaYHHE

xel }

3anaraxk 2: Pewu nejeonayuny. 540 + x > 856
Pemewe 1: J[lata HejefHauWHa TpEACTaBjba INpPUMEp HEjeqHAYMHE CA  HEMO3HATHM
. V HejenHauMHM 3HAK HEjeAHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM jEJHAKOCTH M PEIIn

IOOHjeHy jeTHauHY:
540 + x = 856

x =

x =

Tpeba oapenuty kaza je 30up 540 + x Behu ox
3Hamo z1a ce 30up nosehasa Kaja ce jeqaH ox cabupaka nosehasa ma hie ce BpeqHOCT n3pasa
540 + x mosehaBatu ako ce x , T x> . Ckyn peliemha HejeHAYHHE je:

re | , , , )

3axwyuak: HejennaunHe ca Hemo3HATHM Ca0HPKOM pelIaBaMO TAaKO LITO HajIpe OJpeIuMO
HeIo3HATH , 2 MOTOM 3HAK HejeJHAKOCTH ofpehyjeMo Ha OCHOBY mpaBWia o
3aBMCHOCTH 30HMpa 0/I IPpOMeHe .
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Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpeorwu Hugo

HcrpaxuBauku 3agatak: OTKpUTH NOCTYIAK pellaBamka HejeTHAUYMHA ca cabupameM y ckymy N.
3aparak 1: Mapxo je y kacuyu umao 1200 ounapa. Haxkon wmo je 0ooao jows nexku ,,cumuuut, y
Kacuyu je 6uno suwe 00 1500 ounapa. Konuxo je ounapa Mapro mozao dooamu y kacuyy?

Pememe 1: YV 3agatky je mosHaro nuHapa. Hemo3Hara cyma HoBLA
Kojy je Mapko n o3Hauuhemo je ca x (uiu nexum opyeum crogom!). Hakon mro je
Mapxko momao HoBal, y Kacumu je Owmio + x OuHapa,a TO je oxn 1500. To
3aIUCyjeMo:

+x >
Jobunu cMo HejeTHAYMHY Ca HEMO3HATHM . Y HejeqHaYMHU 3HAK HEjeHAKOCTH
3aMEHHU 3HAKOM jeJHAKOCTH U peIIr 100ujeHy jeIHAunHY:

+x=
x =
X =
Tpeba onxpenutu kana je 30up + x Behu on . Ha ocHoBy mpaBuia o 3aBHCHOCTH
30Mpa ox TMpoMeHe cabupaka, BPEIHOCT H3pasa + x ce mosehaBa (pacte) Kama ce x

. 3aKJpydyjeMo Ja Cy pellierha HejeJHaunHe X >

Ckym peniema HejeTHaINHE je: X { , , , }

TauHOCT pelera POBEpPaBaMo TAKO ILITO Yy NMOJIa3Hy HejeJHAYHHY X 3aMEHMMO HEKOM o7 Hah)eHHX
BPEAHOCTH M yTBphyjeMo na nu Baku oOMjeHa HejeTHaKOCT.

+x >

+ > (>x 3aMeHM HEKUM pelIemheM U3 CKyIa pellerha)

>—

3apartak 2: Ilemap je caxynmao cauuuye ¢gyobarepa. Kada my je Opye noxnouuo jow 570
cruyuya, Ilemap je umao marve 00 1200. Konuxko je cauuuya I[lemap mozao da cakynu?
Pemewe 2: Kaxo je HemosHat Opoj ciuuuia koje je Ilerap caxymuo, o3HaumheMo ra ca X (uiu

Hexum Opyaum crogom!). IlozHaro je . Hakon mro my je
JpyT HOKJIOHHWO cnuuuie, [lerap je mmao x + CIIMYHILIA, & TO je ox 1200.

To 3anmcyjemo:

x+ <

JloOuii cMO HejeHaYMHy ca Helo3HaTHM . Y HejenrHaYNHM 3HAK HEjeTHAKOCTH
3aMEHH 3HAKOM jeTHAKOCTH M PELIN JOOHjeHY jeTHAUNHY:

x+ =

X =

x=__

Tpeba oapenutu kana je 36up x + MamH O] . Ha ocHoBy npaBuia o 3aBucHoCTH
30Mpa o] mpomeHe cabupaka, BPEOHOCT m3pasza x + ce cMmamyje (omajga) Kaga ce x

. 3aKIpyuyjeMo Ja Cy pellietha HejeiHaunHe X <
CKyn peliema HejeTHAuuHe je:
x e 3 L ] 3 L) L) }
TaunocT pemema MpoBepaBaMO TakO INTO Y MOJA3HO] HEjeAHAYMHH X 3aMEHHMO HEKOM Off
Hal)eHHMX BpeIHOCTH M yTBphyjeMo 1a i Baku J0OHjeHa HejeTHaKOCT.

x+ <
+ < (or 3aMeHH HEeKHM pEIICHhEM U3 CKYyIIa PEIICHa)
<—
3axmwyuak: HejenHaumne ca cabupameM pellaBaMO TakKO IITO HAJjIpe OAPEAHMO HEHNO3HATH
cabupak, a 3atuM  oxpehyjeMo  3HaK  HEjEJHAKOCTH  TNpUMEHYjyhu  TpaBHIIO
3aBUCHOCTH

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuerne — Hanpet)nu HUe6o0

UcrpaxkuBauku 3anaTak: OTKPUTH IOCTYNAaK pelllaBaba HejeqHaurHa ca cabupameM y ckymy N.
Ilpumep 1: Ha nonuyy na xojoj mooce oa cmane 1300 kwuea, bubnuomexap je napehao 857
kmuea. Konuxo jowr kruea modice 0a cmasu na noauyy maxko oa ona ne 6yoe nyna?

Pemiewse 1: Y 3amaTky je TO3HATO . Hemosnaro je
KOJIMKO jOII KibHTra OMOIHOTEeKap MOXKE J]a CTaBU Ha TONHUILY, Taj Opoj hemo obenexxutn ca x (wiu
HeKuM Opyeum ciogom!).

Hanmmm npeko y o6nmKky m3pasa Opoj KiHra Ha IOJUIM HakoH mTo he Oubnmorekap mopeharu

jOII KIbHTa: + x. Kako mosnuia He Tpeba na Gyzae nmyHa, ykynaH Opoj Kisura tpeba 1a oyae
on .

3anuim oaroBapajyhy HejeaHaUMHY:

VY 0B0j HejeHAYMHH je HEMO3HaT . YMecTo 3HaKa HejeJHaKOCTH,

CTaBU 3HAK jEJIHAKOCTH U PEIIU OATOBapajyhy jeqHaYnHY: + =
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Bpennocrt 36mpa + x y HejenHauMHU Tpeba na Oyne on .

IIpumenn mpaBuiIo O 3aBUCHOCTH 30upa onx mpomeHe cabupaka. Jla Oum ce 30Mp cMamuBao,
Hero3Hara X, Tj. cabupak, Tpeba aa ce .

Tosnaum maje x [ | (y xBagpatuh yrnuiy 3HaK HEjeAHAKOCTH)

CKyn peliema HejeIHauYNHE je X

OxroBop Ha MUTamke y 3a0aTKY: .
Mpumep 2: V kamuony nocusocmu 3 mowue nanaze ce jabyke. Kacnuje je mpebano ymosapumu
jow 1346 kunoepama wwusa. Konuxo je kunozpama jabyka mozno oumu y KAMUuoHy, ako ce 3na od
KAMUOH Huje 6uo nyn?

Pemiewe 2: VY 3amaTky je HEMO3HATO KOJHMKO je jabyka Ouio y kamuoHy, Taj Opoj hemo

00eNIeXuTH ca X (unu HeKUM opyaum cnosom!). [Tosnaro je

na .

Hammmm npexo OpojeBHOr M3pasa yKynmHy Macy Boha y KaMHOHY HAaKkOH INTO Cy YTOBapeHe

nubuBe: X + . Kako xammon Huje 6wo myH, ykymHa Maca Boha je on
KUJIOTpaMa.

3anumm oxroBapajyhy HejeTHAUHHY:

Y 0B0j HejemTHaYMHHU je HEmo3HaT . YMecTo 3HaKa HejeqHaKOCTH,

CTaBH 3HAK JEZJHAKOCTH U PEIIN OATOBapajyhy jeqHaYnHY: + =

Bpennoct 36upa x + y HejemHaunHU Tpeba na Oyze on

IlpuMenn mpaBuiIO O 3aBHCHOCTH 30Mpa oJ TmpoMeHe cabupaka. Jla Ou ce BpemHocT 30Hpa
CcMamHBaJia, HeTO3HAaTa X, Tj. cabupak, Tpeba aa ce .

To 3Haum na je x (y xBagpatuh ynuiy 3HaK HejeAHAKOCTH)

CKyn peniewa HejeTHauNHE je X &

Opnrosop:
3akmyuax: HejennaurHe ca HEMO3HATHM CaOUPKOM penraBaMo

Hexa cy a, b npupoonu épojesu, npu uemy je b > a.
AKo je x +a <b, onoaje x < - unu axo je x +a>b, onoa je x > -

— Yuennnu no0ujajy moBpaTHy HHQPOPMAIMjy O TAa4HOCTH Yy paxy W HU3Bohemy 3aKibydaka.
YTBphyjy Opoj TayHMX W TOTPEIIHUX OITOBOPA, HCIPaBIbajy TPEUIKE H, y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop €a YUHTEJbEM U OCTAIUM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aK/bydKe HACTaBHE jeIUHULIE.

— Yyenuny yBexx0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Harba ToMohy HacTaBHUX Juctiha Ha KojuMa Cy 3ajanuma
JudepeHIpany Ha TPH HUBOA CJI0)KEHOCTH.

Bepudukarusna
daza

— JlaBame TOIaTHUX TIOACTHIIAja U 3a0yKeha 3a paj.
— EBanyanuja gaca oJ] ctpaHe y4eHUKA H yIUTEIha.
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Be:x6a 6poj 12

HacraBHa jequnHuma: Hejeonauune ca odysumarvem

Tun yaca: obpana

Audepennujanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axTeBa: — IMPCNO3HaJ€ 3alrcCe KOJU IMpPECACTaBJba]y HEJ€AHAYMHE Ca OAdy3UMalkbeéM U HEIO3HATY

KOMIIOHEHTY Y FbUMa U BepOaHO UX HMEHY]€;

— 3Ha IPaBUIIHY yroTpeOy cumboia {,} U € 3a 3aIHMCHBabE CKyIla pellemha HejeJHaunHe;

— 3Ha TabNMYHO Ja OApEIM CKyN pellerma HejefHaYWHe ca OXy3UMameM Y jeJHOCTaBHUM
TIpUMepHMa;

— 3Ha IIOCTYNAaK pellaBama SKCIUIMIUTHO JaTe HejeAHauWHe ca Ogy3UMarbeM, ann 0e3 nyOseer
pa3yMeBama UCTOT.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— CXBaTW IIOCTyNIAaK pellaBamba M Ofpehyje CKym pemema HejeqHAYnHE ca Oy3MMameM
kopuctehy 3Haba O pellaBamby jefAHAYMHA ca ONY3UMameM M y3 (YHKIHOHAIHY NPHMEHY
MpaBMIa O 3aBUCHOCTHU Pa3JIMKe O IPOMEHE yMameHUKa W yMambUOIa;

— 3a jemHOCTaBHE TEKCTyaJlHE 3aJaTKe cacTaBjba M pellaBa oAroBapajyhy HejenHauuHy ca
Oy3UMAambEeM.

Hanpeonu nueo: YueHuk tpeda na:

— cacTaBba 0JroBapajyhy HejelHAYNHY Ha OCHOBY JaTOT CKYIIa PElIeHa;

— pelaBa JBOCTPYKE HejeAHaYMHe (Ca JBa 3HaKa HEjeAHAKOCTH);

— peuiaBa CJTO)KGHI/IjC TCKCTYaJIHE 3aJaTKE HOMOhy Hej €AHa4YrHa ca O1y3UMambECM.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— IIposepa nomaher 3agarka.
— OOHaBJbam-e O pelIaBamy HejeJHAUNHA Ca OTy3UMAhEeM Yy OKBHPY IPBE XHIbAE.
— Ilnsp yaca: OTKPHUTH KaKO Ce pellaBajy HejeJHAUMHE y CKYIy IPUPOAHX OpojeBa.

OneparuBHa daza

— CaMocTaHO y4eme IyTeM HaCTaBHUX JIMCTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBH Ju(epeHIpaHd Ha TPU
HHBOA, IIPU YeMy CBaKH yYEHHK 00Wja HACTaBHU JHCTHN y CKIIAy ca CBOjHM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno yuerwe — 0CHO6HU HUEO
HcerpaxkuBaukn 3agatak: OTKpHUTH TIOCTYNIaK pelllaBamba HejefAHAYMHA Cca HEMO3HATUM
YMambEeHHKOM H yMamHOIIEM.

3apatak 1: Pewwu nejeonauuny: x — 670 < 990

Pemewe 1: Jlara HejeqHaumHA TMpeACTaB/ba TNPUMEP HEjeAHAYWHE Ca HEMO3HATHM
. YV HejemHauMHM 3HaK HEjEJHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM jEJHAKOCTH W PelIH

OOHjeHyY jeMTHAYHHY:
x—670=

X = +

X =

Tpeba ogpenutn kKazxa ce paziauka x — 670 cMamyje.
Ceru ce mpaBuia O 3aBHCHOCTH pa3jMKe O] MPOMEHe yMarmeHnka. Kako ce pasinka cMamyje
KaJa ce yMameHHK cMamyje, To he ce BpegHoCT pasmuke x — 670 cMamuBaTH ako ce X

To 3Hauu na je x < .

3AIIAMTM: V¥ ckyny npupoJHux OpojeBa yMambeHUK Mopa OuTH Behu MM jeqHak ymarmuoiy!
VY 0BOM 3a/1aTKy HajMama BPEAHOCT HEMO3HaTe X Moxke outu 670.

Ckym peniema HejefHaIHHE je: X € { , yernen ) }

3anarak 2: Pewu nejeonauuny: 1000 —x > 860

Pememe 2: [lata HejeqHaunHA MPEACTaBIba IPUMEP HejeJHAUNHE ca HEMO3HATHM .
V HejeAHAYMHH 3HAK HEjEAHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM jeTHAKOCTH ¥ PEIIU JOOUjeHY jeHAUUHY:
1000 —x = .

x = —

X =

Tpeba onpenuru kazna ce pazimuka 1000 — x moehasa. Cetn ce mpaBmia 0 3aBUCHOCTH Pa3iIAKe O
MPOMEHE YMEHNOIa.

Tomro ce pa3nuka nmoshasa (pacTe) oHza Kaja ce yMamMIall cMamyje, To hie ce BpeJHOCT n3pasa
1000 — x moBehasaru axo ce x ,

To 3Haum 1a je x < .

3AITAMTHU: V ckyny npupoaHux OpojeBa yMamHial, Mopa OHTH jeAHaK WIM MambU O]

yMameHuKal

Y oBoM 3anatky HajBeha BpegHOCT Hero3Hate x Moxke outu 1000.
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Ckym peniema HejefHaIHHE je: X € {

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpedrbu HUe60

HcrpaxkuBauku 3agarak: OTKPUTH IIOCTyNaK pellaBamba HEjeHAYMHA Ca HEHO3HATUM
YMamkCHUKOM U yMamHoueM y ckymy N.

3amarak 1: V npodasnuyu cy bune uoxonaode. Kaoa je npooamo 560 wokonaoda, y npooasHuyu je
ocmano marve 00 950 uokonada. Konuko je uokonada moano bumu y npooaeruyu?

Pememe 1: Kaxo je Hermo3Hat O6poj 4okoiama Koju je OMo y MpomaBHMIM, o3HaunheMo Ta ca x

(unu nexum opyeum crnogom!). Hakon mro je mpomato 560 yokonana, ocTaio je on
950. To 3amucyjemo:

X — <

Jobumn cMO HejegHAUYMHY ca HEMO3HATUM . Y HejeAHAuUMHH 3HAK
HEjeTHAKOCTH 3aMEHU 3HAKOM jETHAKOCTH U PEId TOOUjCHY jeTHAUNHY:

X — =

X =

x =

Tpeba ogpenuty Kafa je pazinka x — Mama 0] . Ha ocHOBY npaBuia 0 3aBHCHOCTH
pas3imke o MPOMEHE yMamEeHUKA, BPEIHOCT Pa3IUKe X — omaga (cMamyje ce) Kaxa ce X

. 3aKkJpydyjeMo J1a cy pelielka HejeTHaunHe X < .
3ATITAMTM: Y ckyny npupogHux OpojeBa yMameHHK Mopa OuTH BehH WK jeJHaK yMambHOILy!
YV 0BOM 3aaTKy HajMamba BPEIHOCT HEMIO3HATE X MOXKe OUTH
CKyn pelicwka HejeTHAuuHE je: X & { , yeenen , }

Ta4HOCT pemiema MpOBEpaBaMO TAKO IITO y IOJA3HO] HEjEJHAYMHHM X 3aMEHHMO HEKOM Of
Hal)eHHX BpeqHOCTH U yTBplyjemMo a i Baku 100MjeHa HejeTHAKOCT.
XxX—_  <_

— < (x 3aMeHM HEKHM pelIeHeM U3 CKyIa PEIIeha)

< _
3anarak 2: Ha napxunzy je ouno 1100 aymomobuna. Haxon wimo je nexonuxo aymomoduna
omuwno, Ha napkuney je ocmano euuie 00 860 aymomobuna. Konuko je aymomobuna moeno
omuhu ca napkunea?
Pemenwe 2: Kaxo je Hemo3Hat 6poj ayToMoOMIa KOjU je OTHINAO ca MapKUHTa, 03HaYnheMo ra ca
X (moorce u Hekum Opyaum crnogom!). HakoH mTO Cy ayTOMOOWMIN OTHIILUIH, Ha TAPKUHTY j& OCTAI0

oxn 860. To 3ammcyjemo:

—x >
Jlobunu cMO HEjeHAYMHY Cca HEMO3HATUM . YV HejelHAUMHH 3HAK
HEjeTHAKOCTH 3aMEHH 3HAKOM jETHAKOCTH U PEIlld TOOHjeHY jeMHAUNHY:

—X =
x =
X =
Tpeba onpennTn Kaga je paziauka —x Beha ot . Ha ocHOBY mpaBmiia 0 3aBHCHOCTH
pas3imke Ol MPOMEHE YMamHOIla, BPEIHOCT PA3IIHKE — x pacre (nmoBehaBa ce) kama ce
X . 3aKJbydyjeMo J1a cy pelnieha HejeTHAaunHe X <

3ATIAMTMUM: YV ckyny npupomHux OpojeBa yMmMamuian Mopa OWTH jeOHAK WIM MambH O]
yMambeHHKa!

YV oBoM 3amatky HajBeha Moryha BpeIHOCT HEMO3HATE X MOXKE OUTH

Ckym peliema HejeTHaunHe je: X { , T ) ,}

TauHOCT peliemha MPOBEPaBAMO TAKO ILITO Y IOJA3HO] HEjeJHAYMHH X 3aMEHHMO HEKOM Of
Hal)eHUX BpeqHOCTH 1 yTBplyjemMo J1a i1 Baku T0OMjeHa HejeTHAKOCT.
—x >

- > (' 3aMeHN HEeKHUM pELICHEM U3 CKYyIa Pelickha)
>

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuerve — nanpeduu HU60

HcrpaxkuBauku 3agarak: OTKPUTH IIOCTyNaK pellaBakba HEjeHAYMHAa ca HENO3HATUM

YMamEeHHKOM U yMamHoueM y ckymy N.

Mpumep 1: O0 ywmehenoz nosya Mapxo je kynuo nonmy xoja xowma 2340 ounapa. Ilpooasay

My je epamuo Kycyp Koju Huje 6uo 0060man da Kynu kruzy 00 780 ounapa. Konuxa 6u Mapxosa

ywmehesuna moania bumu?

Pememe 1: Y 3a1atky je HEMO3HATO , Taj 6poj obenexnhemo

ca x (modice u nekum opyaum ciosom!). Ilosnaro je

Hanwuim npexo GpojeBHOT M3pa3a u3HOC MapKoBOT Kycypa HAKOH KYIOBHHE JIONTE X — .

Kako Taj kycyp Huje OHO /J0BOJbaH 3a KYNOBHHY KibHre Koja komra 780 nuHapa, ma je OoH
ox 780.

3anuim oaroBapajyhy HejeAHAYHHY:
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Y 0BOj HejeqHAYHHU je HEMO3HAT . YMecTo 3HaKa HEjeTHaKOCTH,
CTaBM 3HaK je[THAKOCTH U PEIIN OJroBapajyhy jerHaunHy: =

Bpennoct paznuke x - y HejenHaunHHU Tpeda na Oyne on .

Ceru ce npaBuiIa O 3aBUCHOCTH pa3IMKe 0J] IPOMEHe yMambeHuKa. [la O ce pasiika cMambHBala,
HEIO3HaTa X, Tj. yMameHUK, Tpeba 1a ce

To 3Haum na je x (y xBagparuh yrmum 3HAK HEjeJHAKOCTH)

Ckym pemiema HejeHAYNHE je X & { }

O0paTu na:xkwby Ha TO Koja je HajMama Moryha BpeaHocT 3a x.
OnroBop Ha MUTAKBE Y 33/1aTKY: .
Heka cy @, b u X npupoanu 6p0_]€BI/I Ako je Xx—a<b, onmajex< + . U axo je
X —a>b, oHna je X >
Mpumep 2: Cmesa je y kacuyu umao 5000 ounapa. Kynuo je xrwuey u ymspouo oa je y xacuyu
ocmarno suute 00 06e Hosuanuye 00 no 1000 ounapa. Konuxa 6u moena bumu yena krouze?
Pememe 2: Tlo3Hato je ma je CreBa y Kacumum MMao nuHapa. HemosHara je
Kojy je CteBa Kymuo, obenesxuhieMo je ca x (unu Hekum opyeum ciogom!).
Hanmmm 6pexo O6pojeBHOT H3pas3a cyMmy HOBIIA KOja je OCTajla y KaCHIU HAKOH KYIIOBHHE KEbUTE:
— x. Kaxo je y xacunum ocraino Buie ox ase HoBuanuile ox mo 1000 nuHapa, To 3Ha4H 12 je
Y B0j 0m0 on
3anmumu oarosapajyhy HejeAHAUUHY:
VY 0BOj HejeTHAYMHU je HEMO3HAT . YMecTo 3Haka HejeTHaKOCTH,
CTaBH 3HAK jEJIHAKOCTH U PEIU OAroBapajyhy jemHaunHy: =

Bpennoct pazmuke — X y HejeqHaYnHU Tpeba na Oyxe on

CertH ce mpaBuiia 0 3aBHCHOCTH Pa3JIMKe OJ MpoMeHe ymMamuona. Paznmka he ce HOBChaBaTI/I aKo
Cce HEIO3HarTa X, T|. YMambHIIall, .
To 3Haum na je xll__Ll (y xBazgpatuh ynumm 3HaK HejeTHAKOCTH)

Ckyn peliema HejeJHAUMHE je X & { } Obpartn

MKy HA TO Koja je Hajseha moryha BpeaHocT 3a x.
OnroBop Ha MUTamkE Y 3a0ATKY:
Hexka cy a, b, x npupoauu 6pojesw, mpu yemy je a > b ua > X
Axo je a—x<b, oHmaje X > -

W axo je @ — x> b, oHOA je X < —
— Yuenunu nobujajy NmoBpaTHY HH(bOpMaHHJy 0 TauHOCTH y paxy U u3Bohemy 3aKibydaxa.
V1Bplhyjy Opoj TauHUX W MOTPELIHMX OJrOBOpA, MCIPaBJbajy TIPElIKe H, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBOp €a YUMTEJHEM U OCTAINM YUSHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aKJby4Ke HACTABHE jEIMHHUIIC.

— VYuyenunu yBexOaBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama nomohy HactaBHMX iuctuha Ha Kojuma cy
3afanMa auepeHIpaH Ha TPH HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
daza

— IloBpaTHa nH(pOpMaNHja 0 TAYHOCTH 3aaTaKa ca HACTaBHUX JIMCTHhA.
— JaBame 10IaTHHX MOJICTHIIAja U 3ayKeHa 3a pal.
— EBanyanuja qaca oz cTpaHe y4eHUKA M YUHTEIba.
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Be:xda 6poj 13

HacraBHa jequnHuma: Hejeonauune ca cabuparsem u 00yzumarbem

Tun yaca: cHCTeMaTH3aIyja

Judepennnjanuja OcHoeHu Huo: YUeHUK Tpeba 1a:

3axTeBa: — TIpero3Haje 3amrce KOju MpENCTaBibajy HejefHaurHe ca cabupameM U OIy3UMarmeM, Kao U

HEITI03HaTy KOMIIOHEHTY y lhbHMa, ¥ BepOaTHO HX HMEHYje;
— 3Ha IPaBIIIHY yroTpeOy cumboia {,} U € 3a 3aIHMCHBabE CKyIa pellemha HejeJHaunHe;

— 3Ha TaOJNMYHO Ja OJApEdN CKyN pellermha HejeHaunHe ca cabupameM U Oy3UMameM Yy
JjETHOCTABHUM CITyJajeBHMa;
— 3Ha TOCTymak onpehuBama pellema eKCIUIMIUTHO JaTe HEjeAHAunHe ca calbHpameM U
OIy3UMameM, ali 0e3 IyOJber pa3yMeBamba UCTOT.
Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:
— CXBaTH IIOCTyIIAaK pellaBama M ofpehyje CKym pemiema HejegHadnHe ca caOupameM U
oIqy3uMameM Kopuctehyw 3Hama O pellaBamby jeJHAYMHA ca caOupameM U OAy3HMameM U Y3
(GYHKIMOHATHY MPUMEHY NPaBHJIa O 3aBUCHOCTH PE3yJITaTa O IPOMEHe KOMIIOHCHATA,;
— 3a jemIHOCTaBHE TEKCTyaJlHE 3aJaTKe cacTaBjba M pellaBa OAroBapajyhly HejeqHauyuHy ca
cabupameM U Oy3UMambEM.
Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:
— cacTaBba 0JroBapajyhy HejeiHAYMHY Ha OCHOBY JATOT CKYIIa pElIeHa;
— pelaBa JBOCTPYKE HejeHaYMHe (Ca JBa 3HaKa HEjeAHAKOCTH);

— pelIaBa cI0)KeHHje TeKCTyalHe 3a1aTke TOMONy HejeTHauMHa ca cabupameM U 01y3HMAahEM.

Tok uaca

Ilpunpemua ¢ga3za

— TIlpoBepa nomaher 3anarka.

— OOHaBJbama MPETXOJHO YCBOjEHHX CcaJpKaja O pellaBamy jelHAUuWHA ca caOupameM U
Oly3MAIbEM.

— Iup vaca: yTBPOUTH U CHCTEMATH30BaTH CTCUCHA 3HAba O HEjeJHaYnHaMa ca cabupameM U
onysuMmameM y ckymy N.

OneparuBHa daza

— CamocranHo BexOame yueHHKa Ha HACTaBHUM JHCTHhIMA ca JUQepeHINpaHuM capsKajuMa.
Cpaku HacraBHM JucTHh, HOpe] 3aJaTaka 3a KOHKPETHM HUBO, CaapKH U 3aJaTKe 3a HapeIHd
BHIIU HHBO.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexcoarse — 0CHOGHU HUGO

1. Habhu ckyn pemiema HejeqHaunHe Kopuctehu tabmuiy:
x+750<759

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

re j
2. Pemm nejemnaunny 319 +x > 425,

xel }

3. On xor 6poja Tpeba omyseru 450 ra 6u pasnuka Ouna mama 15?
Hejeonauuna:

xef }

4. Mapko je umao 980 munapa. Kynuo je onoBky u cazma uMa Buiie of 845 nunapa. Konuko je
0JIOBKA MOTJIa Jia Korra?

5. Vcxymy {100,200,300,400,500,600,700,800,900} Hahu pellemba HejeIHaunHe
1000 —x > 300

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno eedxcoare— cpeoru Hu6o
1. Halu ckyn peluema HejeqHaYNHE:
a) x + 1650 > 7640 6) 5380 — x < 2640
ved

xef }
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2. Kapma sHenosHatu Opoj yeeham 3a 3456, mobuhem 30up koju je Behm ox 5690. Koju Ou
HETO3HaTU 6poj MOTao ourn?
Hejeonauuna:

xe { }
0oezo60p: .

3. Kana on 63841 omy3mer Heku Opoj, mobduhemn pa3imky Koja je Mama o 30upa Opojea 1298
u 8540. Onpenu CKyn penicska HejeTHAYnHE.

Hejeonauuna:

xef }

4. Axo Heku 6poj ymammm 3a 3500, noduhem pasnuky Behy o Hajseher wderBopouudpeHor
Opoja. IIponahu moryhe 6pojese.
Hejeonauuna:

xe{ J

5. V jennom Bohmaky je 3acaheno 1045 crabana jaGyka u u3Bectan Opoj NUUbKBA, TAKO /1a UX j€
ykymnHO Mame o1 1780. Konuko je y Bohmaky Moryio OutH nubnuBa?

Hejeonauuna:
xe{ }
0oezosop: .

6. VY maramuny je 6mno 7450 musanuna. Kana je mponasail jenaH 1eo OJHEO Y MPOJABHUILY, Y
Maraimsy je octaino Bume 5600 mm3amia. Konmko je nu3anmia npogaBai MoTao 1a JoHece y
MIpOoAaBHUILY?
Hejeonauuna:

rel }

0ozo60p:

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexncoarse — Hal’lpeOHM HUe60

1. On najmamer neroumppeHor Opoja OOy3MH HEKH Opoj Tako Ja pa3iuka Oyae Mama Of
HajBeher uerBopormdperor 6poja. Oapean cKyn peniema 3a Hermo3Hatu 0poj.
Hejeonauuna:

xed }

2. 3a jmaty HejeHAYMHY CacTaBH OJroBapajyhu TekcT, a motom je pemu: X — 650 < 8 040

Pememe HejeqHaunHe:

xed j

3. Ipomie roawHe Ha ,,APpXHMEICCOBOM' MAaTEMAaTHYKOM TYpPHHPY ydecTBoBaio je 2980
yueHnka. Konuko je MOTjo OWTH yueHHKa Ha OBOTOJHIIEM TYPHHUPY, aKO X je Ha obama
om0 Mame ox1 7945.

Hejeonauuna:

vel }

0ozo60p:
4. CacraBu HejeJHAUYUHY YHUjH j€ CKYIl pelIeHha {1000,1001,1002. ; }

Hejeonauuna:
5. Maja je umana 2200 guHapa y kacuuu. Kana je noOuina HoBarl on 6ake U JIeKe, jOII YBEK HUje
Mora fa kynu Bemuku atnac koju komTa 2500 auHapa. Konmko je HOBIa Morna qa noowuje

o Oake u gexe?
Hejeonauuna:.

xel }

0ozosop: .

6. Cresa je y xacunu umao 5000 qurapa. Kymwo je monty u yTBpamo Ja ¥Ma JOBOJBHO Mapa Ja

Kyl KBHTY Koja komra 1370 nuHapa, am Hema JOBOJBHO Iapa 3a KBHUry Koja komTa 1700
nmuHapa. Konmka je Moria 6utH meHa jonre?

Hejeonauuna:

xed }

Oozos0p:

Bepuduxarusna
¢aza

— [ToBparHa mHpOpPMaIja 0 TATHOCTH 33aTaka ca HACTaBHUX JHCTHhA.
— JlaBame 10JaTHHX TOJCTUIIAja U 3aIyKeHa 3a pasl.
— EBanmyanma gaca o cTpaHe ydeHHUKA U yIHTeIba.
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Be:x6a 6poj 14

HacraBHa jenuHuna: Uspazu ca npomenmsusom

Tum yaca: obpana

Judepennujanuja Ocnoenu nugo: Y4eHuk tpeba na:

3axTeBa: — Iperno3Ha U BepOalHO UMEHYje H3pa3 ca IPOMEHIbUBOM;

— ogpelyje BpegHOCT M3pa3a ca IMPOMEHJBHBOM 3a JaTe BPEJHOCTH MPOMEHJBHBE Ca jeIHOM
PauyHCKOM OIEPAIIH]jOM.

Cpeormu nugo: YueHuk tpeda ia:

— ozpehyje BpeaHOCT n3pa3a ca MPOMEHJFHBOM 32 J]aTe BPEAHOCTH IIPOMEHIJFUBE TAOINYHO;

— cacraBJba U onpelyje BpeAHOCT M3pa3a ca MPOMEHJFMBOM 3a JaTe BPEIHOCTH IPOMEHJBHBE ca
HAajBHIIE J[BE PauyHCKE OIeparHje.

Hanpeonu nueo: Ydenuk tpeba na:

— pelaBa TEKCTyaJlHe 3a1aTke GOpMHUpambeM U3pasa ca IIPOMEHIbUBOM;

— CacTaBJba, YUTA U padyHa BPEAHOCT M3pa3a ca MPOMEHIBUBOM 3a JIATe BPEIHOCTH IPOMEHIbUBE
ca BHIIE Oneparyja.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— Ilposepa nomaher 3ajarka.

— OOHaBbame 0 MaTeMaTHYKHM U3Pa3uMa, O BPEJHOCTH U3pa3a U O U3pa3uMa ca IPOMEHIBUBOM.
— IInsb yaca: OTKPUTHU KAaKO CE CacTaBJbajy U3pasu ca IPOMEHJBMBOM U KaKO €€ pauyHa BPEJHOCT
THX M3pa3a 33 pa3inyuTe BPEJHOCTH IPOMEHIBHBE Y CKYIy IPHPOIHUX OpojeBa.

OneparuBHa paza

— CaMocCTaHO yueme IMyTeM HaCTaBHUX JiMcTHha Ha KOjUMa Cy 3aXTeBU qudepeHINpaHu Ha TPU
HHBOA, IIPU YeMy CBaKH YYEHUK J0OWja HACTaBHM JIMCTHN y CKJIQly ca CBOjHM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — 0CHOGHU HUBO
HcrpaxxuBaukn 3agatak: OTKpUTH Kako ce oapelyje BpemHOCT M3pasza ca NPOMEHJBHBOM 3a
Jiate BpeAHOCTH MPOMEHIbUBE.
3apatak 1: Odpeou speornocm uspaza x5
CoBO y OBOM H3pa3y ce Ha3WBa MPOMEHJbMBA U IHIIE CE MAJIMM MHCAHUM CIOBHMA JIATHHHIIE,
MOXe€ Ha IIPUMEp: X, J, 4, b, c...
3a pa3He BpeIHOCTH MPOMEHJBHBE X M3pa3 X - 5 he uMaTu pa3nuuuTe BpeAHOCTH. AKO je:
x=0, onmaje 0-5=
x=1, oHmaje -5 =
x=2, oHIaje
x=3, oHmaje
ITa ce nemasa ca BpegHOIIhy H3pa3a Kaja ce Membajy BPeIHOCTH 3a X7

3akmyuak: V3pazu Koju caapike cIOBO 4Hja ce OpojeBHa BPEIHOCT MOXKE MEHAaTH Ha3WBajy ce
u3pasu ca . BpenHoct u3pasa ca mpOMEHJBHBOM H3pauyyHaBaMO TaKoO ILITO
HNPOMEHJBHBY 3aMEHIMO

Hacmagnu nucmuh 3a camocmanno yuemwe — cpeoru Hueo
UcrpaxxkuBauku 3amatak: OTKpUTH Kako Ce cacTaB/ba M3pa3 ca MPOMEHJBMBOM M Kako ce
onpelyje merosa BpeIHOCT 3a AaTe BPEIHOCTH IPOMEHIBHBE.
3aparak 1: Mapko je 3amucnmo Hekn 6poj x. JIBOCTpyKy BpeIHOCT 3aMHIIJLEHOT Opoja mosehao

je 3a 2400. Hanmmm oxrosapajyhu uzpas.

Tpaxxenu u3pa3s uma o00JIHK: : +

CroBa y OBOM H3pa3y ce Ha3MBajy IPOMEHJbHBE U MUIIY CE MaJIUM MHCAHUM CIIOBUMA JIATUHUIIE:
X, y, a, b, c... [IpoMeHJbHBE MOTY UMaTH BHUIlle OPOjEBHUX BPETHOCTH.

BpenHoCT 0BOT M3pa3a MOXKEMO OJPEIUTH U IoMolly Tabiuie Tako mto hieMo 3a Jate BpeIHOCTH

x 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900

+

MPOMEHJBHBE X W Y U3padyHaTH BPEAHOCT U3pa3a U yIIcaTy je Ha oaroBapajyhe mecto y Tabenm:
IITa ce nemraa ca BpexgHomhy n3pasa Kaaa ce Memba BPEIHOCT 3a X?

3axmyuak: VI3pasu koju cajpike CJIOBO (WMJIM BHILE CIIOBA) 4dja ce OpOjeBHA BPEIHOCT MOXKeE
MeHmaTH Ha3WuBajy ce H3pasu ca . BpemHocT o0BHX H3pa3za MOXEMO
M3padyHaTH TaKo IITO
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Hacmasnu aucmuh 3a camocmanuo yuerse — HanpeoOHu HUEO
HcrpaxkuBauku 3agatak: OTKpDUTH Kako ce pellaBajy 3amauu (opMupameM H3pas3a ca
HPOMEHJBMBOM U KaKo €€ payyHa BPEIHOCT THX M3pa3a.

Banarak 1: ¥V npodasnuyu je 6uno a xunozpama éoha. Ilpeu dan je npodamo b kunozpama, opyeu
0aH ¢ KUNOSpama Marbe Hezo wimo je ocmano nocie npgeoe dawa. Konuxo je xunozpama eoha
npodamo opyeoe oana?

TTocse npBor faHa y MPOJABHUIIM j€ OCTAJIO - KHJIorpama Bohia.

U3 ycnoBa 3amaTka Hanuiny y OOJHMKY H3pasa KOJHMKO je KHJorpama Bohia mpoxato JApyror
JaHa:
W3pauyHaj BpeJHOCT MPETXOAHOT u3pasa 3a a = 1356, b = 956, ¢ = 20.

CnoBa y OBOM wu3pasy MOry HMaTH BHUIIE OpOjeBHUX BPEOHOCTH U Ha3MBajy ce

3akmwyuak: V3pa3u koju caapke cIOBO (WJIM BHUILIE CIIOBa) 4ydja ce OpojeBHa BpPEAHOCT
Ha3WBajy ce M3pa3Hu ca . Bpennoct oBHX wu3pasza
MO’KEMO H3padyHaTH TaKo IITO .

— VueHunu 700Wjajy MOBpaTHY HHGOPMAIU]y O TaYHOCTH y pany ¥ H3Boljemy 3akibydaka.
VY1Bphyjy Opoj TauHHX W TMOTPENIHMX OJrOBOpA, HCIPaBJbajy IPEHIKEe H, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBOp €a YUHTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, Yue 3aKJby4Ke HACTABHE jEIHHHUIIC.

— VYueHunu yBexx0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama NoMoOhy HAacTaBHHMX jucTmha Ha KojuMa Cy
3ajanuMa AudepeHIMPaHu Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
¢aza

— JlaBame 10AaTHHUX MOJCTHIIAja U 3ay)Kemba 3a pajl.
— EBanyanuja yaca oj CTpaHe YUeHHKa U YUHTEIbA.
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Be:x6a 6poj 15

HacraBHa jeqununa: 3asucrnocm npouzeoda 00 npomere yuHUIAYA

Tun yaca: obpana

Audepennujanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axXTeBa: — NIpeno3Haj€ 3aBUCHOCT MMPOMU3BOAA OJ IMPOMCHE YMHUIIAlA Ha HPTECIKUMA U IIPpUMEPUMa KOJjuMa

j€ 3aBUCHOCT IIPEJICTaBJbEHA;

— pemnpojyKyje Ha jeHOCTaBHUM IIpHMepHMa, BepOaaHO H3pakaBa U MMEHYje IPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT IIPH3BOJIa OJ] IPOMEHE YHHIIIAIA.

Cpeormu nugo: Y4eHuk Tpeda ia:

— CXBaTW NPaBWIO O 3aBUCHOCTH INPOM3BOJA OJ IPOMEHE YHMHHIAlA Koje yodaBa y3 IOMOh
Tabnuie 1 BepOaTHO n3pakaBa TO MPaBHIIO;

— cuMmbonmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalHO HMCKa3aHO INPAaBHIO KOje ce OXHOCH Ha
3aBUCHOCT IIPOM3BOA O IIPOMEHE YHHIIIALA;

— youasa (oapebyje) ,,cCkpUBeHE™ BPETHOCTH CIIOBA y IPUMEPHMa KOjHMa j€ TIPEICTaBIheHa
3aBUCHOCT IIPOM3BOA O IIPOMEHE YNHIIIALA;

— IpUMeyje 3Hamka O 3aBHCHOCTH IMIPOM3BOJA OJ NPOMEHE YHMHMIANA Kao ,,0JIAKIIMIYY TIpH
padyHamy y eKCIUTUIMTHO JaTHM IIPUMEpHMa.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— IpUMembYje 3Hamka O 3aBUCHOCTH MIPOM3BOJA OJ MPOMEHE YMHMIIANA y PelIaBarkby TEKCTYaITHHX
3aJaTaka KOjU ce OJHOCE Ha peajiHe XXMBOTHE CHTyalldje, Kao M Ha pellaBarmbe IPOOJIEMCKHX
3aJaraka.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anmatka.

— OOHaBbake 0 KOMIIOHEHTaMa PauyyHCKE Pallibe MHOXKEHE.

— I{usp yaca: OTKpHUTH Ja JIU Ce M KaKO MEHa MPOM3BOJ aKo jelaH oJ] YMHWiana nosehamo mim
CMambHMMO HEKOJIHUKO ITyTa M KaKO TO MOKEMO KOPHUCTUTH Kao OJIAKIIHILY IIPH padyyHamy.

OnepaTtuBHa paza

— CaMocTaniHO y4yeme IMyTeM HaCTaBHUX JUCTHNA Ha KOjUMa Cy 3aXTeBU AU(EpECHIMPAHU Ha TPH
HHUBOA, [IPU YE€MY CBaKU YUE€HHK 00HMja HACTAaBHU JIUCTUN y CKIIady ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmagnu nucmuh 3a camocmanno yuerse — 0CHO6HU HUBO
HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako ce Mema IPOM3BOJ aKO Ce jelaH O]l YMHHIIAIa
noBeha HeKOJIMKO MyTa.
3anarak 1. [lornenaj cienehe cnmke M yTBpAM Kako ce Mema MPOU3BOJ KaJa ce NMPBH YMHHIIAL]
noBeha HeKOJIMKO MyTa.

”oog
. §§
0
000 e
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IIpBu unHMIan je moBehaH TpH IMyTa U MPOU3BOA CE myTa.
3aparak 2. /M3epuiu mHodcerse creoehux 6pojesa:
100-20 =
IIpBu unHMIAIL je , IPYTH YMHWIAI je , IPOU3BO/I je Opoj

VY HapenmHOM mpuUMepy je U3BpIIeHO ToBehame npyror umuHona. [lomyHH mnpasHa mosba U

yrnopeau A00HjeHH pe3yaTar ca MOYeTHIM HpOiSBOI{OM r
l
— :

100- (20 -2)=100" = ,aTo je <2

Jpyru ynHunan je mosehan 7Ba myTra U mpou3BOJI Ce myTa.
3akpyuak 1: Ako ce jenan on umHWiIana noBeha Hekouko myta, W npousBoa he ce

HCTO TOJIUKO IyTAa.
HcrpaxuBauku 3agatak 2: OTKpPUTH Kako ce MEmha IPOU3BON aKO Ce jelaH O] YHMHWIIAIA
CMarbH HEKOJIHKO IMyTa.
3anarak 1. Tlornenaj cienehe cnuke ¥ yTBpAX KaKO Ce MeHa MPOU3BOJ KaJla Ce MPBH YHHIIIALL
CMarbH HEKOJHKO ITYT.
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6:2) -5= ‘5= ,aTo je30:
ITpBY YMHMIIALL je CMAmbEH J(Ba IyTa ¥ NPOU3BOJ CE myTa.
3apatak 2. /M3epuiu mHodcerse creoehux 6pojesa:
200-10 =
IIpBu unHMNAL je , IpyTH YMHWIAL] je , IPOU3BOJ je Opoj

YV HapemHOM IpHMeEpY je U3BPIICHO CMamemhe APYror YnHrona. [omyHu mpa3Ha 1mosjka u yrnopeau
JOOWjeHH pe3yiTaT ca IOYeTHHM IIPOH3BOIOM.

B

200

200- (10:2)= 200" = ,aTO je 12
Jlpyru 4yMHUIAL je CMakbeH JBa IIyTa U IPOM3BOJ Ce ImyTa.
3ak/pyuak 2: AKO ce jemaH o4 YMHHJIAA CMambW HEKOJHKO MyTa, W mpou3Box he ce
HCTO TOJHKO MyTAa.
OBO CBOjCTBO MHOXKEHAa Ce HA3UBa
(morJienaj Hacja0oB Ha Ta6au!).

Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno yuerse — cpedrmu Hu6o0
UcrpaxkuBauku 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce Mema MPOM3BOJ aKo Ce jeJaH OJ YMHMNIAlA
noseha HEKOJIMKO IMyTa.
3anarak 1. M3pauyHnaj npousBoa narux 6pojesa 6 * 100 =
bpoj 60 npencrasiba npeu , 6poj 100 je , 4 MPOU3BOJI je
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Y Tabenu je n3BpuIeHa NpoMeHa YnMHWJIAanNa. [lonyHy mpasHa mosba U YTBPAU KakKO CE MEmba
IPOM3BOJ] y 3aBUCHOCTH O] IPOMEHE IIPBOT WJIM APYror YHHUOLA.

a 6°2 6 6°4 6
b 100 100- 3 100 1005
a*b

Kako ce y nperxoanoj Tabenu Memwajy YHHHOLIN?
TTocmarpaj KOJIOHY y K0jOj je NpBM YMHMJIALl IIOBehaH /Ba IMyTa M 3aK/by4H Kakpa npOMeHa je
HacTaJa KoJ MpOU3BOAA.

IIpousson ce nyTa.

Ilocmatpaj KoNOHY y KOjOj je ApyrH YMHMiIal noBehaH IeT IyTa M 3aK/by4d KakBa IIpOMEHa je
HacTaJa KoJ IIpou3BOAa.

Ipowussox ce myTa.

Jakne, mnpousBox ce TOIMKO MyTa KOJHKO ce myTa mosehao jeman ox
YHHAJIANA.

3ak/byyak 1: AKo ce jenaH o1 YHHHJIALA HEKOJIMKO MyTa, npou3soj he
ce HCTO TOJHUKO NyTa.

Kako ymHMONM Mory OuTtm OWIIO KOjU MpPUPOIHH OpOjeBH, yMECTO OpojeBa ce MOTY HalHCaTH
CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OMo Koju mpupofaH 0poj. [IpeTxoaau 3akjpydak MOKEMO 3aIHCaTH OBAKO:
akoje a - b=c,oumaje(a " x)*  b=c*_  wma (b x)=c-

HcrpaxkuBaukn 3agaTak 2: OTKPUTH Kako ce Mema NPOW3BOA aKO C€ jefaH OJ YMHHUIana
CMarbH HEKOJIHMKO IyTa.

3anarak 2. U3pauynaj npon3Box natux 6pojesa: 20 *+ 100 =

Bpoj 20 mpencraspa npBu , 6poj 100 je , @ TIPOU3BOJ j&

Y Tabesu je u3BpIIeHA MPOMeHA YMHMJIANA. [ONyHH IpasHa MoJba M YTBPIHM KaKO CE MEHa
HPOM3BO/] y 3aBUCHOCTH OJI IPOMEHE IPBOT MJIM APYrOT YHMHHOLIA.

a 20:2 20 20:5 20
b 100 100:4 100 100: 10
a*b

Kako ce y nperxonHoj Tabenn Memwajy YHHHOLIN? .
ITocmaTpaj kKoJOHY y KO0jOj je NMPBH YMHHJIALl CMAFkbCH J[BA MyTa M 3aKJby4H KakBa MpPOMEHa je
HacTasa KoJ MPOU3BOJa.

ITpoussox ce mmyTa.

ITocMmatpaj KOJIOHY y KOjOj je IpYrH YMHHIJIAL CMAambeH JIeCeT MyTa U 3aK/by4H KakBa IIPOMEHA je
HacTaJa KoJ poU3BOAa.

ITpoussox ce myTa.

Jakiie, mnpousBoa ce TOJUKO MyTAa KOJHKO Ce IyTa CMabHO jelaH of
YHHHJIANA.

3akbyuyak 2: AKoO ce jeiaH 0 YMHHJIALA HEKOJIMKO MyTa, npou3soj he
ce HCTO TOJHUKO MyTa.

Kako ce ymecto OpojeBa MOry CTaBHTH CJOBa Kao 3aMeHa 3a OWIO KOju HpUpoAaH Opoj,
MPETXO/HU 3aKJby4aK MOXKEMO 3allCaTH OBaKO: ako je @ * b = ¢ wu ako cy @ u b mesbuBH ca x,
OHjIa je (@:x) " b=c:___ _wma* (b:x)=c:

OBO CBOjCTBO MHOKEHA Ce HA3MBA
(ceTH ce rae 6u Morao/Jia 1a BUAMII HA3UB)

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerve — Hanpeouu HU60

UcrpaxkuBauku 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce Mema MPOM3BOJ aKo Ce jeJaH OJ YMHMNIAlA
noBeha HEKOJIMKO IyTa.

3anarak 1. V jeonom mapxemy npooasay je na wemupu paga nopehao no 260 xecuya rxage.
Konuxko je ykynno xecuya xage 6uio y mapkemy?

a) YkymnaHo Opoj kecura kade je: . = .
TIpBu ynHIIALL je , IPYTY YMHUIAL je , Ipou3BoJ je 6poj

0) Ja je na mpocmpyko suwe pagosa nopehano no 260 xecuya xaghe, konuko dOu yKynHo Kecuya
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ouno?
Hammmm npexo OpojeBHOr m3pasza ykymaH Opoj Kecuma HakoH yBehawma Opoja padosa u
U3padyHaj BPEIHOCT TOT U3pa3a.
( . ). - . - =1040 *
ITa ce necuno ca 6pojeM padoBa Ha Koje cy pehane kecurie kage?
Kako ce npomenno ykynan 6poj kecuma?
Jakiie, pBY YHHUIIAL] CC U IIPOU3BO] C€
B) /la je npooasay Ha ceaku 00 uemupu paga nopehao 080cmpyKo guuie Kecuya Kaqbe Konuko ou
VKYNHO Kecuya ouno?
Hammmm nipexo GpojeBHOT n3pasa yKynaH 0poj kecuia HakoH yBehama Opoja kecHIia Ha CBaKOM
pady u u3padyHaj BpeJHOCT TOT U3pa3a.

< ( . )= . — =1040 *
IIta ce necuio ca 6pojeM kecuia Ha cBakoM pady?
ITa ce necuno ca ykymHuM O6pojeM kecuma?

Jlakie, qpyrd YMHUIIALL CE U TIPOU3BO/I CE

Vnopeau npomMeHy IpoKu3BoOja ca IPOMEHOM MPBOT MM APYTOT YHHHOIIA. IHTa 3aKJpyayjemm?

3akmwyuax 1: .

Axo ce 3Ha Ja OMJIO KOju IpHpomaH Opoj Moxke OWTH 3aMEHEH HEKHM CIIOBOM, IIPETXOJHO

HpaBI/IJ'IO he rmacutu: ako je @ * b = ¢, owpma je (@ * x) * b =__° _  wm
"brx)=__ -

I/ICTpa)K](lBa‘lKl/l 3aj1aTaK 2 OTKpUTH Kako ce Mema NMPOU3BOJ aKo C€ jeJaH OJ YHHUIIAlA
CMam¥ HEKOJIMKO ITyTa.

3apatak 2. [Ipooasay je y 12 zajouya nopehao no 20 xunoepama banana. Konuxo je ykynHo 6uio
banana?

a) YkymnHa Maca 6aHaHa U3HOCH: . = .

IIpBu unHMIAIL je , IPYTY YHHUIIAL j© , IPOU3BO/I je Opoj

0) Konuxo 6u kunoepama 6anana ocmano y npooasHuyy 0a je npooasay noiosury 2ajouya o0Heo
y mazayun?

Hanmmm npexo OpojeBHOT m3pasza yKymHY Macy OaHaHa ako OM IpoJaBall YKJIOHHO IIOJIOBHHY
rajOuIla 1 u3padyHaj BpeJHOCT TOT U3pasa.
( : ) = . = = 240:
ITa ce necuno ca Gpojem rajouna?
[lTa ce gecuiio ca yKyITHOM MacoM 0aHaHa y IpOJIaBHHIH?
Jakie, mpBY YMHUIIAL Ce Y IIPOU3BOJI CE
B) Koauxo 6u xunocpama 6anana 6uno y npoodasHuyu o0a je npooasay npobao no NoN0GUHY
banana u3 ceake 00 12 eajouya?
Hanmmm npexo OpojeBHOT U3pasa yKyIHY Macy OaHaHa HaKOH IITO Cy U3 CBaKe rajouiie mpojare
GaHaHe U U3pavyHaj BpeD;HOCT TOT U3pasza.

< ( : )= : = =240:
IlITa ce necuio ca MacoM GaHaHa y cBaKoj rajoumnm?
llTa ce necuiio ca yKyIrHOM MacoM OaHaHa y IpOJaBHHIH?
Jakite, npyru yuMHUIAL ce Y TIPOU3BOJ CE
Yropeny npoMeHy POM3BO/Ia ca TPOMEHOM IIPBOT HJIH JAPYroT YHHUOLA. LLITa 3aKJpydyjem’?
3akmyuak 2:
AKo ce 3Ha Ja OWIO KOjU TpUpoaaH Opoj Moxke OWUTH 3aMEHEH HEKUM CIIOBOM, npeTxonHO
npaBuino he rimacutu: ako je @ * b = ¢ wu ako cy a u b mermuBu ca x, oHma je
(@:x)*b=__:  wa* b:x)=___ 1
OBO CBOjCTBO MHOKeIbA ce HA3UBA .
— Vuenunu 100Wjajy MOBpaTHY HHGOPMAIU]y O TaYHOCTH y pany U H3Boljemy 3akibyuaka.
Vr1Bphyjy O6poj TauHMX ¥ HOTPELIHUX OJrOBOpa, WCIPAaBJbajy TPEIIKE W, y3 apryMEHTOBaHH
pa3roBoOp ca yYUTEJbeM M OCTAIUM yUYECHHIMMa UCTE IPyIe, Yue 3aK/byuKe HACTaBHE jeANHHUIIC.
— VYuenunu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama nomohy HacTaBHUX jucTHha Ha KojuMa cy
3ajannMa auQepeHIMpaHi Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
¢aza

— [pernenHo moHaBJbame canpixkaja oOpaheHUx Ha yacy (pexamuTynanuja oopaleHux caapxkaja).
IITa cmo nanac Hayuunu? Kako ce Mema Mpor3BOJ Y 3aBHCHOCTH OJ1 IPOMEHE YuHMIana’?

— JlaBame 10oJaTHHX MOJCTHUIIAja U 3aIyKemba 3a pajl.

— EBanyanuja yaca o1 cTpaHe yueHHMKA U YUUTEIba.
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Be:x6a 6poj 16

HacraBHa jeqununa: 3asucrnocm npouzeoda 00 npomere yuHUIAYA

Tum yaca: yIBphuBame

Audepennujanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axTeBa: — NIpeno3Haj€ 3aBUCHOCT MMPOMU3BOAA OJ IMPOMCHE YMHUIIAlA Ha HPTECIKUMA U IIPpUMEPUMa KOJjuMa

j€ 3aBUCHOCT IIPEJICTaBJbEHA;

— pemnpoAayKyje Ha jeHOCTaBHHUM IpHMepHMa, BepOaaHO H3pakaBa U MMEHYje IPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT IIPH3BOJIa OJ] IPOMEHE YHHIIIAIA.

Cpeormu nugo: Y4eHuk Tpeda ia:

— CXBaTH INPaBWJIO O 3aBHCHOCTH ITIPOM3BOJA O IIPOMEHE Koje yodaBa y3 HOMOh Tabmuime u
BepOaTHO M3paXkaBa TO IIPABUIIO;

— cuMmbonmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalHO HMCKa3aHO MHPABHIO KOje Ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT IIPOM3BOA O IIPOMEHE YHHIIIALA;

— youasa (oapebyje) ,,cCkpUBeHE™ BPETHOCTH CIIOBA y IPUMEPHMa KOjHMa j€ TIPEICTaBIheHa
3aBUCHOCT IIPOM3BO/A O IIPOMEHE YNHMIIAIA;

— IpHUMeYyje 3Hamka O 3aBHCHOCTH IIPOM3BOJA OJ HPOMEHE YHMHIIANA Kao ,,0JaKIIUIy  Ipu
padyHamy.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— IpUMembYje 3Hamka O 3aBUCHOCTH MIPOM3BOJA OJ MPOMEHE YMHMIIANA y PelIaBarkby TEKCTYaITHHX
3aJaTaka KOjU ce OJHOCE Ha peajHe XXMBOTHE CHTyallMje, Ka0o M Ha pellaBambe MPOOIEMCKHX
3aJaraka.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anarka.
— OOHaBIbae NPEBUIIA O 3aBHCHOCTH MPOU3BO/IA O IPOMECHE YHHHUIIAIIA.
— Ilup uaca: yTBpAMTH M yBeXOaTH CTEUCHA 3HAMmAa O 3aBUCHOCTU MNPOM3BOJA O] IPOMEHE

YHHHUIAIA.

OnepaTruBHa paza

— CaMocTaJyHU paj] yYeHHKa Ha HaCTaBHUM JMCTHhNMa ca andepeHnnpannM caapxajuma. CBaku
HacTaBHM JicTHh, TOpe] 3ajaTaka 3a KOHKPETHH HUBO, CaipKH W 3aJaTKe 3a HapeJHW BHIIN
HHBO.
Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno éexcoarse — 0CHOGHU HUBO
1. JlomyHu 3amodvere peyeHHUIe:

a) Axko ce jenan ox unHunana noseha 17 myra, mpousBon he ce myTa.
0) Axo ce jeqaH o/l YMHMIIANA cMamy 9 myTa, mpousBoj he ce myTa.
B) AKO ce jeZlaH 0] YMHUIana myTa, mpou3Bos he ce mosehatu 4 myra.

r) OBO CBOjCTBO CE Ha3MBa .
2. Axo 3Ham ma je 15 - 12 = 180, m3pauyHaj BpegHoCT cienehnx m3pasa Bpurehn cam
JEITHO MHOXCEHE HIIH JIEJhEeHe.
15-(12-5)=180"- =
(15-10)-12=
(15:4)-12=180: =
3. He pauynajyhu gonuum mra Henocraje:
a) 120 - 17 =2040
(120-2) - 17=2040 -
(120:10) - 17=2040:
6) 55-15=825
55 (15-5)=825"
55-(15:3)=825:
4. Kapa ce npsu unHmnan noseha 6 myra, npoussoz je 660. Konuku je 6uo npoussox npe
noBeharma npBor YnHUOIA?

Hacmaenu rucmuh 3a camocmanno eexcoarve — cpet)n;u HUe6o0

1. Axo jea-b = 2640, nonumu oxrosapajyhu 6poj Tako aa jeaHakoct Oyje TavHa.

(a- )-b=2640- 4 (@a:5)-b=
a-(b:___ ) =2640:10 a-(b-3) =
2. Ha nuayje ynuim 3Hak < WK > 6e3 padyHarba Tako Jia HejeAHAKOCTH Oyay TadHe.
152 - 15 152 - 14
890 - 60 980 - 60
1500 - 15 15 - 1600

3. Ogpenu BpemHOCTH IPOMEHJbUBE @ yropelyjyhu Ipyry jeaHaKoCT ca IPBOM.
a) 80 - 40 = 3200
(80 - @) - 40 = 6400

a=
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0) 80 - 60 = 5400
80 - (60: a) =540
a =
4. Wspauynaj npousBoa HajBeher IBOLU(PEHOT U HajMamer neTouudpeHor opoja:

Kako he ce oBaj mpon3Bo MPOMEHHUTH aKO Ce:
a) mpBM YMHWIA ToBeha OHONMKO IyTa KOJMKO HW3HOCH HajMamH Opoj npyre
necerune? .
0) IOpyrMm 4YMHWIALl CMambH OHOJIMKO IIyTa KOJIMKO W3HOCH HajBehm Opoj mpBe
CTOTHHE?

B) NpBH YnMHUIaL noBeha 8 myTa, a Apyru cmamu 2 myta?

Hacmasnu aucmuh 3a camocmanno eexncoarse — mmpet)nu HU60

1. VY 16 xecuna uMa 1o ocaM CIMYHIA y cBakoj. bpoj cinuunia y kecuuu je cMameH 4 myra.
Kako tpeba mpomennTtn Opoj kecuma na Om ykyman Opoj ciawumia OMO fABa IyTa
Behn?

2. Tlpowmsson aBajy mpupoanux o6pojesa je 1600. [IpBu yuHMIAL je 4 TyTa MambH OJ APYTOT.
Kako he ce mpoMeHnTH IPOU3BO/] OBHX J[Bajy OpOjeBa aKko:

a) APYTd YMHUIIAL IOCTAHE jeTHAK IPBOM:
0) PBY YMHUJIAL] [TOCTAHE jeJHAK IPYTOM:

3. Muma uma 560 cauunna dynbanepa, a BEroB Ipyr Mapko uMa 5 myTa BUIIE CITUYHUIIA O]
mera. Kommko cimunna nva Mapko? Konnko 6u cianunia mmao Mapko kaga 6u Muma
nmao 10 myra mame camunna? ([IpuMeHn cBOjCTBO 3aBUCHOCTH IPOM3BOAA O] IPEMEHE
YUHHUIIAIA. )

4.,  Tpebamo je wm3pauyHatd mnpousBon 456 - 440. Mapa je OpWIMKOM MpPENHCHBAEKHA
HampaBmWiIa TPEUIKY U, YMECTO 4, Ha MECTy HU(pe CTOTHHE U HUpe AECETHLE Y APYTOM
yyHKoNy 3amucana udpy 8. Kako ce mpomeHno mpou3Boja Koju je no6wia Mapa y
OJTHOCY Ha TPa)KCHH IIPOU3BOA Y 3aJaTKy?

Bepuduxarusna
(paza

— [ToBparHa nHpOpPMaIja 0 TAYHOCTH 337aTaka ca HACTaBHUX JHCTHhA.
— JlaBame 10JaTHHX MOJCTHUIIAja U 3a0yKemba 3a pajl.
— EBanmyanuja yaca o cTpaHe y4eHHKa U yIUTEba.
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Be:x6a 6poj 17

HacraBHa jeqununa: 3asucnocm konuunuKa 00 npomene 0e/beHuKd

Tun yaca: obpana

Audepennujanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axXTeBa: — npenosﬁaje 3aBUCHOCT KOJIMYHHUKA O[] HpOMCHe JCJbCHUKA Ha L[pTC)KI/IMa u HpI/IMCpI/IMa KQ]I/IMa

j€ 3aBHCHOCT IIPE/ICTaBIbCHA;

— pempojyKyje Ha jeTHOCTaBHHUM MpUMepuMa, BepOaaHO H3pakaBa U MMEHYje MPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT KOJMYHHKA Off IPOMEHE IeJbCHHUKA.

Cpeormu nugo: YueHuk Tpeda ia:

— CXBaTH IPaBWJIO O 3aBHCHOCTH KOJIMYHHKA OJ NPOMEHE IeJheHHKa KOje yodaBa y3 HOMoh
Tabnuie 1 BepOaTHO n3pakaBa TO MPaBHIIO;

— cuMbonuuku (TOMOhy coBa) 3amucyje BepOanHO HCKa3aHO MPaBHIO KOje c€ OOHOCH Ha
3aBHCHOCT KOJIMYHHKA OJ] IPOMEHE JIeJbCHHKA,;

— youaga (ozapelyje) ,,cKprBeHe BpeIHOCTH CJI0Ba y IIPEMepHMa KOjuMa je mpecTaBbeHa
3aBHCHOCT KOJIMYHHKA OJ] IPOMEHE JIeJbCHHKA,;

— IpuUMemYyje 3Hamba O 3aBUCHOCTH KOJIMYHHMKA OJl NIPOMEHE eJbeHHKa Kao ,,0JaKIIAIy™ 3a
palroHaNHKje padyyHambe y cKylry N y eKCIUTHIUTHO JaTUM IpHMepUMa.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— IpUMebYyje 3Hamba 0 3aBUCHOCTH KOJMYHUKA OJ IPOMEHE JIeJbeHNKA Y pellaBamby TeKCTyaIHIX
3aJaTaka KOju Ce OJHOCE Ha pealHe JXMBOTHE CHTYyalldje, Ka0 W Ha pelIaBambe MPOOIEeMCKUX
3aj1aTaKa.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— Iposepa nomaher 3aiarka.

— OOHaBJbabe 0 KOMIIOHEHTaMa PAauyyHCKE Palibe JCIbeIbe.

- Iwb yaca: OTKPUTH JIa JIM CE€ M KAaKO MEHa KOJMYHUK aKO JEJhEHUK moBehamMo Wi CMambuMO
HEKOJIMKO IyTa M KaKO TO MOYKEMO KOPHCTHTH Kao OJIAKIIMILY IIPH padyyHamby.

OnepaTtuBHa paza

— CaMocTaniHO y4yeme IMyTeM HaCTaBHHX JIMCTHha HA KOjuMa Cy 3aXTeBU AU(EpEeHIMPaHU Ha TPU

HHUBOA, IIPU YE€MY CBaKU YUE€HHK 00HMja HACTABHU JIUCTUN y CKIIady ca CBOjUM CIIOCOOHOCTHMA.
Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerse — 0CHOGHU HUBO

HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako ce MeHma KOJMYHHK Kaga ce JeJbeHHWK moseha

HEKOJIUKO ITyTa.

3anatak 1: IMornenaj cnenehe cimke M yTBpAM Kako ce MeHa KOJIMYHMK Kaga Ce AEJbEHUK

noBeha HEeKOJIMKO MyTa.

8:4=
8-2):4= 14 = = +2
JlesbeHUK je moBehaH aBa ImyTa 1 KOJIMYHHK Ce IyTa.
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3akpyuak 1: Ako ce ge/beHuk nopeha HekoOIUMKO NMyTa, U KOJUMYHUK he ce

HCTO TOJNKO MyTa.

Hcrpaxupaukn 3agatak 2: OTKPUTH Kako Ce MEHa KOJIUYHHK Kaja Cce AEbEHHK CMambH
HEKOJIMKO ITyTa.

3anarak 1: [lornenaj cienehe cimke 1 yIBpau Kako ce Melba KOJMYHHK Kaja ce JeJbeHUK CMambU
HEKOJIMKO ITyTa.

16:4=

(16:4):4= 4= = 14

3akibyuak 2: AKo ce JleJbeHUK CMambU HEKOJMKO MyTa, U KOJIu4HuK he ce
HCTO TOJNKO nmyTa. OBO CBOjCTBO JAe/beba ce Ha3UBa (mornenaj
HACJIOB Ha TabJm).

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuemwe — cpeoru Hu6o
HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako ce MeHa KOJMYHHK Kajga ce JAeJbeHHWK moBeha
HEKOJIMKO ITyTa.
3agarax 1. U3pauyHnaj konnynuk gaTux opojesa: 360 : 60 =
JlesbeHuK je , IeNuian je , KOJIMYHUK je Opoj
Y 1abenu je u3BpIIeHA MPOMeHa Je/beHHKA. [lonyHN mpasHa 1mosba U YTBPAM KaKO CE MEHa
KOJIMYHHUK Y 3aBUCHOCTH OJ] IIPOMEHE JCJbCHHUKA.

a 360 2 3603 360°5

b 60 60 60
a:b

Kako ce y npeTxoaHoj Tabenu Memwa J1eJbeHUK?
[TocMmaTpaj KOJOHY Y K0jOj je AesbeHuK moBehaH /iBa ImyTa M 3aKJby4H KakBa IPOMEHA je HacTasia
KO/l KOJIMYHHUKA.

Konnunuk ce myTa.

TTocmatpaj xKoJOHY y K0j0j je HejbeHHK moBehaH IMeT IIyTa U 3aKJby4l KakBa MPOMEHA je HacTajla
KO/l KOJIMYHHUKA.

Konnunuk ce nyTa.

3akmyuak 1: Ako ce Je/beHUK HEKOJIMKO MNyTa, Koan4yHuk he ce
HCTO TOJHUKO IyTa.

VMecTo 6pojeBa ce MOTy CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a 010 Koju npupojaH 6poj. Ako cy a, b, ¢
U X IPUPOIHYU OPOjeBH U aKo BaxkH 1ia je a : b = ¢ (pu 4emy je a mespuB ca b), oHma npeTxoaHu
3aKJby4aK MOXKeMo Harwmcatu: (@ * x) :b=c *

HcrpaxkuBauku 3aaatak 2: OTKpUTH Kako ce MEHha KONMYHUK Kaja ce JEJbEHUK CMarby
HEKOJIUKO ITyTa.

3anarak 2. U3pauynaj koanuHuk gatux 6pojesa: 1800 : 60 =

JlerbeHuk je , JeTan je , KOJIMYHUK je Opoj

Y Tabenn je u3BpIIeHA MpoMeHa Je/beHHKA. [TonyHH npasHa Mosba M YTBPIM KAaKO C& MEHa
KOJIMYHHUK y 3aBUCHOCTH O] IPOMEHE JeJbEHHUKA.
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a 1800 : 2 1800 : 5 1800 : 10
b 60 60 60
a:b
Kako ce y nperxonHoj Tabenu Mema JeJbeHHUK?
IlocmaTtpaj KOJIOHY Y K0jOj je IeJbeHUK CMambEeH JBa IIyTa U 3aKJbY4H KaKBa IPOMEHA je HacTaja
KOJI KOJINYHHKA.
Konnunuk ce myTa.
ITocmatpaj KOJIOHY y K0jOj je NeJbeHUK CMAmbeH JIeceT IyTa M 3aKJbyJH KakBa IPOMEHa je HacTala
KOJI KOJINIHHKA.
Konuunuk ce mnyTa.
3axmyuaxk 2. Ako ce nebeHUK HEKOJIMKO NyTa, KOJIMYHHK he ce
HCTO TOIHKO MyTa.
AKko 3HamI fa cioBa 4, b, ¢ U X 3aMewyjy OWI0 KOju mpuponaH O6poj U ako je a : b = ¢, oHna
HPETXOIHH 3aK/bydaK MOXKEMO HAIHCATH OBaKo: (@ : X) : b =c¢: ___ , IpH 4eMy je a IebUBO ca
X.
OBo0 CcBOjCTBO Ie/beba ce Ha3uBa
(ceTH ce rae 6u Morao/Jia Ja BUAMII HA3UB)

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerve — HanpeOHu HUB0

HcrpaxuBauku 3amatak 1: OTKpUTH Kako ce MeHma KOJMYHHK Kaga ce AeJbeHHK moseha
HEKOJIUKO ITyTa.
3apatak 1. [lpowne 2o0une je Ha jeOHOM CHOPMCKOM Makmuuery yuecmeogano 480 yuenuxa
uemepmoe paspeda. Takmuuapu cy Ounu nooemenu y wemupu ucmobpojue exune. Koauxo je
YueHuka ouno y ceaxoj exunu?
a) bpoj yueHuka y exunu je: = . ]JlebeHUK je _, Aenwian je , KOJMYHHK je
opoj_ .
0) Cnedehe cooune ce 6poj yueHuxa ympocmpyuuo, am je Opoj ekuna 3a makmuyere ocmao
ucmu. Konuxo je maoa buno maxmuuapa y céaxoj exunu?
Hamummu npeko GpojeBHOT 1/13pa3a Opoj y4eHHKa y CBAaKOj CKHMIH M W3padyHaj BPEIHOCT TOT
uspasa. ( . ): = =
lTa ce necuo ca 6pojem TaKManpa?
Konmko nyta ce nosehao 0poj yueHHKa y cBaKoj eKumu?
VYnopeny npoMeHy KOJIMYHHUKA ca IPOMEHOM AesbeHuka. LTa 3axipydyjem?
3axmwyuax 1: .
Axo 3Hamr aa OWJIO KOjU IpUpPOAaH Opoj MOXKe OWTH 3aMeHheH HEKHM CJIOBOM, IPETXOJHO
npaswio he rmacuth: ako je a : b =¢, rae je a nessuBo ca b, onmaje (@ * x) 1 b=
HcrpaskuBauku 3anatak 2: OTKPUTH Kako ce MEHa KONHMYHUK Kaja ce JEJbEHHK CMambu
HEKOJIMKO ITyTa.
3apatak 1. V 6ubauomeyu je cmueno 800 nosux kruea. bubnuomexap mpeba da ux pacnopeou
Ha noauye maxko 0a Ha céaxoj noauyu 6yoe no 40 xruea. Konuxo nonuya je nompebro da 6u ce
pacnopeoune cee Kivuze?
a) bpoj notpebHux nonmmma je: @ = . JleJbeHUK je  , AeNWiam je  , KOJIUYHHK
je
0) Mehymum, nonoguna mux xruea je eeh ucmoe dana ysema Ha uumarse. Koauxo nonuya je
nompe0OHo da bu ce pacnopeoue npeocmaie Kiuee?
Hanmmm mpeko 6pojeBHOT u3pasa Opoj MoJHIa KOju je HOTpe6aH 3a pacnopeana}Le MPEOCTATNX
KEbUTa U U3pavyHaj BPEJHOCT TOT U3pasa: ( : ): = : =
ITa ce necuio ca 6pojem Kiura?
Kako ce mpomenuno 0poj monuia koje cy norpedHe 3a pacnopehusame 1<H>1/1ra‘?
Vropeau npoMeHy KOJIMYHKKA ca TPOMEHOM JiesbeHrKa. [1Ita 3akspydyjer?
3akmyuak 2:
AKko cy a, b, ¢ 1 x npupoaHu GpojeBu u ako je @ : b =c, ongaje (a:x): b= ,
HpH YeMy je a 1eJbHBo ca X. OBO CBOjCTBO Je/beba Ce Ha3UBa .
— Yuennmu no6ujajy moBpaTHy HH(GOPMANHjy O TadyHOCTH y pafy M H3BOhemy 3akJbydaka.
Y1Bphyjy Opoj TauHMX M MOTPENIHMX OJrOBOpa, HCIPaBbajy TpElIKe H, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop €a YUHTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, Yue 3aKJby4Ke HACTABHE jeIHHHUIIC.
VueHunu yBexOaBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama IIOMONy HAacTaBHMX JcTHha Ha KojuMa cy
3afanuMa auepeHIMpaHy Ha TPU HUBOA CIOXKEHOCTH.

Bepuduxarnpna
haza

— IlpernenHo nmoHaBibame cagpikaja oOpaljeHnx Ha yacy (pekanuTynanuja oopaheHnx caapixaja).
IIta cmo manac Hayurn? Kako ce Mema KOJMYHUK Y 3aBUCHOCTH OJI TIPOMEHE JIEJbEHUKA?

— JlaBame JI0/IaTHUX TIOJICTHIIAja U 3a/lyKEHba 32 Pajl.

— EBanyanuja aca oj1 CTpaHe Y4eHHKA U YIUTEIha.
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Be:xoa 6poj 18

HacraBHa jeqununa: 3asucnocm konuunuka 00 npomene denuoya

Tun yaca: obpana

Audepennujanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axTeBa: — IOPENO3HaJ€ 3aBUCHOCT KOJIMYHUKA OJ1 IPOMEHE ACIMoLa Ha OPTEXKHUMA U IIpUMEpHUMa KOjuMma J€

3aBHCHOCT NIPEJICTaBIbEHA;

— pemnpojyKyje Ha jeHOCTaBHHUM IpHMepHMa, BepOaaHO M3pakaBa U MMEHYje IPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBUCHOCT KOJIMYHHKA Of IPOMEHE AENNOIIa.

Cpeomwu nugo: Y4eHuk Tpeda jaa:

— CXBaTH IPaBWJIO O 3aBHCHOCTH KOJIMYHMKA OJl NPOMEHE JeNHOIla Koje yodaBa y3 IOMOh
Tabnuie 1 BepOaTHO n3pakaBa TO MPaBHIIO;

— cuMmbonmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalHO HMCKa3aHO MHPABHIO KOje Ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT KOJIMYHUKA Off IPOMEHE JIeIIHOLIa;

— youaBa (oapebyje) ,,CKpuBeHE™ BpeAHOCTH CJIOBa y IpUMEpHMa KOjUMa je TIpeICTaB/beHa
3aBHCHOCT KOJIMYHHKA OJ TIPOMEHE AENUOIIA;

— IpUMe’kYje 3Hama O 3aBHCHOCTH KOJIMYHHUKA OJf IPOMEHE [eNHona Kao ,,0NaKIIHIy™ 3a
panroHanHuje padyHame y ckymy N.

Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:

— IpUMEbYje 3Hamka O 3aBHCHOCTH KOJIMYHMKA OJ] IPOMEHE JEeIHONa y PellaBamby TeKCTyalTHHX

3aJiaTaKka KOjI/I CC OOHOCE Ha pEAJIHE XKUBOTHE chyaImje, Kao M Ha peliaBame HpOﬁJ‘IeMCKI/IX
3ajlaTaka.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anarka.

— OOHaBJbake 0 KOMIIOHEHTAMa PAuyHCKE Palibe JeJbeIbe.

— I{usp yaca: OTKPUTH Ja JIU C€ M KaKO MEHmha KOJMYHHK aKo JeNIal IoBehaMo MM CMambuMO
HEKOJIMKO ITyTa ¥ KaKO TO MOYKEMO KOPHCTHUTH Ka0 OJIAKIIUILY IPU PAuyyHAmbY.

OneparuBHa paza

— CaMocCTaJiHO y4uere IyTeM HAaCTaBHHX JIMcTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU AW(EpEeHINPAaHH Ha TPH
HHBOA, IIPU YeMy CBaKH yYEHHK J00Wja HACTaBHHU JIKCTHN y CKJIa[ly ca CBOJUM CIIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanino yuerwe — OCHO6HU HUBO

HcrpaxuBauku 3agatak 1: OTKpHUTH Kako ce Mema KOJIMYHUK aKko ce naemwiar moseha
HEKOJIMKO TIyT.

3amarak 1: [Tornenaj cnenehe cnuke U yTBpaHM Kako ce MEHba KOJIMYHUK Kaja ce JAeuian noseha
HEKOJIMKO IyTa.

16:4=
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16:(4-2)=16: =2= 12

Jenmunarr je moBehaH /iBa myTa, KOJIUYHUK CE CMABHO myTa.

3aksbyuak 1: Ako ce genuian nopeha Heko1uKo nMyTa, KOIUYHUK he ce

HCTO TOJIUKO MyTAa.

HcrpaxuBauku 3anatak 2: OTKpPUTH KakO ce MeHha KOIMYHAK aKo C€ AeTHial CMamH
HEKOJIMKO ITyTa.

3anatak 1: [lornenaj cienehe cimke u yTBpAN Kako ce MEHa KOIWYHUK Ka/Ia Ce JeUIAl] CMAambH
HEKOJIMKO MyTa

16:4=
16: (4 :2) = 16: =8= *2
Jenuar je cMarbeH J[Ba ITyTa, KONIMIHHK CE
nyTa.
3akbyyak 2: AKo ce JeJIHJIall CMalkbH HeKOJHKO MyTa, KOTNYHNK he ce HCTO
ToIMKO myTa. OBO CBOjCTBO Jle/bemha ce HA3HBa (morJenaj

HACJI0OB Ha Ta0Jm!).
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Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuere — cpeorsu Hugo
HUctpaxuBauku 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce MEHa KOJWYHHK ako ce jaenwian mnoseha
HEKOJIMKO MyTa.
3anarak 1. U3pauyynaj koanyHuk gatux 6pojesa: 3200 : 80 =
Y taGenn je m3BpuieHa mpomeHa aejauona. [lomyHH mpa3Ha 1MoJba U YTBPAH KaKO Ce MeEa
KOJIMYHHUK Y 3aBHCHOCTH OJI IPOMEHE JIeIHOLA.

a 3200 3200 3200
b 802 80°5 80 10
a:b

Kako ce y nperxonnoj Tabenu Memwa nenuan?
Ilocmatpaj KonOHY y K0joj je memunar] noBehaH qBa MyTa U 3aK/by4d KaKBa IIPOMEHA je HacTaja
KOJ{ KOJINYHHKA.
Konuunuk ce myTa.
Tlocmatpaj koJIOHY y K0joj je memwtar noBehaH feceT ImyTa ¥ 3aKJby4H KakBa POMEHA je HacTala
KOJI KOJINYHHKA.
Konununuk ce mnmyTa.
3axkwmyuax 1: Ako ce aenmiaan HEKOJIMKO NyTa, KOJMYHUK he ce
HCTO TOJHUKO MyTa.
Kako ce ymecto OpojeBa MOTy CTaBUTH CJOBa Kao 3aMeHa 3a OWJIO KOju HpUpondaH Opoj,
IPETXOIHH 3aKJbyJaK MOXKEMO 3alliCcaTh OBaKo: akoje @ b =c,onmajea: (b * x)=c:__
HcrpaxkuBaukn 3agatak 2: OTKPHTH Kako ce Mema KOJMYHHK aKo Ce JeNiiall CMami
HEKOJIUKO ITyTa.
3anarak 2. U3pauyyHaj koan4Huk aatux opojesa: 3600 : 40 =
Y Tabesu je M3BpUIEHA MPOMeHa JesbeHUKA. [IONyHH Npa3Ha MoJjba M YTBPIH KaKo ce MEHa
KOJIMYHHUK Y 3aBUCHOCTH OJ] IIPOMEHE JCJbCHHUKA.

a 3600 3600 3600

b 40:4 40:5 40: 10
a:b

Kako ce y mperxonHoj Tabenn Mema nenwan’?
ITocmaTpaj KOJOHY y K0jOj je Aelmian CMameH YeTHPH IyTa W 3aKJbydd KakBa NMpOMEHa je
HacTaa KoJ KOJHYHHKA.

Konnunuk ce nyTa.

ITocmaTpaj KOJNOHY y K0jOj je Aeniall CMameH IeT MyTa U 3aKJby4H KaKBa IMPOMEHa je HacTaja
KOJI KOJINYHHKA.

Konununuk ce nyTa.

3axkwyuax 2: Ako ce aenamiaan HEKOJIMKO NyTa, KOJMYHUK he ce
HCTO TOJIHKO MyTa.

Tlomro mara cioBa 3aMerbyjy OMIO Koju mpupoaan 0poj, ako je a : b = ¢ (rme je a nemuso b),
oumaje a:(b:x)=c* (b je nempuBoO ca x).

OBO CBOjCTBO e/beHba ce HA3MBa: (Cetn ce rae 6u
MOrao/Jia 1a MpoYNTAIIl HA3UB).

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuerve — nanpeduu HU60

HcerpaxuBaukn 3agatak 1: OTKpUTH Kako ce Mema KOJIMYHHMK ako ce Jenmiar noeha
HEKOJIHKO ITyTa.
3aparak 1. Asuon 3a mpu uaca nperemu 1350 xunomemapa. Konuxo kunomemapa asuow
npenemu 3a jeoan yac ako ce cmanno Kpehe ucmom opsunom?
a) Jly)xrHa myTa KOjy aBHOH IIPEJIeTH 3a jeJaH yac: : =
JlembeHux je , JIeTnall je , KOJIMYHUK je Opoj
0) 3002 nowux epemenckux npunuxa, jeonoe oama je asuon pacmojaree 00 1350 xunomemapa
npewao 3a 06ocmpyko suue spemena. Koauxo xunomemapa je maoa asuon npeiemeo 3a jeoaw
uac ako je cee epeme 1emeo UCMom op3unom?
Hammmm npeko OpojeBHOT M3pasa QyKHHY ITyTa KOjy je aBHOH IIPeIIao 3a jeflaH Jac TOT JaHa W
n3padyHaj BpEIHOCT TOT H3pas3a.

G )= : =
Kako ce mpoMeHMII0 BpeMe 3a Koje aBHOH Ipelia3u 1aTo pacTojambe?
IIta ce necuiio ca Qy)kKMHOM IIyTa KOjy je aBUOH IpeNeTeo 3a jefaH yac?
Jakne, nenunar ce U KOJINYHHUK Ce
Ynopenu npoMeHy KOIMYHHKA ca MpoMeHoM aenmona. [llTa 3axpyayjem?
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3axmwyuak 1 .
Axo 3Haml ga OWJIO KOjU IpUpoAaH Opoj MOKe OWTH 3aMemeH HEKHM CIIOBOM, IPETXOIHO
npasuio he racutu: ako je a : b =c, oumaa: (b * x) =

HcrpaxkuBauku 3agatak 2: OTKpUTH Kako c€ Memha KOJIMYHHK aKo ce JACNHIIAll CMambH
HEKOJIUKO ITyTa.

3anartak 1. O6yhap Ilepa mpeba oa nanpasu 180 napu yunena 3a 9 dana. Koauxo napu yunena
hie nanpasumu 3a jedan 0an aKo ceaxkoz 0ana npagu ucmu 6poj uunezza7

a) Bpoj nunena koje o6yhap Ilepa HanpaBu 3a jenaH JaH: : =

JlebeHuK je , ACIHJIAIL je , KOJIMYHHUK je 6poj

0) Iowmo ce sicypuno 3602 uzeo3a, nocrooasay je cmaruo Opoj dawa 3a xKoju mpeba oa ce
Hanpase yunene mpu nyma. Konuxo 6u caoa yunena Ilepa mopao da nanpaeu 3a jedan oan?
Hanummu npexo O6pojeBHOT 1/13pa3a 6poj nunena KO_]C Tpeba HaNPaBUTH 3a jeAaH JIaH U M3padyHaj
BPEIHOCT TOT HU3pasa. ( : )= : =

Kako ce mpomenno 6poj naHa 3a koju je Omito noTpeOHO HapaBUTH Lumnesne?
ITa ce necuno ca GpojeM muIena Koje ce Halpase 3a jefaH qan?

Jaxite, feuian ce 1 KOJINYHUK Ce

Vropen mpoMeHy KOJIMYHEKA ca TpoMeHoM nenuona. [lta 3akpyayjem?

3akmwyuak 2:

IMomwTo nara cioBa 3aMemyjy OWIO KOjH IpHpoAaH Opoj, ako 3HauI na je @ : b = ¢ (rze je a
nesprBo b), Hamuim yemy je jeanako a : (b : x) = , Tipu yemy je b nespuso ca x.

OBO CBOjCTBO JieJbeH-a CE HA3HMBa
— Vyenunu 1n0o0Mjajy moBpaTHy MHQOpManujy O Ta4HOCTH Yy pany M H3BOhemy SaKJ'by‘IaKa
V1Bphyjy Opoj TayHHX M IOTPEIIHMX OJrOBOpPA, HCIPABIbajy TPEIIKE M, y3 apryMEHTOBAaHU
Pa3roBop €a YUMTEJHEM U OCTAINM YUCHHIIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aKJby4Ke HACTABHE jEIHMHHUIIC.

— VYyeHurm yBexOaBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama nomohy HactaBHMX smcrtnha Ha KojuMma cy
3ajanuMa AuQepeHIMPaHd Ha TPU HUBOA CIIOXKEHOCTH.

Bepuduxarusna
(paza

— [pernenHo moHaBJbame caapxaja oOpaheHNX Ha yacy (pexanuTynanuja odpaleHux campikaja).
[IIta cmo manac Hayunu? Kako ce Mewa KONHYHUK y 3aBUCHOCTH OJ1 IIPOMEHE JIeNHoLa?

— JlaBame 10AaTHUX TOJCTHIIAja U 3a/ly)KeHba 3a Pajl.

— EBanyanuja yaca oz cTpaHe yUeHHKA U YUHTEIbA.
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Be:x6a 6poj 19

HacraBHa jeqununa: 3asucnocm KoruuHuKa 00 npoMere Oe/beHUKa U 0enuoya

Tun uaca: yTBphuBarme

Judepenunjanuja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axTeBa: — TIpeno3Haje 3aBUCHOCT KOJNMYHMKA OJf NPOMEHE [eJheHWKAa M JeNNoIla Ha LPTeKHMa U
IpUMeprMa KOjuMa je 3aBHCHOCT MPEICTaBbEeHA;
— pemnpojyKyje Ha jeHOCTaBHHUM IpHMepHMa, BepOaaHO M3pakaBa U MMEHYje IPaBHIIO Koje ce
OJTHOCH Ha 3aBHCHOCT KOJIMYHHKA O IIPOMEHE JAeJbeHHUKA U JSIHOIIA.
Cpeomu nugo: Y4eHuk Tpeda jna:
— CXBaTH IIPABWJIO O 3aBHCHOCTH KOJMYHHUKA O] IPOMEHE JeJbeHNKa U JeMola Koje yodasa y3
roMoh TabiuIe U BepOaTHO M3paXkaBa TO IPABUIIO;
— cuMmbonmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalHO HMCKa3aHO MHPABHIO KOje Ce OJHOCH Ha
3aBUCHOCT KOJIMYHHKA Of IPOMEHE JIeJheHUKA U JeIHOLIa;
— youaBa (oxmpelyje) ,,cKpuBeHe* BpEIHOCTH CIIOBa y MPUMEpUMa KOjHMa je IMPeACTaBbeHA
3aBHCHOCT KOJIMYHHKA O IIPOMEHE IeJbeHUKA U AEIUOIA;
— IpuUMemYyje 3Hamba O 3aBHCHOCTH KOIMYHUKA OJ TPOMEHE J[eJbeHHKa U MAENuoIa Kao
,,OJIAKIIHITY 32 pallHOHATHHUje padyyHame y cKymy N.
Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:
— IpHUMeERYje 3Hamba O 3aBHCHOCTH KOJIMYHUKA OJ MPOMEHE NEJbeHUKA U JeNHOLA Yy pellaBamy
TEKCTyaJIHMX 3aJaTaka KOju Ce OJHOCEe Ha peajlHe >XMBOTHE CHTyalldje, Kao U Ha pellaBarmbe
NpOOJIEMCKHX 33/1aTaKa.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anmarka.

— OOHaBJbambe NpaBUiIa O 3aBUCHOCTH KOJIMYHHUKA O] IPOMEHE JIeJbeHHUKA U ACNTHOLA.

— Ilwp yaca: yTBpOWTH M YBEKOATH CTE€UEHA 3Hamba O 3aBHCHOCTH KOJMYHHKA OJl MPOMEHE
JieJbCHHKA U JeJHOLA.

OneparuBHa paza

— CaMOCTaJHU paj] y9eHHKa Ha HACTABHUM JIMCTUhNMa ca Aud)epeHIUpaHuM caapkajuma. CBaku
HacTaBHH JiicTuh, MOpex 3ajaTaka 3a KOHKPETHH HHBO, CalpKM M 33aTKe 3a HapeJHH BHIIU
HHMBO.
Hacmaenu nucmuh 3a camocmanuo eiicoarse — 0CHOGHU HUEO

1. [onyHu 3amo4ere peucHHUIE:

a) Axo ce genman noseha 10 myrta, xonmuuHEK he ce
0) Ako ce nesreHnk noBeha 8 myTa, KonumyHUK he ce .
B) AKO ce JIeJbeHUK , KomnuHuK he ce cMamuTH 7 myTa.

2. Ha ocHoBy cBOjcTBa 3aBUCHOCTH KOJMYHHMKAa OJf NPOMEHE JeJbeHMKAa M JeJHOIa He
padyHajyhn qonummy mra HefocTaje:

160:8=20
(160:2):8=20:
160:(8-2)=20:
160:(8:4)=20-
(160 - 5):8=20-

3. Ymumm 6poj Koju HemocTaje Tako J1a TOOHjell TaguHe jeTHAKOCTH:
400:8=50

(400 : ):8 =50:10
400:(8 - ) =50:2
(400 - ):8=50-5
400:(8: )=50-4

4. Kapna ce nespeHuk noseha 6 myra, komnyauk je 540. Komukn je 610 kKomuyHUK mpe yBehama
neJpeHnKa’?

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno eexcoarse — cpet)rbu HU60

1. Komnunuk 1200 : 20 nosehaj aBa myTa:
a) MPOMEHOM JIeJbeHUKA
0) IpOMEHOM JeTHoIa

2. Axo je a : b = 1400, uzpauyHaj:
(@-5):b= a:(b-4)=
@:2):b= a:(b:10)=

3. Ilra he ce necutn ca KONMYHUKOM aKo Je/beHHK cMamuMo 10 myTa, a genunan noBehamo 5
myTa? .
IITa he ce mecuTu ca KOJMYHMKOM aKko JIeJbeHUK NmoBehamo 6 myra , a menmman cMamumo 10
myra?
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4. U3padyHaj KOJMYHUK, & 3aTUM OJPEIN BPEAHOCT X Y jeAHAKOCTUMA.

4200: 70 =
(4200 - x) : 70 = 120 x=
4200 (70 - x) = 12 x=

5. bBe3 pauyHama Ha PTY YIHIIHN 3HAK <, > Tako Ja JOOHjell TayHe HEejeIHAKOCTH.
8900 : 50 9800 : 50

81000:9 81000: 3
8400 : 20 4800: 20

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno gexycoarse — HanpeoHu HUGO

1. 240 xmorpama kpommupa Tpeba pacIoeNUTH y 8 [JakoBa Tako Jia y CBAaKOM [JaKy OyJie ucra
Maca kpommupa. Konuko Ou kuiorpama kpoMmmnupa Tpebajao paclopeIuTy MOJIjeAHAKO Y CBAKOM
[aKy kajga O6u ce Opoj pakoBa cMamHo 2 myTta? ([IpuMeHn CBOjCTBO 3aBHCHOCTH KOJIMYHHUKA O]
MPOMEHE JeJbEHUKA).

2.  Ha 30 monuna y 6utnuoteru Tpeda mopeharu 1200 kmpura Tako Ja Ha CBaKOj MOJHIHU Oyae
uct 6poj kmura. Konnko Ou kmura Tpedaio pacrmopeIuTH Ha CBAaKy HMOJMILY HOAjeIHAKO Kajaa
6u ce Opoj xmura cmamuo 6 myra? (IIpumeHH CBOjCTBO 3aBUCHOCTH KOJIMYHHKA O] IIPOMEHE
JIeJbEHUKA)
3. Tlerap je mmanupao ma myt ox 240 km mpehe 3a 3 uaca. Wmak je myroBao 6 dvacosa.
IIpuMeHOM CBOjcTBa O 3aBHCHOCTH KOJIMYHHKA OJ IPOMEHE Jenuona 00jaCHH KOJHKO je
Kuitomerapa myta [lerap muaHupao 1a npelje 3a jema yac, a KOJHUKO je ycIeo aa npebe.

4. Mar je xonnunuk a : b = 1600. Jfonynu 3amnuc tako 1a jexHakoct Oynae tauna (YIuIum 3HaK
u oarosapajyhu 6poj).

a)(a ) : b=400

6)a: (b ) =3200

B) (a ) : (b : 10) = 8000

Bepuduxarusna
(¢aza

— IloBparHa uH(pOpManrja 0 TAYHOCTH 3aJaTaka ca HACTaBHUX JIUCTHhA.
— JlaBame 10aTHHUX TOJCTHIIAja U 3aly)Kera 32 pajl.
— EBanyanuja yaca oz cTpaHe yUeHHKa U yUHTEIbA.
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Be:xoa 6poj 20

HacrtaBHa jenuHuna: Cmannocm npouszeoda

Tun yaca: obpana

Mudepenuujanuja | Ocrosnu nugo: Yuenuk tpeba jna:

3axTeBa: — Mpemo3Haje, PENpoayKyje Ha jeJHOCTAaBHHM IpHMEpUMa, BepOallHO H3pakaBa M HMEHY]je

HPaBUIIO KOj€ C€ OAHOCH Ha CTAJIHOCT IPOM3BOJA;

— IIpeno3Haje CTATHOCT MPOU3BO/a Ha IPTEKMMa KOjHMa je CTATHOCT IPeJICTaBIbeHa;

— [IPeno3Haje NpuMepe KOju ¢ OAHOCE Ha CTATHOCT MPOU3BOJA.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— Ha oaroBapajyhum npumepuMa Ui y3 moMoh TabiuIie youu U CXBaTH CTATHOCT IIPOU3BOJIA;

— cuMbonnuku (OMOhy cloBa) 3amucyje BepOanHO HCKa3aHO MPaBHIIO KOje ce OJHOCH Ha
CTaJIHOCT TIPOM3BO/A;

— youn (YTBpIH) ,,CKPHBEHE  BPETHOCTH CJIOBA y IMPUMEPHMa Y KOjUMa j€ CTAIHOCT MPOU3BOJA
HPECTaBIbCHA,;

— TIpHUMeYyje 3Hamba O CTATHOCTH HPOW3BOAA Kao ,,0JAaKIIMIYy 3a palHoHAIHHje padyHame
mpou3Boaa y ckymy N.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— IIPUMEBYje 3Haba O CTATHOCTH POM3BO/A Y PelllaBamby TEKCTyalHUX 3aaTaka KOjU ce OJJHOCE
Ha peaJiHe XKUBOTHE CUTYallMje, Kao M Ha pelliaBambe IPOOIEMCKHX 3a/1aTaKa.

Tok uaca

Ipunpemua gasza

— IpoBepa nomaher 3anarka.

— OOHaBJbame 0 3aBUCHOCTH IIPOM3BOZA OJ] IPOMEHE YMHMIIALIA.

— {mb 9aca: OTKPUTH KaKO MOXKEMO J1a MEHaMO YHHHOIIE, a Ja IPOU3BOJ] OCTaHE HEMPOMEHEH 1
KaKO TO MOXEMO KOPUCTHUTH Ka0 OJNAKIIUIY IPH PauyHamby.

OneparuBHa paza

— CaMocCTaHO yueme IMyTeM HaCTaBHUX JiMcTHha Ha KOjUMa Cy 3aXTeBH TudepeHIupanu Ha TPU
HHBOA, IIPU YeMy CBaKH YYEHUK J0OWja HaCTaBHM JIMCTHN y CKJIQly ca CBOjHM CIOCOOHOCTHMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmantno yuerne — OCHO6HU HUBO

HcrpaxkuBauku 3agaTak: OTKPUTH IITa ce JelliaBa ca MPOU3BOAOM aKo CE€ jellaH O] YHHUIIAIA
noBelia HEKOJIMKO MyTa, a APYTH CMabH UCTO TOJIHKO ITyTa.
3apatak 1: [lormenaj cnexehe cnmke W youn ImTa ce JAelIaBa ca MPOW3BOJOM Kala ce MpPBU
yuHWIal noBeha, a Apyru YMHUIIAL CMalky UCTH OpOj IMyTa.

-

<

OO OO0 O
OO OO0 O
OOO OO O

N

3-6=

|

[1pBu unHMIAL je , IPYTY YMHUIAL[ je , IPOU3BOJ je Opoj
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Ol0l0] 101010] 01010
— —— -
3:3
(3-3)- (6:3)= . =
IIpBu ynHMNan je nosehan Tpu myTa, APYTH YHHIIIAL je IyTa, a IPOU3BOJ j&

3anarak 2: M3epuiu mHodcerse creoehux bpojesa:
30020 =
[IpBu unHMUNAL je , IpyTH YMHUIAI je , Ipou3BOJ je Opoj

TlomyHu MaTeMaTUyKo APBO M YOUM KAKO C€ MEHha MPOM3BOJ Kaja Ce MPBU YMHWIIAIl CMarbH, a
npyru moeeha uctu Opoj myra.

300 10 20 10

\/
\@/

(300 : 10) * (20 * 10) = . =

TlpBu YMHMIIALl je CMarbeH nyTa, OPYTH YMHWIAL je nyTa, a
TPOU3BOI je

3axmyuak: Ako ce jeqan o YHHHJIANA noBeha HeKOJIUKO MyTa, a IPYTH CMambU HCTO TOTHKO
NnyTa, MPOU3BOI . OBO CcBOjcTBO ce Ha3MBa CTAJTHOCT
(HeMpOMEeH/bHBOCT) MPOM3BO/iA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerve — cpedibu HUe60

HcrpaxuBayky 3aaarak: OTKPUTH LITA ce JielIaBa ca NPOM3BOJOM aKO CE jelaH O]l YHHMWIIaLa
noBeha HEKOTHUKO nyra, a Ipyru cMambH1 UCTO TOJIMKO I1yTa.

3aparak: U3pauyHnaj mpousBox natux 6pojesa: 20 *+ 300 =

IIpBu unHMNAL je , IpyTH YMHWIAI je , TIPOU3BO/ je Opoj

TlonyHu Taberne, a 3aTHM YOUH LUTa ce JIelIaBa ca MPOU3BOIOM Kaja jeaaH 4nHuial nosehamo, a
JIpYTH CMamUMO UCTH Opoj ImyTa.
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b 300:2 300:4 300:5
a*b

Kako ce y nperxoaHoj Tadesin Mera NPBHU, a KAaKO APYrd YHHMWIAL?
IITa ce mecuio ca MPOM3BOAOM y KOJOHHM y KO0jOj je IPBH YMHWIIAL IToBehaH ABa ImyTa, a IpyrH
YHHIIAL cMameH /iBa myTta? [Iponssox .
IITa ce mecuio ca MPOM3BOAOM y KOJOHHM Y KO0jOj je IPBH YMHWIIAL ITOBehaH MeT myTa, a qpyru
yuHWIAI cMameH et nyra? [Ipousson

a 20:2 20:5 20:10
b 3002 300+ 5 30010
a*b

Kako ce y npeTxonHoj Taéein Mema NPBHU, a KAKO APyru YuHUjIan?
ITa ce gecuno ca MPOU3BOJIOM Y KOJOHH y KO0jOj je IPBU YMHMJIALl CMAmkbCH /IBA IyTa, a APYTU
ynHIIal nosehan asa myra? IIpoussox .
IITa ce necwo ca MPOM3BOJOM y KOJOHHU y KOjOj je NMPBU YMHHJIAL] CMAmbCH IeT IyTa, a JPYTH
yuHIIal nosehan ner myra? [Ipoussox .
3akmyuak: Ako ce jefaH o1 YMHHIALA , 4 Ipyru ucru 0poj
nyTa, npoussoa he .

Ymecro OpojeBa ce MOTY CTaBUTH CJIOBa Kao 3aMeHa 3a OWIIO KOju mpupoaaH Opoj. Ako cy a, b, ¢
U X TIPUPOJHH OpOjeBH W aKo Baku naje a * b =c¢, oHma (@ * x) * (b:x)=__  wu
(@:x)* (b x)=__ ,npuuemycy aub nemusu ca x.

OBO CBOjCTBO ce HA3MBA CTAJTHOCT (HENMPOMEH/bHUBOCT) .

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno yuerve — nanpe@uu HU60

HcrpakuBauku 3agaTak: OTKPUTH IITa ce JelliaBa ca MPOU3BOAOM aKo Ce€ jeaH O] YHHUIIAIA
noBelia HEKOJIMKO MyTa, a APYTH CMabH UCTO TOJIHKO ITyTa.

Banatak: Ha maxmuuersy mamemamuyapa y4ecmeosaiu Cy YHeHUyu 4emspmoe paspeod us
jeonoe epaoa y Cpouju. Takmuuerse je mpajano mpu dawa.

a) Ilpgoe oana na maxmuuery je yuecmeosano 30 epyna ca no 10 yuenuxa. Konuxo je yKyno
VUEHUKA YHecme08ailo Ha MAKMuyery npeoe 0ana?

[TpBu unHMIAL je , IPYTY YMHHIIALL je , IPOU3BOJ je

0) [pyzoe oana na makmuuery je yuecmeoeano 3 nyma maree 2pyna Heeo npeoz daﬂa npu uemy
Jje ceaka epyna umana mpocmpyko guuie maxmuiapa. Konuko je ykynto yueHuxa yuecmeosano Ha
maxkmuuery opyeoz oauna?

() - H=__ - =

IlTa ce necuno ca 6pojem rpymna?
Kako ce mpomenno 6poj TakMu4apa y cBakoj rpymu?
[lIta ce pmecwno ca yKynHHM OpojeM y4YeHHKa JpYyror JaHa y OJHOCY Ha IIpBH
JaH?

VY oaHOCYy Ha MpUMep MO g, HAMUIIM IITa ce ISCHJIO ca MPBUM, a IITa ca APYIUM YHHHUOLEM M
KaKBa je MpOMEHa HacTajla KoJl TPOU3Boia
B) Tpehez dana Ha maxmuuery je OUI0 080OCMPYKO 8uuLe Spyna y 00HOCY HA NPEU OaH, Npu Yemy
Jje ceaxa epyna umana 2 nyma mare maxmuuapa. Konuxo je ykynno yuenuxa yuecmeosano Ha
maxmuuery mpehee oauna?

Hanwuim npexo 6pojeBHOT U3pasa ¥ u3padyHaj BpeIHOCT TOT H3pa3a:

[llta ce pmecwno ca yKymHMM OpojeM yueHuka Tpeher 1maHa y OIHOCY Ha IIpBH
nan?

VY oxHOCY Ha MpHMep MOA @, HANWIIY IITa CE JECHJIO ca MPBUM, a IITa ca JPYrHM YHHHOLEM H
KakBa je IPOMEHa HacTasa KOJ| TPOU3BOJIA.
VY npeTxogHNM NpHMepHMa YOUuH 0 KaKBUX je MPOMEeHa JOIUIO KOJ YHHMIIAIA U IITa Ce JECHIIO
ca mpomsBozoM. llIta 3axspydyjem?

3akmyuax : .
Axo ¢y a, b u ¢ npuponan GpojeBr M ako 3Hail jga je @ * b = ¢, gomyHH mTa HemoCTaje:
(@ x) " (b:_)=cu(@:x)" (b __)=¢ npuuemycyaub nemusu cax.

OBo cBOjCTBO ce Ha3MBa
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— Yuenumm nobujajy moBpaTHy HH(GOPMANWjy O TadyHOCTH y paxy W H3Bohemy 3akibydaka.
YTBphyjy Opoj TauHUX M MOTPEIIHMX OArOBOpA, HCIPABJbajy TPELIKe U, Y3 apryMEHTOBaHU
pa3roBop ca YUUTEJHEM U OCTAINM YYCHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aK/by4Ke HACTABHE jEeIUHULIC.

— YueHunu yBexx0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama HoMohy HacTaBHHMX jucTha Ha KojuMa cy
3ajanuMa AudepeHIupany Ha TPU HUBOA CIIOKCHOCTH.

Bepuduxarusna
daza

— IlpernenHo nmoHaBIBame cagpikaja oOpaleHnx Ha gacy (pexanuTynamyja oopaheHnx caapikaja).
IIra cmo manac Hayumimu? Kako MokeMo Ta MemaMO YHMHHOLE, a Ja IIPOM3BOJX OCTaHe
HENPOMEHEH?

— JlaBame 10AaTHUX TOJCTHIIAja U 3aly)Kerba 3 pajl.

— EBanyanuja yaca oj1 cTpaHe YUYCHHKA U YUHTEIba.

276




Be:x0a 0poj 21

HacraBna jeqmunua: | Cmannocm KonuyHuka

Tum yaca: obpana

JOudepenumjamuja | Ocnoenu nuso: Yuenvx tpeda na:

3aXTeBa: — Mpemo3Haje, PENpoayKyje Ha jeJHOCTAaBHHM IpHUMEpuMa, BepOalHO HM3pakaBa M HMEHY)e

MIPaBHJIO KOje Ce OMHOCH Ha CTATHOCT KOJIMYHHKA,;

— [IPEero3Haje CTATHOCT KOJIMYHUKA Ha PTEXUMa KOjHMa je CTAJIHOCT IIPEACTaBIbCHA;

— [Ipeno3Haje NpuMepe KOju ¢ 0HOCE Ha CTATHOCT KOJIMYHHKA.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— Ha oAroBapajyhum npumepuMa Wi y3 oMoh TabiuIe youu U CXBaTH CTATHOCT KOJIWYHUKA;

— cnMmbonmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalmHO HMCKa3aHO IPABHJIO KOje Ce OJHOCH Ha
CTaTHOCT KOJMYHUKA;

— youn (YTBpAH) ,,CKpUBEHe BPEIHOCTH CJIOBA y IPHMEpPHMa y KOjHMA jeé CTATHOCT KOJIMYHHKA
NIPE/ICTaBIbEHA;

— NpHMekYje 3Hamba O CTATHOCTH KOJMYHHKA Kao ,,0JaKIIHNIy 3a pPalHuOHAIHHjEe padyHame
KOJMW4HUKA y cKymmy N.

Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:

— IPUMeEYje 3Hamka O CTATHOCTH KOJIWYHHKA y pelllaBamby TeKCTyalHHX 33/aTaka KOjH ce OTHOCE
Ha peaJlHe XKUBOTHE CUTallMje, Kao M Ha pelllaBame NPOOISeMCKUX 3a1aTakKa.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anaTka.
— OOHaBIbAE 0 3aBUCHOCTH KOJIMYHUKA O IPOMEHE JACJbCHUKA M JISIHOLIA.

OneparuBHa ¢a3a

— CamocCTaHO y4yeme IIyTeM HaCTaBHUX JUCTHha Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU TU(EPEHIUPAHH Ha TPU
HHUBOA, IPU YE€MY CBaK{ YUE€HHK 00Hja HACTABHMU JIUCTUN y CKIIaIy ca CBOjUM CIIOCOOHOCTUMA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmantno yuerne — OCHO6HU HUBO

HcrpaxxuBaukn 3agatak 1 : OTKpuTH IITa ce JemiaBa ca KOJMYHUKOM aKO C€ IEJbeHUK H
nemunan nosehajy uctu 6poj myra.

3anatak 1: [lornenaj cnenehe cimke M youn mrTa ce [emiaBa ca KOJTUYHHUKOM KaJla Ce U ICJbeHUK
u nemial nmosehajy uctu Opoj myra.

8:4=
JlesbeHuK je , Jenan je , KOJIMYHUK je Opoj
- 8-2):(4-2)= : =
< Jespenuk je mosehan nBa myTa, genuian je
IyTa, a KOJIMYHHUK je

Jakiie, kaga H Je/beHHK M Jenuiaan nopehamo ucrm 0Opoj myra, konmyHuK he
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HcerpaxuBaukn 3agarak 2: OTKpUTH ITa ce OeIIaBa Ca KOJIWYHUKOM aKO CE JEJbEHHK M
JIenual CMame UCTU Opoj myTa.

3aparak: Mszepuiu dewerve credehux opojesa:

900:30=

JlerbeHux je , Jenunan je , KOJIMYHUK je Opoj

TTomynn MaTeMaTHIKO IPBO M yOUH KaKO CE MEha KOJIMYHHK Kaja ce IeJbEHHK U TSIl CMahe
ucrtu 6poj myra.

900 5 30 5

™~

(900:5): (30:5) = : =

JleJbeHUK je CMameH IeT IIyTa, Jeiuialn je nyTa, a KOJUYHHK je

Jakjie, Kaga H [e/beHUK M JeJWIall CMambUMO HCTH Opoj nyTa, KoJAM4YHUK he

3axmyuak: AKo Je/beHHK U Jeanial nmopehamo uianm cMambuMO HCTH Opoj MyTa, KOTHYHUK
. OBO CBOjCTBO Ce Ha3WBa CTAJTHOCT (HEMPOMEH/bHBOCT) KOJTHIHHKA.

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerwe — cpeoru Huo

HcrpaxkuBauku 3agatak 1: OTKpuTH miTa ce JemaBa ca KOJHYHHKOM aKO Ce JeJbeHHK M
nenmunan nosehajy uctu Opj myra.
3apatak 1: M3Bpmu nespeme crnenehnx 6pojesa:
a) 1200 : 60 =
JlesbeHuK je , IeNuian je , KOJIMYHUK je Opoj
0) Y HapeIHUM HpUMepHMa YyOUM Kako ce Memajy NeJbeHUK M Jeiwmnal (U3 mpuMmepa Hojx a) U
KaKo Te MPOMEHe YTHYY Ha KOJMYHUK.

(1200-2):(60-2) =
[Jemennk je moBehan 3a , Jenmunam je 3a

, KOJIMYHHK C€

(1200 5): (60 5) =
Hemennk je moBehan 3a , Jenuman je 3a

, KOJIMYHHUK C€

Jakae, kaga W JAe/beHHK M Jeauwaan mnosehamo nmyTa, KOJMYHUK he

HcrpaxxkuBayku 3amatak 2: OTKpUTH IUTa Cce JelllaBa ca KOJHYHUKOM aKO C€ JCJbeHUK U
JIENTIIIAI] CMame HCTH OpOoj myTa.
3amatak 2: V3spmu peseme cnenehux Opojesa:
a) 1800 : 30 =
JlesbeHuK je , IeNuIian je , KOJIMYHUK je Opoj
6) Y HapeIHUM NpUMEpHMa YOUH Kako ce Memajy NEeJbeHUK M Jeiunall (U3 mpuMmepa Iojx a)
KaKo Te MPOMEHE YTUYy Ha KOJIUYHHUK.

(1800:2): (30:2) =
Jemenuk je mnosehan 3a , Jenunan je 3a , KOJMYHHK ce

(1800 : 10) : (30 :10) =
Hemennk je mosehan 3a , Jenuman je 3a

, KOJIMYHHK CC€

Ilalcne, Kala U JA€/b€HMK H AeJInjaln CMambHMO nmyTra, KOJUYHHUK he
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3ak/byyak: AKO JAe/beHMK W JeJHIan WU ucTu 0poj
nyTa, KOJIHIHUK .

Kako ce ymecto OpojeBa MOry CTaBUTH CJOBa Kao 3aMeHa 3a Owio Koju mpupoaas Opoj,
MPETXO/HH 3aKJbYYaK MOKEMO 3alliCaTh OBaKo: akojea :b=c,onmaje (@ * x): (b = x)=__
u (@:x):(b:x)=__ ,npuuemycy a ub nemusu ca x.

OBO CBOjCTBO ce Ha3UBA CTATHOCT (HENPOMEH/bHBOCT) .

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuerve — mmpebﬂu HUB0

HcerpaxknBaukn 3apatak: OTKpHUTH IITa ce JelIaBa ca KOJMNIHUKOM aKo Ce JeJbeHUK W JeJHIal
nosehajy unm cMame uctu Opoj myra.

3anarak: Tpka ®opmyne 1 koja ce opranmsyje y MoHaky Tpajana je Tpu AaHa. YUECHHLH CY
OWM MoJeJbeHH Y TPYIIE, & OCHOBHO IIPABMJIO TPKE jeCTe a Y CBAKOj TPYIH YUECTBYje HCTH Opoj
BO3aya.

a) Ilpsoe oana je 6uno 600 6o3aua xoju cy Ouau nooewenu y wecm jeOHaKobpojHux epyna.
Konuxo 603aua je 6uno y ceaxoj epynu?

JleJbHUK je , IEITAIall je , KOJIMYHUK je .

0) /pyeoe damna je 6poj éozaua 6uo mpocmpyko éehu y 00OHOCY HA NPEMXOOHU OaH U OUIU CY
nodemenu 'y mpu nyma euuie epyna. Konuxo eosaua je ouno y ceaxoj epynu?

Hanmmm npexo 6pojeBHOT U3pa3a U u3padyHaj BPEOHOCT TOT U3pasa:

( . )i ( . )= : =
ITa ce necuno ca 6pojeM Bo3aya APYror gaHa?
Kako ce mpoMenno 6poj rpyma y Koje ¢y OWiu NoJeJbeHH YISCHUIIH TPKe?
IITa ce necuno ca 6pojeM Bo3aya y CBaKkoj rpymu?
Y opHOCY Ha puUMep NMOA ¢, HAIMIIN IITa Ce IECUIIO ca ACJHEHHKOM, a IITa ca JEIHOLEeM 1 KaKkBa
je MpoMeHa HacTalia KoJ| KOJIMYHHKA. .
8) Tpehez dana je 6uno 080CMPYKO Mare Y4ecHUKA He2o npeoe 0ana, na je u 6poj epyna y Koje cy
ounu pacnopelienu 080CMpPYKO cMarbeH y 00HOCY Ha npseu oan. Koauxo éozaua je 6uno y ceaxoj
epynu?

Hanmmm npexo OpojeBHOT H3pa3a U U3padyHaj BPEIHOCT TOT U3pasa:

[Ira ce necuiio ca GpojeM Bo3aua Tpeher gaHa y OHOCY Ha IIPBH JaH?
Kako ce mpomeHno 6poj Tpyna y Koje Cy OWIn MoIe/hbeH! YISCHHIIU TPKe?
Illta ce mecwno ca OpojeM Bo3aya y cBakoj rpymu Tpeher naHa y OJHOCY Ha TMpBH
nan?

V opHOCY Ha mpuUMep MOA @, HATMIIIK IITa CE IECUIIO Ca ACJHEeHHKOM, a IITa ca JeIHOLeM U KaKkBa
je mpoMeHa HacTaia KOJ{ KOJIMYHUKA. .
Ha nu je cBa Tpu JaHa TAKMHYCHA MCIOIITOBAHO MPABWIIO [a Y CBAKOj TPYNHU YYECTBYj€ HUCTH
6poj Bo3aua?
[Ta 3akmpyuyjem?

3akmwyuax:
Axo cy a, b u ¢ npupoaHu GpojeBH U ako 3Hall Ja je @ : b = ¢, JOMyHH 1ITa HEA0CTaje:
(@ x):(b*_)=cwu(@:___):(b:x)=c, upuuemy cy a u b nemusu ca x.

OBo cBOjCTBO ce Ha3MBa .

— VYuenunm 100Wjajy MOBpaTHY HH(POPMALHUjy O Ta4HOCTH y pany M H3Bohemy 3akibydaka.
YTBphyjy Opoj TauHMX M TMOTPEIIHMX OATOBOpA, WCIPaBJbajy TpEIIKe H, Y3 apryMEHTOBaHH
Pa3roBop €a YUMTEJHEM U OCTAINM YYSHHIMMA HCTE IPYIIE, yue 3aKJby4Ke HACTABHE jeIMHHUIIC.

— VYuenunu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama nomohy HacTaBHUX jucTHha Ha KojuMa cy
3ajaunMa AuQepeHMpaHn Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
haza

— [pernenHo moHaBsbame caapxaja oOpaheHNX Ha yacy (pekamnuTynanuja oopaleHux campikaja).
[IIta cMo aHac HayyHiIn?

— JlaBame 10AaTHHUX TOJCTHIIAja U 3alyKema 3a pajl.

— EBastyanyja yaca o/ cTpaHe YUeHHKA M YUHTEIba.
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Beixoa Opoj 22

HacraBna jenununa: | Cmannocm npousgooa u KOMUYHUKA

Tun yaca: CHCTeMaTH3aIyja

Mudepenuujanuja | Ocnosnu nugo: Yuenuk tpeba na:

3axTeBa: — Mpeno3Haje, PenpoAyKyje Ha jeIHOCTAaBHUM IpUMEpHMa, BepOalHO H3pakaBa U HMEHYje

HpaBHiIa KOja ce OJJHOCE Ha CTAIHOCT MPOM3BOJA M KOJIMYHNKA,;

— Ipemno3Haje CTAIHOCT MPOM3BOJA M KOJMYHUKA Ha LPTEKHUMAa KOjUMa je CTAIHOCT
MpeCTaBIbeHa;

— Ipeno3Haje MpuMepe KOju Ce OAHOCE CTATHOCT IIPOM3BOA U KOJIMIHHKA.

Cpeomu nugo: YueHuk tpeda ia:

— yO4H Ha 0JroBapajyhuM npuMeprMa 1 CXBaTH CTATHOCT ITPOHM3BOJA U KOJIMYHHKA,;

— cuMmbonmmuky (momohy cioBa) 3ammcyje BepOalHO HMCKa3aHO MHPABHIO KOje Ce OJHOCH Ha
CTaJTHOCT IIPOU3BOJA M KOJIWYHHKA;

— youn (yTBpAHM) ,.CKpHBEHE BPEIHOCTH CJOBa y NpPHMEpHMa Yy KOjUMa je IpeAcTaBJbeHa
CTaJTHOCT IIPOU3BOJA M KOJIWYHHKA;

— OpUMeYje 3Haba O CTATHOCTH MPOHM3BOJA M KOJIMYHUKA Kao ,,0JaKIIUIY 332 palHOHAIHHje
padyHame MPOU3BO/A U KONMMYHHKA Y cKymy N.

Hanpeonu nueo: Yuenuk tpeda na:

— IpUMEbYje 3Hamka O CTATHOCTH IIPOHM3BOJA U KOJIMYHUKA y PelllaBamby TEKCTyalHHX 3aJaTaka
KOjH ce OZHOCE Ha peallHe )KUBOTHE CUTYallHje, Kao M Ha pelIaBame MpOoOIeMCKIX 3a1aTaKa.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— IIpoBepa momaher 3anmatka.
— OOHaBJbamkE 0 CTATHOCTU MPOU3BOJIA U KOJTMYHHKA.
— Iusb vaca: yBexxOaTu cTeUeHa 3HarbA.

OneparuBHa paza

— CamocTaiHn paa yd4€HHMKa Ha HaCTaBHUM mactuhuma ca I[I/I(l)epeHLII/IpaHI/IM Ca[[p)KajI/IMa.
CBaku HacTaBHU J'II/ICTI/Ih, nopea 3aaTaka 3a KOHKPETHU HUBO, CAApPKU W 3aJaTKE 3a HapCAHU
BHUIIIH HUBO.

Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno gescoare — 0CHOBHU HUGO
1. Kommunuk nBajy Opojesa je 45:

a) Ako nesbeHuK moBehamo 15 myta u genmmnan nmosehamo 15 myra, komnuHuK he
0) AKO JeJbEHHK CMambUMO 9 IyTa U JeIial CMambuMo 9 MmyTa, KOJIUYHHK he
Kako ce Ha3uBa TO CBOjCTBO?
2. TlomyHu mpa3Ha moJba Tako Ja jeMHAKOCTH OyIy TauHe.

a) 230 * 15 = 3450 ) 1800:200=9
(230 5) * (15: ) = 3450 (1800 * 6) : (200 * )=9
(230 ; ) * (15 10) = 3450 (1800 : ) :(200:20)=9

3. Ha cBaky nmuHHjy ynumm 6poj Koju HeIoCTaje.

) 39 °21=(39* 7) * (21: ) 6) 6615 : 245 = (6615 : ) : (245 : 35)
B) 7896 : 329 = (7896 * ):(329:3) r)8l- 21=(81:9) * (21- )

4. Hanummw xoje je cBojcTBO KOopHIIheHO pajiy JaKIIer H3padyHaBama ciesehe jeHakocTH:
) 150:5=(150-4):(5-4)=600: 20 = 30
Kopumrhero je cBojcTBo: ;
6) Onaxmaj cnenehe nzpadyHaBame KOprcTehH CBOjCTBO CTaTHOCTH IPOU3BOJIA:

25-8=(25-4) (8:_ )=

Hacmaenu aucmuh 3a camocmanno eexcoarse — cpedrbu HU60

1. AKo mpBU YMHHWIIAIl CMAFLUMO 7 MyTa, MTa Tpeda Ja ypaauMo ca JAPYrHM YHHHOIEM 1a Ou
MIPOU3BO]] 0CTA0 HETPOMEHHEH? .
0) Ako gemmnan moBehamo 3 myra, mTa Tpeba Aa ypaauMo ca AeJbeHHKOM J1a OM KOJTHYHUK
0CTa0 HerpoMemeH?

2. IlomyHu mpa3Ha MoJba Tako Ja jeIHAKOCTH OyIy TauHe.
a) 789 - 112 = 88368
(789 - 14) - = 88368

*+ (112:4) = 88368

6) 138348 : 244 = 567
(138348 : 4): = 567
- (244 * 6) = 567
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3.

Omnakmraj cnepeha w3padyHaBama KOpuCTEhM CBOJCTBO CTATHOCTH TIPOM3BOJA MM

KOJIMYHHKA:

1500:25= (1500 -+ _ ):(25-4)=
840:20 =
50 * 16 =
250 » 32=
Onpenn BpeIHOCT X Y jeTHAKOCTHMA!
125 - 30=23750
250 - (30:x)=3750 x=
(125-x) *5=3750 x=

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno sexncoarse — Hanpet)nu HU60

Anekca je 3aMHCIHO JBa Opoja 4Mju MPOHM3BOA M3HOCH X. AKO ce jemaH o TUX OpojeBa
noseha 12 myra, a apyru cmamu 12 myra, nobuhe ce 1728. Konuku je mpousBoa Opojesa
Koje je Ajekca 3aMHCIHO?

ITaxoBame on 10 ykpaca 3a HOBOromummy jenky komra 1500 quHapa. AKO CBH yKpacu
MMajy HCTYy IICHy, KOJHUKO KOIITa 5 yKpaca W3 TOr makoBama? [IpuMeHH CBOjCTBO
CTAITHOCTU KOJMYHHKA.

[ToBpmuHa npaBoyraonuka usHocu 120 CM 2 Axo ce JIyXKHMHa NPaBOyraoHUKa CMamy JBa
myTa, a mupuHa noseha 2 myra, konuka he 6utn nmopuirHa Tor npaBoyraoHuka? [pumenn
CBOjCTBO CTaJIHOCTH HPOU3BOJIA.

OO6pas3noxKu 0AroBop:

Muma je KonnyHHKe JaTux OpojeBa 3aMEHHO KOJMYHHKOM APYIHX Bajy OpojeBa. Kako je
pauyHao? OOpa3noxu OATOBOP.
3500 : 50 = 7000 : 100
1600 : 80 = 400: 20
2100 : 70 = 6300: 210

Bepudukarusna
¢aza

IMoBpaTHa nHdoOpMaIHja 0 TAYHOCTH 3aJjaTaKa ca HACTaBHUX JUCTHha.
— JlaBame 10oaTHHX MOJCTHUIIAja U 3a/IyKerba 3a pajl.
— EBanmyanuja gaca o cTpaHe y4eHHKa U yIUTEIba.
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Be:xda 0poj 23

HacraBHa jequuuna: | Jeonauune ca MHodcerem u 0emerbem

Tun yaca: obpana

Judepennujammja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axXTeBa: — Mpemno3Haje 3aIuce KOjU TPEICTaBbajy jeMHAYMHE Ca MHOXEHEM M JICJbEhEM U HEIO3HATY

KOMIIOHEHTY Y BbHIMa;

—3anmucyje oArosapajyhy jeqHaunHy Ha OCHOBY Hieorpada (ciauke) U objacHH (CBOjUM pednma)
MOCTYIaK oxpehuBama pelietma Jate jeAHaYnHe;

— pelaBa eKCIUTMIUTHO JATe jeTHOCTABHE jeIHAUHHE Ca MHOXKCHEM U IEJbCHEM.

Cpeoru Hueo: YueHuk tpeba aa:

— 00pa3noXku MOCTyIaK pellaBamba U KOPUCTH NPaBHIa O MHBEP3HOCTH PAuyHCKHX ONepalyja 3a
pelaBame jeJHaYNHA CA MHOKECHEM U IeJhemheM Yy ckymy N;

— 3a jeIHOCTAaBHE TEKCTyaJIHE 3aJaTKe KOjH Ce OJHOCE Ha peayHe )KUBOTHE CHTyalllje cacTaBba U
peraBa oqrosapajyly jeiHaunHy ca MHOKCHEM HITH 1CJbCHEM;

— cacTaBJba 33/1aTKa 3a JaTy jeJJHAYHHY Ca MHOXKCEEM HIIU JICJhCEHEM.

Hanpeonu nueo: YueHuk tpeda na:

— pelraBa jemHayMHE (Ca IBe onepalyje) y KojuMa je HeMo3HaT €JIeMEHT YHHHOIIA, TeJhbeHUKA UITH
nenmrona y ckymy N;

— peliaBa CIOXKEHE TEKCTyJTHE M MpOoOJeMCKe 3agaTke MoMohy jemHauyMHa ca MHOXKEHEM H
JICTbCHHEM.

Tok uaca

IIpunpemua gasa

— OOHaBJbame 0:
a) KOMIIOHEHTaMa padyyHCKUX paJbl MHOXKEHHE U ICIbEHE;
0) Be3n MHOXKEHa U JIeJbeHha;
B) pelllaBamy jeTHAUYMHA Ca MHOXKCEEM U JICJbEeHEM y CKyIy Opojea o 1000.
— Ilmwp yaca: OTKPUTH KaKo Ce pelaBajy jeHayrHe ca BUIIENU(PPEHUM OpojeBHMa M KaKko ce Ta
3HAba MOTY KOPUCTHTH y pelllaBarby MPAKTHYHUX 3aaTaKa.

— CamocCTaHO y4yeme IIyTeM HaCTaBHUX JUCTHa Ha KOjuMa Cy 3aXTeBU TU(EPEHIUPAHH Ha TPU
HHUBOA, IPU YE€MY CBaKH YUEHUK 100Hja HacCTaBHM JIMCTHN y CKIIay ca CBOjUM CIOCOOHOCTUMA.

Hacmaenu aucmuh 3a camocmainno yuerwe — 0CHO6HU HUBO
HcrpaxuBauku 3agarak 1: OTKpUTH KaKo ce n3padyyHaBa HEMO3HATH YHHMIAI y cKymy N.
Mpumep 1: IIpoussoo 6poja 7 u nenosnamoe 6poja uznocu 560. Oopedu nenosnamu 6poj.
[Nornenaj cauKy, MOCTABH U PEIIH jSAHAYNHY.

560
X x X | x | x x x
. _
—
Peweme 1: *x=
Y mOpeTxomHOj jeAHAKOCTH TPBH YHHWIAIL je , JAPYTH YHHUWIAI je R

MPOU3BOJ] H3HOCH
OBa jeHaKOCT IIPEe/ICTaBIba JeuHaany ca HEeMo3HaTUM
IMornenaj anKy W O/ITOBOPY KaKO MOXKEMO M3padyyHaTH BPEIHOCT Xx7?

x =

x = , Tj. TPOM3BOA CMO IOJEITHIH YMHHOLIEM U J00HIIN

Pemremse jennaunne je 6poj
IIpoBepy TA4HOCTH pellerha hieMo M3BPIIMTH TAaKO MTO HOOHjEHO pelerbe, T_] 6poj ,
3aMEHUMO y TMOJIa3HO] jeJHAaYMHKM U yTBphyjeMo naa je . = , Tj.

Ha ocHOBY NpeTXoHOT IprMepa U3BEAN 3aKJbydaK O H3padyHaBamy HEMO3HATOT YHHHUOLIA.
3axkwyuax 1. Hemo3HaTH YHMHWIALl ce M3padyyHaBa TaKo ILITO ce
Mo/eH .

HerpaxkxuBaukn 3agaTak 2: OTKPUTH KaKo ce H3padyHaBa HEMO3HATH JeJbeHUK y cKymy N.
Mpumep 2: Koju 6poj mpeba nodeaumu 6pojem 8 da bu konuynux 6uo 40?

Tlornenaj cauKy, HOCTABH M PELIN jeAHAYUHY.

X

40 40 40 40 40 40 40 40
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OmneparuBHa ¢a3a

Pememe 2: x : =
Y 0BOj jeHAKOCTH X MpPEACTaBJba , Aenuian je 0poj , KOIUYHUK je Opoj

JenHakocT mpe/cTaBiba jeAHAUNHY ca HETO3HATUM
Tornenaj MKy ¥ OArOBOPH KaKO MOXKEMO M3pauyHaTH BPEAHOCT X?

x= .

X =
Jlakiie, HIOMHOXMIA CMO u u 106w
IIposepa:

Pemewe jennaunne je O6poj
Ha ocHOBY npeTxoJHOT IpuMepa U3BeIH 3aKbydak O H3pavyyHaBamby HEMO3HATOT AeJbCHHKA.
3axmwyuaxk 2. Hemo3HaTH Je/beHHK Ce H3padyyHaBa TaKo INTO ce U
MOMHO3Ke.

HcrpaxkuBauku 3agarak 3: OTKPUTH KaKo ce U3padyHaBa HEMO3HATH aenuian y ckymy N.
Ipumep 3: Bpoj 250 ymareu nexonuxo nyma maxo O0a xoauunux 6yode opoj 10. Oodpeou
Henozuamu 6poj.

Tlornenaj cnuky, MOCTaBH U PEIU jeTHAYMHY.

250
10‘10‘10‘10‘...‘10‘10‘10
~— -
——
Peweme 3: X =
VY 0BOj jemHaKOCTH NEJbCHUK je Opoj , X je , & KOJIMYHHUK je

. Jlakie, 0BO je jeqHaYMHA ca HETIO3HATHM
Tlornenaj cauKy U OArOBOPH KaKO MOXKEMO U3pauyHATH BPEIHOCT X?
x= :
x= ,
Jakste, moAe i Mo ca U 100uIn
IIposepa:

Ha OCHOBY NPETXOJAHOT IpUMEpPaA U3BEAU 3aKJbYUaK O U3pavdyHaBawby HEIIO3HATOT ACIroLa.
3al<./by'lal(' 3: Hemo3HaTu naeauain ce u3pavdyHaBa TaKo IITO C¢E nmojaej

Hacmagnu aucmuh 3a camocmanno yuere — cpedru HUGo

Hcempancusauxu 3a0amax 1: OTKPUTH KaKko ce U3padyHaBa HEMO3HATH YMHIIAL Y CKymy N.
Mpumepl: Ana, Heoa u Maja cy umane nodjednaxy cymy nosya. Ilowmo cy ocenene oa Kyne
aymky koja kowma 1350 ounapa, pauynane cy u ycmanosuie oa mpeba cée mpu 0a yopyace coj
HOBAY KaKo Ou umaie maiHo OHOMUKO KOAUKO Kouima aymxka. I1o koauko ounapa je umana céaxa
desojuuya?

Pemewel: C 003upom Ha TO Aa HE 3HAMO KOJMKO TUHApa MMa CBaka O] JAE€BOjYHIa, Taj Opoj
obenexxaBaMo ca . Ha ocHOBy ycnoBa 3amaTka cactaBW oarosapajyhy jenHadmHy:

IIpBu unHMNAL je , IpyTH YAHUIIAL je , @ TIPOU3BOI je
Jakrie, mpeTXoIHa jeTHAKOCT MPECTaBJba jeTHAUNHY ca .
Kako MoeMo U3padyHaTH 110 KOJIMKO JMHApa je MMalla CBaKa JeBOjYMLIA aKO 3HAMO KOJIHUKO CY
MMaJie CBe TPU YKYIHO?

JHakne, x = , X = , Tj. TPOM3BOJ CMO u pobunu
IIposepa: . =
Pememe jennaunne je:

OaroBop Ha MUTAKE Y 33/1aTKY:
Ha oCHOBY NpeTX0JHOT IIpEMepa U3BEAH 3aKJby4aK O H3padyHaBaby HEMO3HATOI YHHHOLIA.
3akmbyyak 1:
Akojea* X =Db, onnaje x = : ux*a=>b, ongajeX=__:  (a buxcywu3ckyna
N).

Hcmpasrcusauku 3adamak 2: OTKPUTH KaKo ce U3padyHaBa HEMO3HATH JieJbeHUK y cKymy N.
Mpumep 2: Mura je y wymu 6para wymcke jaecooe. Kaoa ce epamuna xyhu, ooryuuna je da cee
jacooe xoje je yopana paswomeprno nodeau ca Tarwom, Hunom u Amwom, na je ceaxa desojuuya
dobuna no 60 jacooa. Konuxo je jacooa Murea yopana?

Pememe 2: C 0o03upoM Ha TO Ja He 3HAMO KOJIMKO je jaroja Mwmma yOpama, Taj Opoj
obernexaBaMo ca

Ha ocHoBy mojataka 1atux y 3aJaTky cacTaBu oArosapajyhy jenqHaunny:

JennauuHa: : = . OBo je jeHaYMHA Ca HEMIO3HATUM
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Kako Moxxemo u3padyHaTH KOJIHMKO je Muma yOpama jarojga, ako 3HaMO IO KOJHKO je jaroja
nobmniia cBaka off YeTHPH JICBOjIHUIe?

Hakre, x = ,X = .
Tj. KOTHYHHUK CMO ca U 100U
IIposepa: R , pelieme jefHaunHe je

OnroBop Ha MUTakE y 330aTKY:
Ha ocHOBY mpeTxoJHOT IIpEMEpa U3BEAH 3aKJby4ak O H3padyHaBarby HEIO3HATOT JACJbCHUKA.
3akibyyak 2:
Axojex:a=Db, onmajex= . (a, b ux cy u3 ckyna N).

Hcempaxncusauxu 3a0amax 3: OTKPUTH Kako ce M3padyHaBa HEMO3HATH Jenuial y ckymy N.
Mpumep 3: V uemspmom paspedy jeouwe wixone uma 175 yuenuka. Yuenuyu cy nooemweHu y
HEKONUKO 00eberbd mako 0a y c8akoM oldemery uma no 25 yuenmuka. Konuko je odemersa
yemapmoe paspeoa y moj wkoau?

Pememe 3: Kako Ham je Hemo3HaT Opoj oJeJbema yYCHHWKA YETBPTOT paspena, Taj Opoj
obenexxaBamo ca

Ha ocHoBy monmaraka ;[amx y 3az[aT1<y cacraBu oAroBapajyhy jeAHauHHY:

Jennaunna: :

JesbeHuK je , IeNuIall je , KOJIMYHUK je

Jlakie, oBO je jelHAUMHA ca HEIIO3HATUM

Kako Moxxemo m3pauyHatn Opoj onesbera, ako 3HaAMO yKyr[aH 0poj yueHHKa M Opoj yueHHKa y
CBAaKOM OZIeJbeHY? .
Hakmne, x = x = . Tj. CMO IIOJIEIWIIN u po0uau

IIposepa: R , pelIeme jeHauYnHe je
OnroBop Ha MUTAKBE Y 33/1aTKY:
Ha 0CHOBY IPeTXOJHOT IIpUMepa U3BEIH 3aKJby4aK O U3padyHaBary HEIMO3HATOT JSIHOLIA.

3ak/byvak 3:
Axojea:Xx=bh,onmajeX= : (a, b u x cy u3 ckyma N).

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno yuemwe — HanpeOHu HUBO

HcrpaxuBauku 3aaatak 1: OTKpUTH NOCTYIAK pelIaBamka CIOKEHUX jeTHAYNHA Ca MHOKCHEM.
pumep 1: [IpounTaj cnexehe uspase:

(9 — 5) — npouseoo bpoja 8 u paznuxe bpojesa 9 u 5
(100 - 40) : 20 — koruunux opojesa u bpoja
160 : (10 + 30) — koauunux 6poja u bpojesa
Ha mouerky 4yaca cMO ce MOJCETHIN KaKo CMO pelIaBajy jeHAYMHE Ca HEMO3HATHM YHHOLEM y
tpehem paspeny. Ha wcTi HaumH ce pemaBajy jeAHaunHEe ca MHOXEmeM y ckymy N, Tj.
HENo3HAMu YUHUIAY C& UPAYYHABA MAKO MO .
Mpumep 2: Muna uma nexy ywmehesuny. Kaoa bu ckynuna jow 08a nyma moauko Ho8Ya KOJIUKO
uma cada u kao ou joj mama daaa jow 500 ounapa, umana o6u 2000 ounapa. Koauxa je Muauna
ywmeheeuna?
Kako He 3HaMo koiuka je MuuHa yiireljeBuna, Taj 0poj hemo o6enexxuTH Hip. ca X.
Ha ocHoBY ycii0Ba 3a/1aTka IOCTaBU 0JroBapajyhy jenrHaunny:

x+2 x+ =2000 Tpe6a na 3nam!
+ =2000 2 -x =Xx+X,Tj. Ha iBa MECTa 110 X

3 - x=x+ x+Xx, Tj. Ha TPHU MeCTa 110 X
2:-x+3-x=5-x

Ogaj u3pa3 npeacraBiba 30up u 6poja

[Hakie, mpBu cabupak je uzpas , APYTH cabupax je , 30mp je

VY 0B0j jelHAYMHH je HETTO3HAT . (moaBy1wm ra)

Pemn jennaumHy (M31BajaMO HEIO3HATO M MPUMEHYjEMO HaydeHM IOCTYyMaK pellaBama
jeaHaYnHa):

3.x= —

3-x= JOOHIIH CMO jeJHAYHHY ca HETO3HATUM

OBy jeHAYNHY CH HAy4HO/JIa Jla peIIaBall paHHje.

x =

x =

I[Iposepa: 3 * + =2000

Pememe jeqnaunne je Opoj
OnroBop Ha MUTAE Y 331aTKY: .
WcrpaxuBauku 3agatak 2: OTKpUTH MOCTYIAaK pelliaBarba jeJHAYMHA y KOJUMA je HEIO3HaT
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€JICMEHT JIeJbEeHHKA.
Ha mouerky 9aca cMO ce MOACETIIIN KaKo CMO pelIaBajIy jeHaYNHE ca HEMO3HATHM JeJbeHHKOM
y tpehem paspeny. Ha uctu HaumH ce pemiaBajy W jeJHaYMHE Ca HEMO3HATUM JEJbEHHKOM H
nenuoneM y ckymy N.

Ipumep 3: Heoa je umana oopehenu bpoj jabyxka. O0 memxe je dobuna jow 60, na je 3amum cee
jabyke nodenuna nemopuyu 0py208a,u mo maxo 04 je ceaxu 00 rwux 0oo6uo no 50 jabyxka. Konuko
je Heoa umana jabyra?

Pememe: Kako He 3HaMo0 komuko je Hama nmaia jaGyxka, Taj O6poj hemo obenexunTn HIIp. ca x.
IlocTaBu oxgrosapajyhy jeqHaunmy:

(x+ ) : =

OBaj wu3pa3 MpeacTaB/ba KOJIUYHUK u
Opoja

Jakne, nesbeHUK je wu3pa3s , Jenunan je , 4 KOJWYHHUK je
Y 0B0j jelHAUNHH j€ HENO3HAT . (moxBy1H ra)

Pemn jemnHaumHy (M3ABajaMO HENO3HATO M INPHMEKBYjeMO HAyYeHH IIOCTYIAK pellaBamba
jemHa4nHa):

x+ =

x+ = — caJia CMO JIOOWITH jeJITHAYHMHY ca HETIO3HATUM

OBy jenHauMHY CH Hay4yHO/Na J1a pelaBall paHuje.

x =

x =

TIposepa: ( + ): =

Pemiemwe jeqnaunne je Opoj
OxroBop Ha MUTamkbe y 3a0aTKY: .
HcrpaxuBauku 3agatak 3: OTKpUTH IOCTYNaK pellaBama jeIHAUYMHA y KOjUMa je€ HEMmO3HAT
CJIEMEHT JIeIIHOIIA.

Mpumep 4. Kaoa je Muna nodenuna opoj 1589 36upom nenosnamoez 6poja u o6poja 212, oobuna
je bpoj 7. Koju je maj Henosnamu 6poj?

TlocraBu oxnrosapajyhy jenqHaunmy:

St ) =
Ogaj u3pa3 npeacrarsba KOIUYHHK Opoja " .
Jakre, neJbeHUK je 6poj , JeTAIaIl je u3pas , & KOJIMYHHUK je
Y 0B0j jeIHAUYMHH j€ HENO3HAT . (moxBy1H ra)
Penm jemHaumHy (M3IBajaMO HEMO3HATO W TPUMEHYjEMO HAayYeHH IIOCTYMAK pelIaBamba
jenHaunHa):
x+ =
x + = — JOOWIIH CMO jeTHaYHHY ca HeIO3HATUM
Oy jenHauuHy cu Beh Hay4ro/sia 1a pemaBaiil paHuje.
x =
x =
IIposepa:

+ =

Pememe jenqnaunne je O6poj

002060p Ha numarse y 3a0AmMKy: .
— Vuenunu 100Wjajy MOBpaTHY HHGOPMAIU]y O TaYHOCTH y pany U H3Boljemy 3akibyuaka.
Vr1Bphyjy O6poj TauHMX ¥ HOTPELIHUX OJrOBOpa, WCIPAaBJbajy TPEIIKE M, Y3 apryMEHTOBaHH
pa3roBoOp ca yYUTEJbeM M OCTAIUM yUYECHHIMMa UCTE IPyIe, Yue 3aK/byuKe HACTaBHE jeANHHUIIC.

— VYuenunu yBex0aBajy HOBOYCBOjeHa 3Hama nomohy HacTaBHUX jucTHha Ha KojuMa cy
3ajannMa auQepeHIMpaHi Ha TPU HUBOA CIIOKEHOCTH.

Bepuduxarusna
¢aza

— IlpernenHo moHaBJpame caapikaja oopal)eHnx Ha "acy (pexanuTynanyja oopaljeHux caapikaja).
— JlaBame 10aTHUX MOJCTHIIAja U 3a/ly’Kerba 3 Pajl.
— EBanyanuja yaca oz cTpaHe yUeHUKA U yUHTEIbA.
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Be:x6a 0poj 24

HacraBHa jequuuna: | Jeonauune ca MHodcerem u 0emerbem

Tum yaca: yIBphuBame

Judepennujammja OcnoeHu nueo: Y4eHUK Tpeba 1a:

3axXTeBa: — Mpemno3Haje 3aIuce KOjU TPEICTaBbajy jeMHAYMHE Ca MHOXEHEM M JICJbEhEM U HEIO3HATY

KOMIIOHEHTY Y BbHMa;

—3anmcyje oArosapajyhy jeqHaunHy Ha OCHOBY Hueorpada (ciauke) U oOjacHH (CBOjUM pednma)
MOCTYyTIaK ofipeBama pelerma qare jeAHaunHe;

— pelaBa eKCIDIMIUTHO JaTe jeTHOCTaBHE jeHAYMHE Ca MHOKCHEM U IEJbCHEM.

Cpeormu nugo: YueHuk tpeda ia:

— 00pa3IoXkK MOCTYIaK pelaBamba U KOPUCTH MPaBHiIa O MHBEP3HOCTH PAauyHCKHX OIlepalyja 3a
pelIaBame jelHadMHA ca MHOKCH:EM U JAeJbelheM y cKkymry N;

— 3a jeIHOCTaBHE TEKCTyaIHE 3aaTKe KOjH Ce OJHOCE Ha peayHe )KUBOTHE CHTYalllje cacTaBba U
pemraBa oarosapajyhy jeqHaunHy ca MHOXKEEEM MITH AEJHCHEM;

— cacTaBJba 3aJaTKa 3a JaTy jeJHAYNHYy ca MHOXKCH:EM WIIH ACIHCHEM.

Hanpeonu nueo: Y4enuk tpeba na:

— pelaBa jeTHa4YMHE (ca BE onepalnyje) y KOjuMa je HEMO3HAT eJIeMEeHT YHHHUOIA, AeJbeHUKA T
nenmuona y ckymy N;

— pemiaBa CI0)KEHE TEKCTYyJTHE W MpoOJieMcke 3amaTke MmoMoly jelHauyMHa ca MHOXKEHEM U
JCIbCHHEM.

Tok uaca

IIpunpemHa gasa

— IIpoBepa momaher 3anmaTka.

— OOHaBibama MPETXONHO YCBOJEHHX caap)kKaja O pellaBamy jeOHAYMHA Ca MHOXKCHEM U
JICTbCHEM.

— ITwb yaca: yTpAWTH M CHCTEMAaTH30BaTH CTCYCHA 3HaMma O jeJHAYMHAMa Ca MHOXCHEM U
JesbeeM y ckymy N.

OnepaTtuBHa pa3a

— CaMocTaHoO yueme IyTeM HaCcTaBHUX JiucTiha Ha KojuMa cy 3aXTeBU TudepeHIpany Ha TpH
HHBOA, IIPU YeMy CBaKH YYEHUK J0OWja HaCTaBHM JIMCTHN y CKJIQly ca CBOjHM CIOCOOHOCTHMA.

Hacmasnu nucmuh 3a camocmanno gesxcoare — 0CHO8HU HUEO
1. JlomyHu 3amovere peveHHUre:
a) Heno3Hary ynHMIaI H3padyHaBaMo TaKo
6) Hemo3unatu nenuian u3padyHaBaMo TaKo IITO
2. Pemm jemnaumHe:

a)x:100=9 0)840:x=7
x=__

x=__

mp:  : = p:

3. Ilonynu tabemny:

Ipeu yununay 25 10
Jpyeu uununay 45 10
IIpous600 250 980

4. Kojum 6pojem Tpeda mopenutu 6poj 990 na 6u ce nobuo 6poj 9?
JeqnaunHa:
[Iposepa:
5. Munas je 3amucino Heku 0poj. Kana je Taj 6poj momHOXkHO ca 6, mobuo je 6poj 720. Koju je
0poj Munas 3amucino?
JeqnaunHa:

[Iposepa:

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eeicoare — cpeoru Hu6o
1. Pemmw jenHauuwe:
a) (10950 — 10850) * x = 1800 6) x: (1607 —1482) = 1375
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Tara je cBojux 2250 nuHapa paBHOMEPHO ITOJEIHO CBOjHM CHHOBHMA TAaKoO Jia je€ CBaKH O
BuX 10010 1o 750 muaapa. Konmko tara mMa cuHoBa?
Jennaunna:

Kaga Ou lyman uMao meT myTa Mame HOBIA HETO LITO UMa, MOrao OW J1a KyIu KUy Koja
xomta 200 quHapa u octao 6u My Kycyp ox 80 nunapa. Koimko nunapa uma yman?
JennaunHa:

CacTaBH TEKCT 3a/1aTKa 32 1aTy jeJHAYHHY, a 3aTHM je PELIH:
9+ a=1305

JennaunHa:

[Iposepa:

Hacmaenu nucmuh 3a camocmanno eexcoarse — HanpeOHu HUGO
Pemmn jennaunne:
a)6°x—150=120 6) 2500 + x : 10 = 3700

I1P: I1P:
Y Hekomuko Bpeha je 6o o 50 kg kpommupa. Y rajounama je 6wio jom 190 kg, Tako 1a je
yKynHa konnyHuHA kpomnupa 840 kg. ¥V kommko Bpeha je cmemten kpommup?

JennaunHa:

[Iposepa:

Bpoj 4200 dymaH je momenno ca HEKUM OpojeM, ToOHjeHH KONWYHUK cMambHo 3a 40 1 1oono
6poj 60. Kojum 6pojem je dyrmran moaenuo 6poj 42007
JennaunHa:

[Iposepa:

Baka je meTnHy cBoje MeH3Mje MOIENIIIA TPOJHUIM YHYKA TaKo Jia je CBaKh O]l BbHX JOOHO 10
1000 munapa. Konuka je 6akuHa nensuja?
Jennaunna:

[Iposepa:
VY 20 kytHja je Owino mo 7 LPBEHHX M HEKOJHMKO IUIaBHX Oojuna. YkymHO je Ouno 320
60jua. ITo konmko je Ouio mIaBux OOjHIA, aKO CE 3HA ] je y CBAaKOj KyTHju OHO MOJjeiHaK
6poj bojuna?
JemnaunHa:
IIposepa:

Bepuduxarusna
haza

— INoBpaTtHa nHQOpPMaIHja 0 TAYHOCTH 33/1aTaka ca HACTABHUX JIMCTHAA.
— JlaBame 10JaTHHX TOJCTUIIAja U 3aIyKeHa 3a pasl.
— EBanyanuja aca o cTpaHe y4eHHKa U YIUTEIba.
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IMPUJIOT 6. CTaTucTHUKe TAa0CE

Pacnonene nonaraka E u K rpyne 3a tpu mepema

ExcniepumenranHa rpyna Statistic | Std. Error
Mean 40,1212 1,63699
95% Confidence Interval for Lower Bound 36,8829
Mean Upper Bound 43,3596
5% Trimmed Mean 40,3030
YKyITHO WHUIIHjaTHO ]
Meperse Median 40,0000
Variance 53,726
Std. Deviation 18,80760
Minimum 4,00
Maximum 72,00
Range 68,00
Interquartile Range 29,00
Skewness ,060 ,211
Kurtosis -,872 419
Mean 51,4242 1,99070
95% Confidence Interval for Lower Bound 47,4862
Mean Upper Bound 55,3623
5% Trimmed Mean 51,8636
Median 50,5000
Variance 73,101
Vrynuo ¢dunanHo Mepee | Std. Deviation 22,87140
Minimum 8,00
Maximum 85,00
Range 77,00
Interquartile Range 37,00
Skewness -,079 211
Kurtosis -1,046 419
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Mean 49,8485 1,96680

95% Confidence Interval for Lower Bound 45,9577

Mean Upper Bound 53,7393

5% Trimmed Mean 50,0677

Median 49,0000

Variance 75,618
VKymHO perecTt Std. Deviation 22,59686

Minimum 8,00

Maximum 85,00

Range 77,00

Interquartile Range 41,00

Skewness -,105 ,211

Kurtosis -1,031 419
KonrposnHa rpymna Statistic | Std. Error

Mean 40,3256 1,72498

95% Confidence Interval for Lower Bound 36,9124

Mean Upper Bound 43,7387

5% Trimmed Mean 40,1723

Median 40,0000

Variance 65,846
zggggg—““““jamo Std. Deviation 19,59200

Minimum 8,00

Maximum 78,00

Range 70,00

Interquartile Range 38,00

Skewness ,155 ,213

Kurtosis -1,027 423




VYkynHo (hUHAIHO Mepeme

VYkynHo perect

Mean

95% Confidence Interval for Lower Bound

Mean Upper Bound

5% Trimmed Mean
Median

Variance

Std. Deviation
Minimum
Maximum

Range

Interquartile Range
Skewness

Kurtosis

Mean

. Lower Bound
95% Confidence Interval for

Mean
Upper Bound

5% Trimmed Mean
Median

Variance

Std. Deviation
Minimum
Maximum

Range

Interquartile Range
Skewness

Kurtosis

41,8682
38,5296
45,2068
41,6641
41,0000
67,256
19,16392
,00
80,00
80,00
34,00
,102
-,854
38,9380
35,6456
42,2304
38,7941
39,0000
67,168
18,89889
,00
78,00
78,00
28,00
,093

-, 751

1,68729

,213
423

1,66395

,213

,423

a. I'pyna = Kontponna
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BUOI'PA®UIA

Cama AnhenkoBuh, neBojauko JankoBuh, pohena je 04.07.1986. rogune y Bpamy.
OcHoBHe akajgemMcke cTyauje 3aBpmmia je Ha [lemaromkom ¢akynarery y Bpamy
VYuusep3utera y Humry 2010. ronqune. Ha uctoM xynrery 3aBpiinia je 1 MacTep aKkaaeMcKe
crynuje 2013. roguHe Oa0paHMBIIM MacTep paja U3 HaydyHe oOjactu MeTonuka HacTaBe
MaTeMaTHKe Ha Temy [lIpobremcka Hacmasa u e@ukacHocm oCcmeapusared NpPOSPAMCKUX
3a0amaka o jeOHavuHamd.

JlokTopcke akajeMcke cryadje ymucana je mkoiacke 2013/2014. roxune Ha
[Menaromkom ¢aknrery y Yxkuny YuuBepsurera y Kparyjesuy. Ce ucnurte npeaBubeHe
CTYIIUjCKHM TPOTPaMOM IOJIOXKHJIA € TIPOCEYHOM OIICHOM 9,75.

[Ipodecnonanny kapujepy 3anouena je 2012. rogune Ha I[lenaromkom (Y4UuTesbCKOM)
¢dakyntery y Bpamwy YHuBesurera y Humy, u 1o on 2012-2014 xao capadonux y nacmaeu 3a
YKy HayyHy obsact Meroauka HactaBe MaTematuke, a oa 2014. roguHe Kao acucmenm Ha
IpeaMeTnMa U3 y)xe HaydHe o0acTd MeTojuKka HacTaBe MaTeMaTuke U UHQopMaTHKe.

AnraxoBaHa je Ha npeameruma: Memoouka Hacmaee mamemamuxe, Memoouuku
npakmukym mamemamuxe, Memoouka pazsujar.a nNOYemHUX Mamemamuyxkux nojmosa 1,
Memoouxa paszseujarba nouemHux mamemamuykux nojmosa 2 u Memoouka Hacmase
uHghopmamuukoz 0opazosarva.

Kao ayrop mnm xoayrop o6jaBuiia je BHIE HaydHHUX pajoBa M3 oOmactu Meronuka
HacTaBe MaTeMmaTHKe. YUYeCcHUK je M Ha jaomahum u mehyHaponHum KoH(pepeHLMjama U
Hay4YHHMM CKYIOBUMA U3 UCTE Hay4yHe 00JacTu.
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